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ანოტაცია. ტემპერატურული ველისა და დე-

ფორმაციის ველის სხვადასხვა პირობის გათვალის-

წინებით ვღებულობთ დრეკადობის თეორიის 

სხვადასხვა მოდელს, კერძოდ თერმოდრეკადობის 

მოდელს. საინტერესოა თერმოდრეკადობის თეორი-

ის სტატიკის ძირითადი სასაზღვრო ამოცანები, კერ-

ძოდ დირიხლესა და ნეიმანის სასაზღვრო ამო-

ცანები. დირიხლეს ამოცანის შემთხვევაში საზღვარ-

ზე მოცემულია გადაადგილების ვექტორის, მიკრო-

ტემპერატურის ვექტორის, მიკრობრუნვის, მიკრო-

დაჭიმულობისა და ტემპერატურული ცვლილების 

ფუნქციების ზღვრული მნიშვნელობები, ხოლო ნეი-

მანის ამოცანის შემთხვევაში საზღვარზე მოცემუ-

ლია განზოგადებული თერმოძაბვის ზღვრული 

მნიშვნელობები. მიღებულია ძირითადი დიფერენ-

ციალური განტოლებების ერთგვაროვანი სისტემის 

შესაბამისი გრინის ფორმულები. გრინის ფორმუ-

ლების გამოყენებით დამტკიცებულია დირიხლესა 

და ნეიმანის სასაზღვრო ამოცანების ამონახსნის 

ერთადერთობის თეორემები. კერძოდ დამტკიცე-

ბულია, რომ თუ დირიხლეს როგორც შიგა და გარე 

ამოცანებს, ისე ნეიმანის გარე ამოცანას აქვს ამო-

ნახსნი, მაშინ იგი ერთადერთია. რაც შეეხება ნეი-

მანის შიგა ამოცანას, მისი ამონახსნი განისაზღვრება 

გარკვეული ვექტორის შესაკრების სიზუსტით.  

 

საკვანძო სიტყვები: მიკრობრუნვა; მიკროდა-

ჭიმულობა; მიკროტემპერატურა; ტემპერატურუ-

ლი ცვლილება.  

 

 

შესავალი 

ნაშრომში განხილულია თერმოდრეკადობის 

თეორიის ის მოდელი, რომლის დეფორმაცია და-

კავშირებულია მიკროტემპერატურული, მიკრო-
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ბრუნვის, მიკროდაჭიმულობის ველების ზემოქმე-

დებაზე. ამ მოდელის შესაბამისი დიფერენციალუ-

რი განტოლებების სისტემისათვის შესწავლილია 

დირიხლესა და ნეიმანის სასაზღვრო ამოცანების 

ამონახსნის ერთადერთობის საკითხები, რაც ფრი-

ად დიდი თეორიული ინტერესის საგანია ამ ამოცა-

ნების კორექტულობის შესწავლის თვალსაზრი-

სით. მიღებულია სხვადასხვა ველის გათვალის-

წინებით თერმოდრეკადობის თეორიის სტატიკის 

დიფერენციალურ განტოლებათა ერთგვაროვანი 

სისტემისათვის გრინის ფორმულები. ამ ფორმუ-

ლების გამოყენებით დამტკიცებულია დირიხლესა 

და ნეიმანის როგორც შიგა, ისე გარე ამოცანების 

ამონახსნის ერთადერთობის თეორემები. კერძოდ 

ნაჩვენებია, რომ, თუ დირიხლეს როგორც შიგა, ისე 

გარე ამოცანებს, ასევე ნეიმანის გარე ამოცანას აქვს 

ამონახსნი, მაშინ იგი ერთადერთია. თუ ნეიმანის 

შიგა ამოცანას აქვს ამონახსნი, მაშინ იგი განი-

საზღვრება გარკვეული ვექტორის შესაკრების 

სიზუსტით.  

  

ძირითადი ნაწილი 

თერმოდრეკადობის თეორიის სტატისტიკის 

დიფერენციალურ განტოლებათა ერთგვაროვან 

სისტემას მიკროდაჭიმულობის, მიკროტემპერა-

ტრისა და მიკრობრუნვის გათვალისწინებით აქვს 

შემდეგი სახე [1] 

ߤ)  + ݑ∆(ߵ + ߣ) + ݑݒ݅݀݀ܽݎ݃(ߤ − ߱ݐ݋ݎߵ + ߥ݀ܽݎ଴݃ߤ − ߠ݀ܽݎ଴݃ߚ = 0	, 
ݓ∆଺ߵ   − ݓଶߵ + ସߵ) + ݓݒ݅݀݀ܽݎ݃(ହߵ − ߠ݀ܽݎଷ݃ߵ = ߱∆ߛ 	,	0 − ߱ߵ2 + ݑݐ݋ݎߵ − ݓݐ݋ݎଵߤ = 0,  (1)  

 ܽ଴∆ݒ − ݒߟ − ݑݒ଴݀݅ߤ − ݓݒଶ݀݅ߤ + ߠଵߚ = ߠ∆଻ߵ ,	0 + ݓݒଵ݀݅ߵ = 0	, 
 

სადაც  არის ლაპლასის ორგანზომილებიანი დიფერენციალური ოპერატორი, ݑ = ,ଵݑ) -ଶ)⊺ – გადაადݑ

გილების ვექტორი, ݓ = ,ଵݓ)  – ߱ ,ଶ)⊺ – მიკროტემპერატურის ვექტორი, ⊺ ტრანსპორტირების სიმბოლოაݓ

მიკრობრუნვის ფუნქცია, ݒ – მიკროდაჭიმულობის ფუნქცია,  – ტემპერატურის ცვლილება ଴ܶ( ଴ܶ > 0) 
ფიქსირებული ტემპერატურიდან.  

 , ,, i ,, ,଴ߚ ,ଵߚ ,଴ߤ ,ଵߤ ,ଶߤ ܽ଴, ௝ߵ , ݆ = 1,2, … ,7 ნამდვილი მუდივებია, რომლებიც განსაზღვრავს სხეულის 

მექანიკურ და ტემპერატურულ თვისებებს. ეს მუდმივები აკმაყოფილებს შემდეგ უტოლობებს: [1], [2] 

  ܽ଴ > 0, μ > 0, η > 0	, ߛ > 0, ߵ > 0, ߣ2 + ߤ2 + ߵ − 2μ଴ଶ > 0, ܽ଴ߛ − ܾ଴ଶ > 0, ଻ߵ > 0, ଵߵ) + ଷߵ ଴ܶ)ଶ ≤  

   4 ଴ܶߵଶߵ଻	, ଺ߵ ± ହߵ ≥ 0, ସߵ2 + ହߵ + ଺ߵ > 0.  (2) 

 

(1)  სისტემაში შემოღებულია შემდეგი აღნიშვნები:  
ݐ݋ݎ  ≔ ൬− ଶݔ߲߲ , ⊺ଵ൰ݔ߲߲ , ߱ݐ݋ݎ ≔ ൬− ଶݔ߲߲߱ , ݑݐ݋ݎ 	,⊺ଵ൰ݔ߲߲߱ ≔ ଵݔଶ߲ݑ߲ − ଶݔଵ߲ݑ߲ , ݓݐ݋ݎ = ଵݔଶ߲ݓ߲ − ଶݔଵ߲ݓ߲ 	. 
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 ვთქვათ ߗା არის ორგანზომილებიანი სასრული არე, რომელიც შემოსაზღვრულია  შეკრული წი-

რით,	ିߗ = ܴଶ		ീߗത	ା. 

ამოცანა. ვიპოვოთ ߗା(ିߗ) არეში (1) სისტემის ისეთი რეგულარული ܷ = ,ݓ,ݑ) ߱, ,ݒ  ,ამონახსნი ⊺(ߠ

რომელიც  საზღვარზე აკმაყოფილებს შემდეგი სასაზღვრო პირობებიდან ერთ-ერთს  

(I) (დირეიხლეს ამოცანა): 

    ሼܷ(ݖ)ሽା = ,(ݖ)݂ ൫ሼܷ(ݖ)ሽି =   ൯,  (3)(ݖ)݂

(II) (ნეიმანის ამოცანა) 

     ሼܲ(߲, ሽା(ݖ)ܷ(݊ = ,	(ݖ)݂ ൫ሼܲ(߲, ሽି(ݖ)ܷ(݊ =  ൯ , (4)(ݖ)݂

სადაც 

   ݂ = (݂(ଵ), ݂(ଶ), 	 ଷ݂, ସ݂	, ହ݂)⊺ , ݂(௝) = ( ଵ݂(௝), ଶ݂(௝))⊺	, ݆ = 1,2, 
௞݂(௝), ݇	, ݆ = 1,2	, ௟݂ , ݈ = 3, 4, ݖ არის (ݖ)݊ ,საზღვარზე მოცემული ფუნქციებია ߗ߲	5 ∈  წერტილში ߗ߲

გავლებული ߗା არის მიმართ გარე ნორმალის ორტი.	ܲ(߲, ݊)ܷ თერმოძაბვის ვექტორია, რომელსაც აქვს 

შემდეგი სახე [1], [3]  

   ܲ(߲, ݊)ܷ = ൫ܶ(ଵ)(߲, ݊)ܷ, ܶ(ଶ)(߲, ݊)ܷ, ܶ(ଷ)(߲, ݊)ܷ, ܶ(ସ)(߲, ݊)ܷ, ܶ(ହ)(߲, ݊)ܷ൯⊺	,	  (5) 

სადაც ܶ(ଵ)(߲, ݊)ܷ ≔ ߤ2) + (ߵ ߲݊ݑ߲ + ݑݒ݅݀	݊ߣ − ݑݐ݋ݎ	ߤ) + ݏ(߱ߵ + ݒ଴ߤ) − ,߲)(ଶ)ܶ ,	݊(ߠ଴ߚ ݊)ܷ ≔ ହߵ) + (଺ߵ ߲݊ݓ߲ + ݓݒ݅݀	ସ݊ߵ − ,߲)(ଷ)ܶ ,	ݓݐ݋ݎ	ݏହߵ ݊)ܷ ≔ ߛ ߲߲߱݊ − ݏ)ଵߤ ∙ (ݓ − ܾ଴(ݏ ∙ ,߲)(ସ)ܶ ,(ݒ݀ܽݎ݃ ݊)ܷ ≔ ܽ଴ ߲݊ݒ߲ − ݊)ଶߤ ∙ (ݓ + ܾ଴(ݏ ∙  ,	(߱݀ܽݎ݃
    ܶ(ହ)(߲, ݊)ܷ ≔ ଻ߤ డఏడ௡ + ݊)ଵߵ ∙  (6)  .(ݓ

 

აქ ݊ = (݊ଵ, ݊ଶ)⊺, ݏ = (−݊ଶ, ݊ଵ)⊺, ܾ௢ გარკვეული მუდმივაა, డడ௡ = ݊ଵ డడ௫భ + ݊ଶ డడ௫మ	,	 არის 	݊ = (݊ଵ, ݊ଶ)⊺	ნორმალის მიმართულებით წარმოებული. 

გარე ამოცანების შემთხვევაში, უსასრულოდ დაშორებული წერტილის მახლობლობაში U( x )  ვექტორი 

უნდა აკმაყოფილებდეს ქრობის შემდეგ პირობებს: 

 

(ݔ)ܷ	    = ,(ଵି|ݔ|)ܱ ߲௞ܷ(ݔ) = ,(ଵି|ݔ|)݋ ݇ = 1, 2	.	 (7) 

 

თეორემა 1. თუ (ܫ)± და (ܫܫ)ି	ამოცანებს აქვს ამონახსნი, მაშინ იგი ერთადერთია. 

დამტკიცება. თეორემა დამტკიცებული იქნება თუ ვაჩვენეთ, რომ შესაბამის ერთგვაროვან ( I ) ,0  ( II )0

( f ( z ) ,z ) 0 ამოცანებს აქვს მხოლოდ ტრივიალური ამონახსნი. 
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(1) სისტემის პირველი და მეორე განტოლებების ორივე მხარე გავამრავლოთ შესაბამისად ݑ და ݓ 

ვექტორებზე სკალარულად, ხოლო მესამე, მეოთხე და მეხუთე განტოლებების ორივე მხარე ალგებ-

რულად გავამრავლოთ შესაბამისად , ,  ფუნქციებზე და ვაინტეგროთ   (  ) არეზე. თუ ვისარ-

გებლებთ სტოქსის ფორმულით, საბოლოოდ მივიღებთ გრინის შემდეგ ფორმულებს:  
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dxrotgradvbrotwrotu

graddszUnTz





i

i
 (10) 

   

,0]

)([)}(),()({

0210

22
0

)4(



 




dxrotgradvbgradvwvvdivu

vgradvadszUnTzv




   (11) 

   ,0])([)}(),()({ 1
2

7
)5( 



  dxgradwgraddszUnTz  ii   (12) 

 

სადაც ( j )T ( ,n )U , j , ,..., 1 2 5  ძაბვები მოცემულია (6) ფორმულებით, ხოლო ( )E ( u,u )1  და ( )E ( w,w )2  

კვადრატულ ფორმებს აქვს შემდეგი სახე: [4]  

   

,)(
2

2
2)(

2
),(

2
2

2

2

1

1

2

2

1

1

22)1(

rotu
x

u

x

u

x

u

x

u
divuuuE

i

ii














































  

  (13)

  

   

.)(
2

2
)(

2
2),(

256

2

2

2

1

1

2

1

2

2

1652654)2(

rotw
x

w

x

w

x

w

x

w
divwwwE

ii

iiiii







































 

თუ (8)–(12) ტოლობებში გავითვალისწინებთ ( I )0  და ( II )0  ამოცანების ერთგვაროვან სასაზღვრო პი-

რობებს, მივიღებთ, რომ ამ ფორმულაში შემავალი წირითი ინტეგრალები ნულის ტოლია. ამრიგად 

გვექნება: 

   ,0]),([ 00
)1( 



dxrotudivuvdivuuuE  i    (14) 
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   ,0]),([ 3
2

2
)2( 



dxgradwwwwE ii    (15) 

   ,0]2)([ 01
22 



dxrotgradvbrotwrotugrad  ii  (16) 

   

,0]

)([

0

210
22

0






dxrotgradvb

gradvwvvdivuvgradva




  (17) 

   .0])([ 1
2

7


 dxgradwgrad  ii    (18) 

 (15) ტოლობის ორივე მხარე გავამრავლოთ T0-ზე და შევკრიბოთ (18) ტოლობასთან, მივიღებთ: 

   

.0])(

))((),([

2
7

301
2

02
)2(

0






dxgrad

gradwTwTwwET





i

iii
 (19) 

(2) უტოლობების გათვალისწინებით ვღებულობთ: 

   
.0]2)[(

4
1

4
)(4

)())((

2
7301

7

2

7

2
301720

2
7301

2
02









gradwTw
TT

gradgradwTwT

iii
ii

iiii

iiii
  

თუ ამ ტოლობას გავითვალისწინებთ (19)-ში, მივიღებთ: 

   

.0])2)((
4
1

4
)(4),([

2
7301

7

2

7

2
301720)2(

0






dxgradwT

w
TT

wwET





iii
i

iiii

 

 ვინაიდან ინტეგრალქვეშა ფუნქცია არაუარყოფითი გამოსახულებაა, ამიტომ უკანასკნელი ტოლო-

ბიდან ვღებულობთ: 

   .,0)(,0)(,0.),()2(  xxgradxwwwE    

აქედან ვღებულობთ, რომ  

   .,)(,0)(  xconstcxxw    (20) 

 ვინაიდან ( I )0  ამოცანის შემთხვევაში { (z)} ,  0  ხოლო (II)0  ამოცანის შემთხვევაში 
|x|
lim (x) ,


  0

ამიტომ (20)-დან ვღებულობთ, რომ ܿ = 0, ე.ი.  

   w( x ) , ( x ) , x .   0 0  (21) 

თუ ამ ტოლობებს გავითვალისწინებთ (14), (16) და (17) ტოლობებში და შევკრებთ, მივიღებთ: 

   

.0]222

2)()(),([

00
2

22
0

2)1(






dxrotgradvbrotuvdivuv

gradvagraduuE





i

i
  (22) 
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( )E ( u,u )1  კვადრატული ფორმა წარმოვადგინოთ ასე: 

   ,))(
2

()(
2

),(~),( 22)1()1( divurotuuuEuuE
ii     (23) 

სადაც 

   .0
2

2),(~
2

2

2

1

1

2

2

1

1

2)1( 






































x

u

x

u

x

u

x

u
uuE

i
 

თუ ( ) ( , )E u u1 -ის მნიშვნელობას (23)-დან შევიტანთ (22)-ში, მაშინ იგი შეგვიძლია ასე გადავწეროთ: 

   

  .0})()(2)(

2))(
2

(

)
2
1(2),(~{

2
0

2
0

2
0

2

2)1(







 




dxrotrotgradvbgradva

vvdivudivu

rotuuuE







i

i

 (24) 

აქ ვისარგებლეთ ( gradv ) ( rot ) 2 2 იგივეობით. 

შევნიშნოთ, რომ 

   

,0)(1

)(
2

2)22(2))(
2

(

2
0

2
2
02

0
2





vdivu

divuvvdivudivu





 ii

 

    
.0)(1)(

)()(2)(

2
00

0

2

0

2
00

2
0

2
0





gradvarotb
a

rot
a

ba

rotrotgradvbgradva




 

თუ ამ ტოლობებს გავითვალისწინებთ (24)-ში, მივიღებთ, რომ (24)-ში ინტეგრალქვეშა ფუნქცია არაუარ-

ყოფითია, რის გამოს (24) ტოლობიდან ვღებულობთ, რომ ინტეგრალქვეშა ფუნქცია ნულის ტოლია, ე.ი.  

   ,0,0,0,0
2
1,0),(~ )1(  vrotdivurotuuuE   

ამ ტოლობებიდან ვღებულობთ, რომ 

   ,,0)(,)(,~)(  xxvbxdxbxu   (25) 

სადაც ݀ = (݀ଵ, ݀ଶ)⊺, ݀ଵ, ݀ଶ	, ܾ ნებისმიერი მუდმივებია. ვინაიდან 

0)(I  ამოცანის შემთხვევაში 

{ ( )} , { ( )} ,u z z   0 0  ხოლო ( )II 
0  

ამოცანის შემთხვევაში ),()(),()( 11   xoxxoxu   ამიტომ (25)-

დან ვღებულობთ 0,0  db , ე.ი. u( x ) , ( x ) ,v( x ) ,x ,    0 0 0  რაც იმას ნიშნავს, რომ ( )I   და ( )II   

ამოცანებს ერთადერთი ამონახსნი აქვს. 
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 თეორემა 2. თუ ( )II   ამოცანას აქვს ამონახსნი, მაშინ იგი განისაზღვრება შემდეგი ვექტორის 

სიზუსტით: 

     ܷ(଴)(ݔ) = ෤ݔܾ) + ݔᇱܿ݌ + ݀, 0, ܾ, ,ᇱܿݍ ܿ)⊺,  (26) 

სადაც ܾ და ܿ ნებისმიერი ნამდვილი მუდმივებია. ݀ = (݀ଵ, ݀ଶ) ორგანზომილებიანი ნამდვილი მუდმივი 

ვექტორია, ხოლო 

ᇱ݌  = ఎఉబିఓబఉభ(ଶఒାଶఓାత)ఎିଶఓబమ 	 , ᇱݍ = ఉభ(ଶఒାଶఓାత)ିଶఓబఉబ(ଶఒାଶఓାత)ఎିଶఓబమ 	.
  

(27)  

დამტკიცება. თეორემა დამტკიცებული იქნება თუ ვაჩვენებთ, რომ შესაბამის ( )II 
0  ერთგვაროვან 

ამოცანას აქვს ერთადერთი ამონახსნი, რომელიც გამოისახება (26) ფორმულით. 

ვთქვათ	ܷ = ,ݑ) ,ݓ ߱, ,ݒ ) ვექტორი არის ნეიმანის ერთგვაროვანი ⊺(ߠ )II 
0  ამოცანის რეგულარული ამო-

ნახსნი. თუ გავიმეორებთ თეორემაში ჩატარებულ მსჯელობას, მივიღებთ: 

   w( x ) , ( x ) c const , x ,    0  (28) 

სადაც ܿ ნებისმიერი ნამდვილი მუდმივაა. 

( II )0  
ამოცანის შემთხვევაში ܿ0. 

თუ (28) ტოლობებს გავითვალისწინებთ (1) სისტემის პირველ, მესამე და მეოთხე განტოლებებში, 

მივიღებთ: 

ߤ)    + ݑ∆(ߵ + ߣ) + ݑݒ݅݀݀ܽݎ݃(ߤ + ߱ݐ݋ݎߵ ߥ݀ܽݎ଴݃ߤ	  + = 0	,   (29) 

߱∆ߣ     − ߱ߵ2 + ݑݐ݋ݎߵ = 0	,  (30) 

    ܽ଴∆ݒ − ݒߟ − ݑݒ଴݀݅ߤ + ଵܿߚ = 0	.  (31) 

 (28) ტოლობების გათვალისწინებით ( )T ( ,n )U1  ძაბვის ვექტორი გადავწეროთ ასე: 

 .)()2(),( 00
)1( ncvssrotundivu

n

u
UnT  


 ii   (32) 

შემოვიღოთ ახალი u~  ვექტორი და v~  ფუნქცია შემდეგნაირად 

   u u p' cx, v v q' c,      (33) 

სადაც p'  და  q'  სიდიდეებს აქვს (27) სახე. 

(33) აღნიშვნების საფუძველზე (29)–(31) განტოლებები გადაიწერება ასე: 

    ,0~~)(~)( 0  vgradrotugraddivu  ii   (34) 

   ,0~2  urotii  (35) 

   .0~~~
0  uvva o   (36) 

თუ (6)-ის მესამე, მეოთხე და (32) ტოლობებში გავითვალისწინებთ (33) აღნიშვნებს, მივიღებთ:  
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,,0}~

~~~
)2{()}(~),({

0

)1(











znvs

usrotundiv
n

u
zUnT





i

i   (37) 

    ,,0)}~({)}(~),({ 0
)3( 


  zvgradsb

n
zUnT

   (38) 

    ,,0)}({)}(~),({ 00
)4( 


  zgradsb
n

v
azUnT   (39) 

სადაც     ෩ܷ = ,෤ݑ) ߱,  .	⊺(෤ݒ
 (29) ტოლობის ორივე მხარე სკალარულად გავამრავლოთ u –ზე, ხოლო (30) და (31) ტოლობების 

ორივე მხარე ალგებრულად გავამრავალოთ შესაბამისად  და v  ფუნქციებზე, შევკრიბოთ ეს ტოლობები 

და ვაინტეგროთ + არეზე, მივიღებთ: 

    

 ,0)~

(1)()~~(1
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











dxvgrada

rotb
a

rot
a

ba
vudiv

udivurotuuE

dszUnTzvzUnTzzUnTzu



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i
i   

სადაც   
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თუ (40) ტოლობაში გავითვალისწინებთ, რომ ,,4,3,1,0)}(~),({ )(   zjzUnT j  მაშინ მივიღებთ: 
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ვინაიდან (41) ტოლობაში ინტეგრალქვეშა ფუნქცია არაუარყოფითი სიდიდეა, ამიტომ  
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vgradrot
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 აქედან ვღებულობთ, რომ 

    u( x ) bx d , ( x ) b,v( x ) ,x .     0   

 თუ ამ ტოლობებს გავითვალისწინებთ (33)-ში, მივიღებთ: 

   u( x ) bx d p' cx, ( x ) b, v( x ) q' c,       (42) 

სადაც	݀ = (݀ଵ, ݀ଶ)⊺	 , ,d d b1 2  და c  ნებისმიერი ნამდვილი მუდმივებია. 
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ამრიგად, (28) და (42) ტოლობების თანახმად ( II )0  ერთგვაროვანი ამოცანის ამონახსნია 

    ܷ(଴)(ݔ) = ෤ݔܾ) + ݔᇱܿ݌ + ݀, 0, ܾ, ,ᇱܿݍ ܿ)⊺,  
სადაც 'p  და 'q  სიდიდეებს აქვთ (27) სახე. ამით თეორემა დამტკიცებულია.
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Abstract. The representation formula of a general solution of the homogeneous system of differential equations 

obtained in the paper is expressed by means of three harmonic and four metaharmonic functions. These formulas 
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Аннотация. В работе рассматриваются основные граничные задачи статики теории термоупругости, в 

частности граничные задачи Дирихле и Неймана. В случае задачи Дирихле на границе заданы предельные 

значения векторов перемещения и микротемпературы, а также функций микровращения, микрорастяжения 

и температуры. В случае задачи Неймана на границе задано предельное значение обобщенного термо-

упругого напряжения. Получены формулы Грина для системы однородных дифференциальных уравнений. 

С помощъю формулы Грина доказаны теоремы единственности граничных задач Дирихле и Неймана. В 

частности, если задача Дирихле, как внутренняя, так и внешняя, а также внешняя задача Неймана имеет 

решение, то оно единственно, что же касается решения внутренней задачи Неймана, то она определена с 

точностью до слагаемого определенного вектора.  

 

Ключевые слова: микротемпература; микрорастяжения; микровращения; функция температуры. 
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