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შესავალი 

დროებითი სარწყავი ქსელი შეიძლება მოეწყოს 

გრძივი (ძირითადი ქანობის) და განივი მიმართუ-

ლებით. კომპრომისული ვარიანტია ე.წ. „ირიბი 

კვლები“, რომლებიც გატარებულია კუთხით ძირი-

თადი ქანობის მიმართ. არხების გაყვანის მიმართუ-

ლების შერჩევა ძირითადად დამოკიდებულია ფარ-

თობის ქანობზე. დიდი ქანობის შემთხვევაში, ნაკა-

დის სიჩქარისა და ამით გამოწვეული არხების კა-

ლაპოტის გარეცხვის აღსაკვეთად ან შესამცირებ-

ლად საჭირო ხდება დროებითი არხის გაყვანა განი-

ვი ან ირიბი მიმართულებით [1,2]. არსებული მასა-

ლების მიხედვით გრძივი სქემის გამოყენების 

ზღვრად მიიღება ქანობი 0,007 რომლის შემდეგ 

უნდა გამოიყენებოდეს განივი ან ირიბი სქემა.  

  

ძირითადი ნაწილი 

ტერიტორიის ქანობის, ნიადაგის პირობებისა და 

სარწყავი ხარჯების გავლენა დროებითი ქსელის 

არხების გარეცხვასა და გრძივი სქემის გამოყენების 

პირობებზე 2015 – 2017 წლებში შესწავლილია სოფ-

ლების ხელთუბნის, ზერტისა და მეჯვრისხევის 

სარწყავი სისტემების ცენტრალური ნაწილის სარწ-

ყავ ფართობებზე. დაკვირვება წარმოებდა სხვადა-

სხვა ნიადაგისა და ქანის პირობებში, გრძივი მიმარ-

თულებით გაყვანილ დროებით სარწყავ არხებში 

წყლის ხარჯით 20 – 40 ლ/წმ (აღნიშნული ხარჯი 

მიღებულია დროებითი სარწყავი არხებისათვის სა-

ქართველოს პირობებში). 

ნიადაგის გარეცხვის პროცესისა და მისი ინტენ-

სიურობის დადგენა ხდებოდა არხის გრძივი ნივე-

ლობისა და 20 მ ინტერვალით აღებულ განივ კვე-

თებში გაზომვის საშუალებით ყოველი მორიგი 

მორწყვის წინ და მორწყვის შემდეგ. სამივე სო-

ფელში სავეგეტაციო პერიოდში რწყვა ტარდებოდა 

ორჯერ. დაკვირვებისათვის შერჩეულ დამახასია-

თებელ წერტილებში აღებული იყო ნიადაგის ნიმუ-

შები და გარეცხვისადმი ნიადაგის წინააღმდეგობის 

უნარის შეფასების მიზნით განისაზღვრა მათი მექა-

ნიკური შემადგენლობა.  

დაკვირვებები ჩატარებული იყო შემდეგ პირო-

ბებში: 

 სოფ. ხელთუბანი - არხის ქანობი i = 0.010, 

ხარჯი Q =20 ლ/წმმ; 

- i = 0.010, Q = 40 ლ/წმმ; 

- i = 0.014, Q =40 ლ/წმმ; 

 სოფ. მეჯვრისხევი - i = 0.030, Q = 12 ლ/წმმ; 

 სოფ. ზერტი - i = 0.010, Q = 20 ლ/წმმ; 

- i = 0.010, Q = 40 ლ/წმმ. 

- i = 0.03207, Q = 40 ლ/წმ; 

 ექსპერიმენტის პროცესში სოფ. ზერტში დროე-

ბით სარწყავ არხში ქანობით i = 0.03207, წყლის ნა-

კადმა, გაშვებულმა ხარჯით Q = 40 ლ/წმმ მყისიე-

რად გამოიწვია ძლიერი გარეცხვა, არხი მწყობრი-

დან გამოვიდა და შემდგომი დაკვირვებები შეუძ-

ლებელი გახდა. ცხადია, ასეთი ქანობის პირობებში 

Q = 40 ლ/წმმ წყლის ხარჯით დროებითი სარწყავი 

ქსელის გრძივი სქემის გამოყენება მიუღებელია. 

საქართველოს პირობებში დროებითი სარწყავი 

არხით მორიგი მორწყვის ხანგრძლივობა, უმეტეს 

შემთხვევაში, ორი დღეღამით შემოიფარგლება. ამ-

დენად, ჩვენ მიერ მიღებული მონაცემები ორდღია-

ნი მორიგი მორწყვის შედეგებს ასახავს.  

დროებითი სარწყავი არხების გარეცხვის შეფა-

სება ხდებოდა გარეცხვის წრფივი სიდიდისა და მე-
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ტად მოხერხებული, განივკვეთის ფართობის საშუა-

ლო ცვლილების მაჩვენებლის (∆ω მ2) მიხედვით, 

რომელიც იმავე დროს გამოსახავს არხის ერთი 

გრძივი მეტრიდან გარეცხილი მიწის მოცულობას.  

ცალკეული დაკვირვებების მონაცემების ანალი-

ზი შემდეგ სურათს იძლევა: 

სოფ. ხელთუბანში i =0.010 ქანობისა და Q=20 ლ/წმ 

ხარჯის პირობებში დროებითი სარწყავი არხის გა-

რეცხვა ორივე ფერდზე ხდებოდა თითქმის თანაბ-

რად 2-22 სმ-ის ფარგლებში. ეს უნდა აიხსნას იმით, 

რომ არხი გატარებული იყო წრფივად. არხის ფსკე-

რის გარეცხვის სიდიდე 0-10 სმ-ის. ფარგლებში 

იცვლებოდა. 

 სოფ.ხელთუბანში, იმავე ნიადაგურ და ქანობის 

i = 0.010 - 0,014 პირობებში, Q = 40 ლ/წმმ ნაკადის 

გამოყენების შემთხვევაში, გარეცხვა, როგორც მოსა-

ლოდნელი იყო, უფრო ძლიერად იყო გამოვლენი-

ლი. მაგალითად, თუ წინა შემთხვევაში ფსკერის 

გარეცხვა მერყეობდა 0 - 10 სმ-ის ფარგლებში და 

საშუალოდ უდრიდა 4,4 სმ-ს, ამ შემთხვევაში იგივე 

მაჩვენებელი 0 - 13 სმ-მდე გაიზარდა და საშუალოდ 

იყო 6,28 სმ. 

ანალოგიური შეფარდება არის არხის განივი კვე-

თის ცვლილების საშუალო ფართობის (∆ω) მხრივ. 

პირველ შემთხვევაში ის 0,0355მ2-ს შეადგენდა, 

ხოლო Q = 40 ლ/წმ ხარჯის პირობებში შეადგენდა 

0,0460 - 0,0510 მ2.  

 ერთი და იმავე ქანობისა და ხარჯის პირობებში, 

სოფ.ზერტში გარეცხვის მაჩვენებლების სიდიდე 

უფრო ნაკლები იყო ვიდრე ხელთუბანში: i = 0.010 

ქანობისა და Q=20 ლ/წმ ხარჯის პირობებში 

სოფ.ზერტში ფსკერის საშუალო გარეცხვა 4 სმ-ს და 

განივკვეთის საშუალო ცვლილება ∆ ω = 0,0215 მ2-ს 

უდრიდა, ხოლო ხელთუბანში იგივე მაჩვენებელი 

4,4 სმ-ს და ∆ ω = 0,0355 მ2-ს შეადგენს. 

ანალოგიურ სურათს გვაძლევს შედარება Q = 40 

ლ/წმ ხარჯის პირობებში: სოფ.ზერტში, ფსკერის 

საშუალო გარეცხვა 4,90 სმ-ს და განივი კვეთის სა-

შუალო დეფორმაცია 0,0280 მ2-ს უდრიდა, ხოლო 

სოფ. ხელთუბანში, იგივე ხარჯისთვის მაჩვენებლე-

ბი შეადგენდა 6,28 - 6,45 სმ-ს და 0,0510-0,0460 მ2-ს.  

ისევე, როგორც სოფ. ხელთუბანში, სოფ. ზერტში, 

Q=40 ლ/წმ ნაკადით გამოწვეული გარეცხვა, სხვა 

დანარჩენ ერთნაირ პირობებში, უფრო დიდი იყო 

Q=20 ლ/წმ ნაკადით გამოწვეულ გარეცხვასთან შე-

დარებით: Q=20 ლ/წმ ნაკადის შემთხვევაში არხის 

ფსკერის საშუალო გარეცხვა 4,0 სმ და კვეთის ფარ-

თობის საშუალო ცვლილება 0,0215 მ2 შეადგენდა, 

ხოლო Q=40 ლ/წმ ნაკადის შემთხვევაში იგივე 

მაჩვენებლები 4,9 სმ და 0,0280 მ2 იყო. მეჯვრისხევში 

i = 0.030 ქანობისა და Q=12 ლ/წმ ხარჯის პირობებში 

არხის ფსკერის გარეცხვა საშუალოდ 3,92 სმ-ს შეად-

გენდა, ხოლო განივი კვეთის საშუალო ცვლილება - 

0,0241 მ2. 

ამ მონაცემებიდან ჩანს, რომ გარეცხვისადმი 

წინააღმდეგობის უნარი [3] სოფ. ზერტის ნიადაგებს 

მეტი აქვს სოფ. ხელთუბნის ნიადაგებთან შედარე-

ბით, რასაც ადასტურებს აგრეთვე ჩვენ მიერ ჩატა-

რებული ნიადაგების მექანიკური შედგენილობის 

ანალიზი. ამავე ანალიზების მიხედვით სოფ. ზერ-

ტისა და სოფ. მეჯვრისხევის ნიადაგები მსგავსი 

თვისებებით ხასიათდება (ცხრილი 1). 
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ცხრილი 1 

ნიადაგების მექანიკური შედენილობა 
 

№ მაჩვენებლები1 
სოფელი 
ხელთუბანი 

სოფელი 
ზერტი 

სოფელი 
მეჯვრისხევი 

1 მოცულობითი მასა, გ/სმ3 1,30 1,41 1,42 
2 სიმკვრივე, გ/სმ3 2,45 2,41 2,47 
3 ფორიანობა, % 47 40 42 
4 ზღვრული წყალტევადობა,% 31,94 28,09 29,01 
5 ფილტრაციის კოეფიციენტი, სმ/წმ 0,000487 0,000270 0,002056 
6 ფიხიკური თიხის შემცველობა, % 25,9 28,4 27,5 

7 ნიადაგის სახეობა მსუბუქი თიხნარი 
მსუბუქი 
თიხნარი 

მსუბუქი 
თიხნარი 

8 დენადობის ზღვარი 0,44 0,38 0,36 
9 შინაგანი ხახუნის კუთხე,  23 24 24 
10  ხვედრითი შეჭიდულობა, კპა 36 38 39 

 

ამ ორ სოფელში ჩატარებული დაკვირვების მონა-

ცემების შედარებიდან ჩანს, რომ ფსკერის გარეცხვა 

ორივე შემთხვევაში თითქმის ერთნაირია და განივ-

კვეთის ფართობის ზედმეტი ცვლილება, რაც ძირი-

თადად ქანობის ზრდით არის გამოწვეული, არხის 

ფერდების გარეცხვის ხარჯზე ხდებოდა. აღნიშ-

ნულს ადასტურებს აგრეთვე არხების პროფილებისა 

და განივი კვეთების ერთიმეორესთან შედარება. 

ჩატარებული დაკვირვების მონაცემები მოყვანი-

ლია მე-2 ცხრილში. 

ცხრილი 2 

დროებითი არხების გარეცხვის კრებსითი მონაცემები 

 კ
ვლ

ევ
ის

 ჩ
ატ

არ
ებ

ის
 

ად
გი

ლ
ი 

არ
ხი

ს 
სი

გრ
ძე

 (მ
) 

არ
ხი

ს 
ხა

რ
ჯ

ი 
(ლ

/წ
მმ

) 

არ
ხი

ს 
ქა

ნო
ბი

 

გარეცხვა (სმ) კვეთის დეფორმაცია (მ2) 

ფ
არ

დ
ო

ბი
თ

ი 
დ

ეფ
ო

რ
მა

ცი
ა 

I მ
ო

რ
წყ

ვი
ს 

შე
მდ

ეგ
 (%

) 

ფ
არ

დ
ო

ბი
თ

ი 
დ

ეფ
ო

რ
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ცი
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 მ

ო
რ

წყ
ვი
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შე

მდ
ეგ

 (%
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ფ
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დ
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ის
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დ
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ფ
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ეფ
ო

რ
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ცი
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ის
 ფ

არ
დ

ო
ბა

 

ფ
ერ

დ
ებ

ის
 

ფ
სკ

ერ
ის

 

სრ
უ

ლ
ი 

აქედან 

I მ
ო

რ
წყ

ვი
ს 

შე
მდ

ეგ
 

II
 მ

ო
რ

წყ
ვი

ს 
შე

მდ
ეგ

 

ხელთუბანი 
200 20 0,010 4,62 4,40 0,0355 0,0279 0,0076 78,7 21,3 1,05 
200 40 0,010 9,06 6,52 0,0460 0,0406 0,0054 88,4 11,6 1,40 
400 40 0,014 9,52 6,40 0,0510 0,0436 0,0074 85,5 14,5 1,30 

მეჯვრისხევი 300 12 0,030 4,42 3,92 0,0241 0,0213 0,0028 88,3 11,7 1,12 

ზერტი 
400 20 0,010 3,91 4,90 0,0264 0,0198 0,00166 75,0 25,0 0,70 
200 40 0,012 3,16 4,50 0,0280 0,0246 0,0034 88,0 12,0 0,80 

 
1 სამივე სოფელში ნიადაგის ნიმუშები აღებული იყო 0 – 64 სმ სიღრმემდე, 16 სმ გრადაციით. ცხრილში მოყვანილია 
ამ ნიმუშების გასაშუალოებული მონაცემები. 
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მიღებული შედეგების ზოგადი შეფასება შემდეგ 

სურათს იძლევა: 

დროებითი სარწყავი არხები გაყვანილია უმთავ-

რესად ხნულში და მხოლოდ ზოგიერთ, გამონაკლის 

შემთხვევაში ის ჩაღრმავებულია სახნავი ფენის ქვე-

მოთ, ყამირში, სადაც არხის ფსკერის გარეცხვა შედ-

არებით უმნიშვნელოა. ძირითადად ირეცხება იქ, სა-

დაც დროებითი სარწყავი არხის ფსკერი ნიადაგის 

ქვედა, მაგარ ფენამდე არ არის ჩაღრმავებული. 

ცალკეული მორწყვის გავლენის თაობაზე უნდა 

აღინიშნოს, რომ პირველი მორწყვის გავლენა ნების-

მიერ შემთხვევაში მეტია. აქ დაახლოებით ასეთ 

სურათს ვღებულობთ:: იქ, სადაც საერთო გარეცხვა 

სიღრმეში 10 სმ-ს აღწევდა, პირველი მორწყვით 

დაახლოებით 8 სმ გაირეცხა და მეორეთი – მხო-

ლოდ 2 სმ. ასევე მინიმალური გარეცხვის პირო-

ბებში, პირველი მორწყვის დროს გაირეცხა 3 სმ, 

მეორე მორწყვით კი 1 სმ. აღნიშნული შედეგი სავსე-

ბით გასაგებია, პირველი მორწყვის დროს გაირეცხა 

არხის ფსკერის ზედა ფხვიერი ნაწილი, ხოლო 

მეორე მორწყვის დროს, არხის ფსკერი საკმაოდ 

დატკეპნილ მაგარ ფენას წარმოადგენდა. 

რაც შეეხება ფერდების გარეცხვას, აქ რაიმე გარ-

კვეული კანონზომიერება არ გამოიკვეთა;. თუ ერთ 

შემთხვევაში წყლის პირველი გაშვებით (პირველი 

მორწყვის დროს) გაირეცხა მეტი, სხვა შემთხვევაში 

პირიქით, გარეცხვის სიძლიერე მეტი იყო წყლის 

მეორედ გაშვების (მეორე მორწყვის) შემთხვევაში. 

დროებითი არხების კვეთის გარეცხვის სიდი-

დეზე დიდ გავლენას ახდენს მათი მოწყობის ტექ-

ნოლოგიაც. ექსპერიმენტისთვის შერჩეული არხები 

გაჭრილი იყო ჩვეულებრივი არხმჭრელით, რაც 

ხელს უწყობს გრუნტის ნაწილაკების გახლეჩასა და 

ხნულის დამატებით გაფხვიერებას. ექსპერიმენტუ-

ლად დადასტურდა, რომ მეორე რწყვის დროს, რო-

დესაც არხის სველი პერიმეტრი შემკვრივებულია, 

გარეცხვის სიდიდე მკვეთრად შემცირდა. ამის 

საფუძველზე შეიძლება ითქვას, რომ დაჭრისთანავე 

კვეთშემკვრივებული დროებითი ქსელი გარეცხვის 

მიმართ უფრო მდგრადი იქნება. კვეთის შემკვ-

რივება შეიძლება იყოს დროებით ქსელის მოწყობის 

ცალკე ოპერაცია, ან პირდაპირ დროებით ქსელი 

დაიჭრას ც. მირცხულავას სახელობის წყალთა მე-

ურნეობის ინსტიტუტში დამუშავებული საგორი 

კვალსაჭრელით (გორვით და ტკეპნით) [4,5], ან 

მსგავსი მექანიზმით.  

 

დასკვნა 

ჩატარებული ექსპერიმენტული კვლევა იძლევა 

შემდეგი დასკვნების გამოტანის საშუალებას: 

1. დროებითი (მიწის) არხები ძირითადად ირეც-

ხება წყლის პირველი გაშვებისთანავე. პირვე-

ლი მორწყვით გამოწვეული გარეცხვა მთლია-

ნი გარეცხვის 75 – 88,4 %-ს შეადგენს (სა-

შუალოდ 84%);  

2. ხარჯის გაზრდა ორჯერ (20 ლ/წმ-დან 40 ლ/წმ-

მდე), სხვა ერთაირ პირობებში, იწვევს კვეთის 

საშუალო გარეცხვის ზრდას 30%-ით: 

3. გარეცხვის სიდიდისთვის ნიადაგის წინააღმ-

დეგობის უნარი, ხარჯის და ქანობის ცვლი-

ლებაზე უფრო მნიშვნელოვანია. მაგალითად, 

სოფ ზერტის ნიადაგებს, სხვა ერთაირ პირო-

ბებში, ეს მაჩვებელი 1,64 - 1,65-ჯერ მეტი აქვთ 

სოფ. ხელთუბნის ნიადაგებთან შედარებით, 
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რაც იწვევს კვეთის საშუალო გარეცხვის შემ-

ცირებას 1.34-ჯერ; 

4. გარეცხვის შემცირების მიზნით რეკომენდე-

ბულია დროებითი არხების კვეთის წინასწარი 

(რწყვის დაწყებამდე) შემკვრივება ან თავი-

დანვე შემკვრივებული კვეთის მოწყობა.  
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Abstract. Reduction of soil erosion is one of the main issues of modern engineering ecology. It should be noted 

that this problem is caused not only by natural factors, but also by peculiarities of some irrigation methods. The 
article considers the issue of erosion of earthen channels of temporary irrigation network under gravity irrigation. 
On the temporary irrigation network of three villages in Shida Kartli region of Georgia the amount of erosion was 
experimentally determined and its dependence on network parameters and soil conditions was established. As a 
result of this work, to reduce soil erosion (scouring), it is recommended to install canals with compacted cross-
section. Resume:  

 

Keywords: longitudinal scheme; section compaction; slope; soil conditions; soil scour; temporal network; water 
flow. 
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