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ანოტაცია. „ენტროპიის“ გაგება ნაყოფიერი აღ-

მოჩნდა ბიოსისტემების, აგრეთვე ინფორმაციის გა-

დაცემისა და დამუშავების პროცესების კვლევისათ-

ვის. მთლიანად ევოლუცია და ყოველი ორგანიზმის 

განვითარება ენტროპიის გავლენით ხდება, ბიოსის-

ტემები კი ენერგიით გარემოცული სამყაროდან 

იკვებება. 

ბუნებაზე ზემოქმედებით ადამიანი ადიდებს ან 

ამცირებს სამყაროს წესრიგს, ხოლო სისტემაში წეს-

რიგის ცვალებადობის მახასიათებელია ენტროპია, 

რომელიც უწესრიგობის (ქაოსის) რაოდენობრივი 

საზომია. ამასთან, ენტროპიის ზრდას შეესაბამება 

სისტემაში ქაოსის, უწესრიგობის (დეზორგანიზე-

ბის) მატება, ხოლო შემცირება – სისტემის მოწეს-

რიგებას (ორგანიზებულობას). ამგვარად, გარემოში 

წესრიგის ცვლილებით, კაცობრიობა ენტროპიას 

ცვლის, რომელიც სრულად ექვემდებარება განსაზ-

ღვრულ კანონზომიერებებს. 

ენტროპია, ბუნებასა და ეკონომიკაში, აბსტრაქ-

ტული გამოხატულება გახდა იმ მრავალრიცხოვანი 

პროცესების ანომალიისა, რომელიც მუდმივად იზ-

რდება და გვაქვს სხვადასხვა მეცნიერული გამოკვ-

ლევები. 

ზემოაღნიშნულიდან გამომდინარე, აუცილებე-

ლია განხორციელდეს პროცესების დეკომპოზიცია, 
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გამოიყოს მისი შემადგენელი ელემენტები, განი-

საზღვროს ელემენტთა ურთიერთქმედება და მხო-

ლოდ შემდეგ განისაზღვროს მათი წვლილი სის-

ტემის საერთო ენტროპიაში.  

 

საკვანძო სიტყვები: განუსაზღვრელობა; ეკო-

ლოგიური შეგნება-ცნობიერება; ენტროპია; თვი-

თორგანიზება; ინფორმაცია; სინერგეტიკა; ღია სის-

ტემა; ჰიპოთეზა.

 

 

შესავალი 

ენტროპია ფართოდ გამოიყენება მეცნიერების 

სხვადასხვა სფეროში: ფიზიკაში, როგორც ალბათო-

ბის საზომი, რაღაც მაკროსკოპიული მდგომარეო-

ბის განხორციელებაში; ინფორმაციის თეორიაში 

განუსაზღვრელობის საზომი, რომელსაც შესაძლოა 

ჰქონდეს სხვადასხვა დაბოლოება. ეს გააზრებები, 

განმარტებები ხასიათდება ღრმა შინაგანი კავში-

რით. ბუნებასა და ეკონომიკაში ენტროპია, აბსტ-

რაქტული გამოხატულება გახდა იმ მრავალრიცხო-

ვანი პროცესების ანომალიისა, რომელიც იქ ხდება, 

ამიტომ მუდმივად იზრდება მისი მომხრეთა რიცხ-

ვი და მეცნიერული გამოკვლევების რაოდენობა. კა-

ცობრიობას მომავალში ესახება ორი ალტერნატივა: 

• ის გააგრძელებს ცხოვრებას ძველებურად; 

• ან გადავა სრულიად ახალი ტიპის ცივილი-

ზაციაში. 

პირველ შემთხვევაში კაცობრიობას, როგორც 

რესურსების მომხმარებელს, ელოდება ეკოლოგიუ-

რი კრიზისი, რამდენადაც რესურსები ყველასთვის 

საკმარისი არ არის. შეძლებულმა საზოგადოებამ, 

განვითარებულმა ქვეყნებმა შესაძლოა მიმართოს 

ტოტალიტარულ მმართველობას, რომელიც საბო-

ლოოდ მიგვიყვანს საზოგადოების დეგრადაციასა 

და ცივილიზაციის გაქრობასთან. 

მეორე გზა ეფუძნება ჰიპოთეზას იმაზე, რომ კა-

ცობრიობას შეუძლია დაეყრდნოს თავის კოლექ-

ტიურ გონებას და იპოვოს მომავლის საზოგადოე-

ბის შექმნის გზები, რომელიც ბიოსფეროსთან ერ-

თად განაპირობებს ჰარმონიულ ერთობლივ გან-

ვითარებას. ასეთი საზოგადოება ხარისხობრივად 

იქნება განსხვავებული თანამედროვეობისაგან. ის 

ადამიანებისაგან ცოდნისა და ინტელეგენტურობის 

მაღალ დონეს მოითხოვს.  

  

ძირითადი ნაწილი 

ენტროპია ბერძნული სიტყვაა და ნიშნავს გარ-

დატეხას, გარდაქმნას, ის სისტემის მოუწესრიგებ-

ლობის საზომია. პირველად ენტროპიის გაგება შე-

მოტანილი იყო XIX საუკუნეში თბური მანქანების 

მუშაობის ანალიზის შედეგად, სადაც ენტროპია 

ახასიათებს ენერგიის იმ ნაწილს, რომელიც მიმო-

იფრქვევა სივრცეში, სასარგებლო სამუშაოს დასრუ-

ლებამდე (აქედან მომდინარეობს განსაზღვრება: 

ენტროპია - ენერგიის გაუფასურების საზომი). შემ-

დგომში დადგინდა, რომ ენტროპია ახასიათებს ნე-

ბისმიერი ფიზიკური სისტემის, განსაზღვრული 

მდგომარეობის ალბათობას, მისი მრავალი შესაძ-

ლო მდგომარეობიდან. დახურულ ფიზიკურ სის-

ტემებში ყველა თვითნებური პროცესი მიმართუ-

ლია შედარებით მოსალოდნელი მდგომარეობის 

მიღწევისაკან, ე.ი. მაქსიმალური ენტროპიისაკენ. 

წონასწორულ მდგომარეობაში, როცა ეს მაქსიმუმი 
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მიიღწევა, შეუძლებელია რაიმე მიმართულების 

პროცესი. XX საუკუნეში „ენტროპიის“ გაგება ნაყო-

ფიერი აღმოჩნდა ბიოსისტემების, ასევე ინფორმა-

ციის გადაცემისა და დამუშავების პროცესების გა-

მოკვლევისათვის. მთლიანად ევოლუცია და ყოვე-

ლი ორგანიზმის განვითარება იმის წყალობით მიმ-

დინარეობს, რომ ბიოსისტემები იკვებება ენერგიით 

გარემომცველი სამყაროდან. ამასთან, ბიოპროცესე-

ბი იმგვარად მიმდინარეობს, რომ მასთან დაკავში-

რებული „ენტროპიის წარმოება“ მინიმალურია. ეს 

თანამედროვე ტექნოლოგიური პროცესების დამუ-

შავებისას, ტექნიკური სისტემების დაპროექტები-

სას მნიშვნელოვანი სახელმძღვანელო პრინციპია. 

ფორმალურად ინფორმაციის რაოდენობრივი სი-

დიდე ემთხვევა „უარყოფითად განსაზღვრულ“ ენ-

ტროპიას. მაგრამ თანამედროვე მეცნიერებაში ენ-

ტროპიის ფიზიკური და ინფორმაციული გაგება 

ერთ-ერთ არასაკმარისად შესწავლილ პრობლემად 

რჩება. მისი გადაწყვეტა ერთ-ერთი მნიშვნელოვანი 

ფაქტორის, ახალი სამეცნიერო-ტექნოლოგიური 

აზროვნების ჩამოყალიბებას დაეხმარება. 

ენტროპია ფართოდ გამოიყენება მეცნიერების 

სხვა სფეროებშიც: ფიზიკაში, როგორც ალბათობის 

საზომი, რაღაც მაკროსკოპიული მდგომარეობის 

განხორციელებაში; ინფორმაციის თეორიაში, რო-

გორც განუსაზღვრელობის საზომი, რომელსაც 

შესაძლოა ჰქონდეს სხვადასხვა დაბოლოება. ეს გა-

აზრებები, განმარტებები ღრმა შინაგანი კავშირით 

ხასიათდება. 

ინფორმაციის თეორია წარმოიქმნა ადამიანის 

საქმიანობის პროცესში, შეტყობინების გადაცემისა 

და მიღების აღწერისათვის. ყველა ამოცანაში წარ-

მოდგენილია გადამცემისა და მიმღების, შეტყო-

ბინების სიგნალის, მოვლენისა და მისი ალბათობის 

გაგება. ინფორმაციის თეორიაში ინფორმაციის გა-

დაცემის მიზნის არსებობა იმით გამოიხატება, რომ 

შემოაქვთ ცნობილი მოცემული მოვლენის გაგება. 

მისთვის შესაძლოა განისაზღვროს ალბათობა შეტ-

ყობინების P0 მიღების დადგომამდე და P1 მიღების 

შემდეგ. 

განუსაზღვრელობის არსებობა დაკავშირებუ-

ლია ალბათობის მონაწილეობასთან მოვლენათა 

განხორციელებაში. განუსაზღვრელობის მოცილება 

არის იმის ალბათობის დადგომა, რაც მოცემულია 

როგორც მიზანი, ამიტომ ალბათობები უნდა მონა-

წილეობდეს ჩამოცილებული განუსაზღვრელობის 

სიდიდეების მათემატიკურ ფორმულირებებში. 

ამის საფუძველზე, ინფორმაციის განსაზღვრის 

რეალიზაციის პირველი წარმატებული მცდელობა 

1928 წელს ლ. ხარტლიმ განახორციელა. ვთქვათ, 

შესაძლებელია მოცემულ პირობებში ზოგიერთი 

შედეგის n ვარიანტები, ე.ი. logn-ის განუსაზღვ-

რელობის რაოდენობრივი საზომია. განუსაზღვრე-

ლობის აცილება იმით გამოიხატება, რომ გადაცე-

მული შეტყობინების ალბათობა, სიგნალის მიღების 

შემდეგ, მიმღებისათვის იზრდება და P1 ხდება.  

მიღებული ინფორმაციის რაოდენობრივი ზომა 

S (განუსაზღვრელობის მოცილება) გამოიხატება 

ალბათობის დამოკიდებულობის ლოგარითმით: 

S=log P1/P0 . 

სისტემათა თეორიაში სისტემა ყოველთვის ზე-

მოქმედებს თავის ელემენტებზე, ქცევების განსაზ-

ღვრისას, ამიტომ თუ ელემენტის თვისებები შეცვ-

ლილია სისტემის თვისებების გაუთვალისწინებ-

ლად, ეს უკანასკნელი მაინც თავისებურად იმოქ-

მედებს და ამით დაარღვევს ნებისმიერ ყველაზე 
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თამამ ექსპერიმენტის გეგმებს. მთლიანი, ერთიანი 

ან სისტემური მიდგომა სულ უფრო ფართოდ 

გამოიყენება პრაქტიკაში, რთული სისტემების ქცე-

ვების ანალიზისას. ამგვარად, სისტემური თეორიე-

ბი ობიექტს განიხილავს, როგორც ერთიან მთლიან 

სისტემას. ამასთანავე, მთლიანობა, როგორც სის-

ტემა, ხასიათდება სამმაგი ურთიერთდამოკიდებუ-

ლებით, კერძოდ ყოველი მისი მნიშვნელოვანი ნაწ-

ილის ურთიერთდამოკიდებულება; შემდეგ მთელი 

სისტემიდან მისი ყოველი ნაწილის დამოკიდებუ-

ლება და მთელი სისტემის დამოკიდებულება მის 

ნაწილებთან. ამ კუთხიდან გამომდინარე, სისტემის 

სტრუქტურაში გამოიყოფა მისი მნიშვნელოვანი 

შემადგენელი ნაწილები. სისტემაში ენტროპიული 

მიდგომა, წესრიგის გაზრდასა და შემცირებაზე, სა-

შუალებას იძლევა ჩამოყალიბებული იყოს ენტრო-

პიული წონასწორობისა და ენტროპიული რყევების, 

კრიზისების წარმოქმნისა და კონფლიქტების კანონ-

ზომიერებები. 

ბუნებაზე ზემოქმედებით, ადამიანი ადიდებს ან 

ამცირებს მასში წესრიგს. სისტემაში წესრიგის 

ცვლილების მახასიათებელი ენტროპიაა, რომელიც 

უწესრიგობის (ქაოსის) რაოდენობრივი საზომია. 

ამასთანავე, ენტროპიის გაზრდას შეესაბამება სის-

ტემაში ქაოსის, უწესრიგობის (დეზორგანიზება) გა-

ზრდა, ხოლო შემცირება – სისტემის მოწესრიგებას 

(ორგანიზებულობა). ამგვარად, გარემოში წესრიგის 

ცვლილებით კაცობრიობა ენტროპიას ცვლის, ამას-

თან ამის გაკეთება თვითნებურად მას არ შეუძლია, 

რამდენადაც ენტროპია სრულად ექვემდებარება 

განსაზღვრულ კანონზომიერებებს. 

ენტროპიული წონასწორობის ძალიან მნიშვნე-

ლოვანი კანონზომიერების არსის მოკლე განმარტე-

ბისათვის განვიხილოთ ღია და დახურული სისტე-

მების ენტროპია. ღია სისტემები, რომლებიც ხასი-

ათდება რთული სტრუქტურით (ბიოლოგიური, სა-

ზოგადოებრივი, ბუნებრივი) გარე გარემოსთან, გა-

იცვლება ენერგიებითა და ნივთიერებებით ან ინ-

ფორმაციებით, რომლითაც შეუძლია შეცვალოს თა-

ვისი სტრუქტურა და, შესაბამისად, შეამციროს სის-

ტემის ენტროპია (განუსაზღვრელობის ზომა, არა-

ორგანიზებულობა). 

უნდა აღინიშნოს, რომ ღია სისტემებში ენტრო-

პიის შემცირება (ორგანიზებულობის, განსაზღვრუ-

ლობის, წესრიგის ზრდა) იფარება გარემომცველ გა-

რემოში ენტროპიის ზრდით. 

ღია სისტემის ნებისმიერი მდგომარეობის ცვა-

ლებადობა, მისი ენტროპიის ცვლილებისას, შესაძ-

ლოა განლაგდეს ორ შემადგენელზე: სადაც ერთი 

არის სისტემის ენტროპიის ცვალებადობა, მოცე-

მული სისტემის გაცვლისას გარემოს ენერგიასთან, 

ნივთიერებებთან, ინფორმაციასთან, ხოლო მეორე – 

ენტროპიის ცვალებადობა პროცესების შედეგად, 

რომლებიც მიმდინარეობს თავად სისტემის შიგ-

ნით, გარემოს ზემოქმედების გარეშე.  

ენტროპიას დახურულ სისტემებში, ღია სისტე-

მისაგან განსხვავებით, არ შეუძლია შემცირდეს, 

არამედ შეუძლია გაიზარდოს, ამიტომ დახურულ 

სისტემებში ცვლილებების შეუქცევობა არის თან-

დათანობითი დაშლა, რღვევა ამ სისტემების პირ-

ველსაწყისი სტრუქტურების, მათში განუსაზღვრე-

ლობისა და ქაოსის ზრდისას, რომელიც ენტროპიის 

გაზრდის ხარჯზეა გამოწვეული. 
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როგორც ცნობილია, ბუნებაში არსებობს მოვლე-

ნათა შექცევადობის საერთო სისტემური კანონზო-

მიერება, რომელიც გამოიხატება სამი ველისა და 

სამი ნაკადის თეორიით. თუ I და II მოვლენის კომ-

ბინაციით III მოვლენა (I+II→III) მიიღება, მაშინ 

შესაძლებელია შემოვაბრუნოთ ვარიანტები: როცა I 

და III მოვლენის კომბინაციით II მოვლენას 

(I+III→II) მივიღებთ და II, III მოვლენის კომბი-

ნაციით – I(II+III→I). 

ამგვარად, სამი ველისა და სამი ნაკადის თეორია, 

მაგალითად, ელექტროდინამიკაში საშუალებას იძ-

ლევა ორი უკვე ცნობილი კანონიდან, მივიღოთ მე-

სამე ცნობილი ანდა სრულიად უცნობი კანონი. მოვ-

ლენათა შექცევადობის კანონზომიერება ელექტრო-

დინამიკაში საშუალებას იძლევა შედარებით მარ-

ტივი საშუალებით დადგინდეს ადრე უცნობი კანო-

ნები და ფორმირებული იყოს ახალი კონსტრუქ-

ციული მანქანების, მექანიზმებისა და სისტემის 

ელემენტების შექმნის გზები, რომლებიც აუცილე-

ბელია მეცნიერებისა და ტექნიკის სხვადასხვა დარ-

გისათვის. 

ბუნებაში ასევე არსებობს ბუნებრივი მოვლენ-

ების ისეთი კანონზომიერება, როცა ერთი მოვლენა 

იწვევს მეორეს (I → II) და პირიქით, მეორე მოვლენა 

– პირველს (II→ I). (Prangishvili, 2003). 

შემეცნების მიზანი მდგომარეობს გარემომცვე-

ლი სამყაროს სწორ აღქმასა და გააზრებაში, აბსო-

ლუტური ჭეშმარიტების მოპოვებაში, რომელიც 

ცოდნის გაღრმავებით დაზუსტდება, ე.ი. ცოდნის 

გაღრმავებითა და ახალი ცოდნის მოპოვებით ხორ-

ციელდება მუდმივი ჭეშმარიტების დაზუსტება. სი-

სტემური მეთოდები საშუალებას გვაძლევს შევიც-

ნოთ მატერიის საერთო კანონები და კანონზომიე-

რებები, სულიერი საქმიანობით – მათი მოძრაობა. 

გარე სამყაროს შეცნობა ეფუძნება მინიმუმ: ა. სი-

ნერგეტიკას; ბ. ინტელექტს; ვ. პროფესიონალიზმს. 

შეცნობის წყარო გარემომცველი გარემოა, აგ-

რეთვე ადამიანისა და საზოგადოების სულიერი 

შიგა სამყარო. სინერგეტიკის კანონებით, ინფორმა-

ციის დაგროვების (ნეგენტროპია) შედეგად, რო-

მელიც ამაღლებს ცოცხალი და არაცოცხალი ობიექ-

ტების ორგანიზაციის დონეს, მიმდინარეობს მატე-

რიის თვითორგანიზაცია. 

თვითორგანიზაცია და განვითარება განაპირო-

ბებს ენტროპიის შემცირებასა და ნეგენტროპიის 

მომატებას. 

ეკოლოგიური სისტემები იზოლირებული არ 

არის, მიეკუთვნება ღია სისტემებს, ამიტომაც 

თვითნებურად არ ემორჩილება ენტროპიის მომა-

ტების კანონებს. ფუნქციონირებს სხვა კანონებით, 

გამომრიცხავი სისტემის, როგორც მთელის, აუცი-

ლებელი დეგრადაციისა და დაშლის. მიუხედავად 

იმისა, რომ ეკოსისიტემისათვის დამახასიათებე-

ლია შესაძლო არამდგრადობა, ის არ შეიძლება მივა-

კუთვნოთ იზოლირებულ სისტემებს. 

მრავალი ქვეყნის მეცნიერთა ძალისხმევით, ბო-

ლო ათწლეულებში განვითარდა ახალი მეცნიერება 

– ღია, ძლიერ არაწონასწორი სისტემების თერმოდი-

ნამიკა, რომელსაც დიდი მეთოდოლოგიური მნიშ-

ვნელობა აქვს ეკოლოგიისათვის. ამ ახალ მეცნიერე-

ბას ფიზიკოსები, კიბერნეტიკოსები, ბიოლოგები, 

სოციოლოგები უწოდებენ სისტემურ და არახაზობ-

რივ დინამიკას, ქიმიკოსები – დისიპატიური სტრუქ-

ტურების თერმოდინამიკას, მათემატიკოსები – ბი-

ფურკაციის, კატასტროფების თეორიას. 
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აქტიური გარემოს ყოველ ელემენტს შეუძლია 

გარე წყაროდან თვითორგანიზება ენერგიის ნაკადე-

ბის ხარჯზე, ენერგიის ნაკადების თბური წონას-

წორობის მდგომარეობიდან გამოსვლა იძენს ან 

აგზნების (გამოღვიძების) უნარს (და ამ აგზნების გა-

დაცემას მეზობელ ელემენტებზე), ან განახორციე-

ლოს ავტოცვალებადობა, ან იყოს ბისტაბილური, ე.ი. 

ფლობდეს ორმაგ სტაციონარულ მდგომარეობას, 

რომელთა შორისაც შეუძლია იყოს განუსაზღვრე-

ლად დიდხანს. ყველა გამოთქმულ აზრს უშუალო 

ურთიერთობა აქვს ეკოსისტემებთან, რადგანაც მათი 

არსებითი ნაწილი ცოცხალი ბუნებაა, შემდგარი 

ელემენტებისაგან, რომლებიც თბური წონასწორო-

ბის მდგომარეობიდან მოშორებითაა. ენერგიის ნაკა-

დები, ცოცხალ სისტემებში გავლით, მათ აქტიურებს, 

ე.ი. უნარიანებს ხდის, თვითორგანიზებისადმი – ავ-

ტონომიურებს სტრუქტურის წარმოქმნაზე. 

ამგვარად, ცოცხალი, ე.ი. ღია სისტემების ქცევა, 

განსხვავებით არაცოცხალისაგან, არ თავსდება ენტ-

როპიის აუცილებელი ზრდის კანონის ჩარჩოებში, 

იზოლირებული სისტემების მოუწესრიგებლობის 

ზრდით. 

საპირისპიროდ, ბიოლოგიური სისტემები ავ-

ლენს მოწესრიგებული რთული სტრუქტურების 

სპონტანური წარმოქმნისა და განვითარების უნარს. 

ცოცხალ ორგანიზმებს არ შეუძლია იზოლაციის პი-

რობებში არსებობა, სწორედ ეს განასხვავებს მათ 

არაორგანული სისტემებისგან. 

ღია სისტემების სირთულის წყალობით მათში 

შესაძლოა წარმოიქმნას სხვადასხვა სახეობის სტრუ-

ქტურა. სისტემის სტრუქტურების წარმოქმნისას 

მნიშვნელოვან როლს დისიპაცია ასრულებს. ღია 

სისტემებში არსებობს კოლექტიური მოვლენები. 

დისიპატიური სტრუქტურების წარმოქმნისას, რათა 

ხაზი გაესვას კოოპერაციას ან კოლექტივს, გ. ხაკენმა 

ჩამოაყალიბა ტერმინი „სინერგეტიკა“ და ბევრი 

გააკეთა ამ სამეცნიერო მიმართულების განვითა-

რებისათვის. 

ცნობილია, რომ ევოლუციამ ბუნებასა და საზო-

გადოებაში შესაძლოა მიგვიყვანოს როგორც ღია სი-

სტემების თვითორგანიზებასთან, რომლის მიმდი-

ნარეობისას წარმოიქმნება უფრო რთული, მდგრა-

დი და უფრო სრულყოფილი დისიპატიური სტრუ-

ქტურები, ისე სისტემის დეგრადაციასთან. ამიტომ, 

ღია სისტემების თვითორგანიზაცია ევოლუციის 

ერთ-ერთი შესაძლო გზაა. 

სინერგეტიკამ გვაჩვენა, რომ არაორგანულ ბუნე-

ბას, როგორც ცოცხალს, შეუძლია თვითნებურად 

გადავიდეს ნაკლები ენტროპიის მდგომარეობაში. 

თუ ფიზიკურ-ქიმიური სისტემა ღიაა და არაწონას-

წორული, მაშინ შესაძლებელია თვითნებურად 

გადასვლა „ქაოსიდან წესრიგში“. 

ამგვარად, ეკოსისტემები: 

• ღიაა, მათი ელემენტები არაწონასწორულია, 

ღებულობს ენერგიასა და ნივთიერებებს, 

რომლებიც განაპირობებს, უზრუნველყოფს 

აქტივობასა და კოოპერირების ქცევის უნარს, 

თვითრეგულირებისა და თვითორგანიზების 

სტრუქტურების წარმოქმნას; 

• რთულია და შეიცავს მრავალ, ერთმანეთთან 

დაკავშირებულ და ურთიერთმოქმედ ქვე-

სისტემებს; ამ ქვესისტემების ფუნქციონირე-

ბის მიზნები დაქვემდებარებულია მთელი 

სისტემის ფუნქციონირების მიზნებთან; 
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• ურთიერთმოქმედებს გარემოსთან, ფუნქ-

ციონირებს შემთხვევითი ფაქტორების ზე-

მოქმედების პირობებში; 

• ევოლუციონირდება ანტროპოგენური ზემო-

ქმედების მზარდ პირობებში, რომელიც სულ 

უფრო პირობითს ხდის ევოლუციური და 

ეკოლოგიური პროცესების დაყოფას. 

ადამიანის პრობლემების შესწავლის სისტემური 

მიდგომა მოითხოვს ბუნებისა და ადამიანის მეცნი-

ერებების შერწყმას. მეცნიერულ-ტექნოლოგიური 

პროგრესის დაჩქარების პროცესში არ შეიძლება იმ 

ზღვარს გადავცდეთ, რომლის იქითაც, ადამიანის 

ბუნებაზე ზემოქმედების შედეგად, იწყება შეუქცე-

ვი ნგრევა, საზოგადოებისა და ცივილიზაციის არ-

სებობის პირობისა. არსებობს ადამიანის ბუნებაზე 

ზემოქმედების რაღაც ზღვარი. დღეს კაცობრიობა 

ძალიან მიუახლოვდა ამ ზღვარს, ხოლო თავისი 

საქმიანობის ზოგიერთ სახეობაში გადასცილდა კი-

დეც, რომელიც თავად ბუნებამ დაადგინა. ეს სიტუ-

აცია რთულდება იმითაც, რომ ადამიანის საქმიანო-

ბა ესოდენ მასშტაბური გახდა, ხოლო ბიოსფეროში 

ამ საქმიანობის ზემოქმედებით მიმდინარე ცვლი-

ლებები – აურაცხელი და გამალებული. ბუნება 

უუნარო, უძლური აღმოჩნდა ადამიანთა საქმიანო-

ბის ნეგატიური შედეგების განეიტრალებისა და 

კომპენსირების მიმართ. ასეთმა სიტუაციამ „ცივი-

ლიზაციის კრიზისის“ სახელწოდება მიიღო, რომე-

ლიც მოიცავს სხვადასხვა ბუნებრივი და ტექნიკუ-

რი კრიზისების მთელ კომპლექსს. ცივილიზაციის 

კრიზისი ადამიანის უუნარობის პირდაპირი შე-

დეგია, იპოვოს ეფექტიანად გადაჭრის გზები მის 

მიერ წამოჭრილ პრობლემებზე. კაცობრიობის გა-

დარჩენისათვის აუცილებელია ცივილიზაციის 

კრიზისის გადალახვა, ამ პრობლემების გადაჭრის 

გზების აღმოჩენა კი – კაცობრიობის ყველაზე მნიშვ-

ნელოვანი ამოცანა. 

ადამიანური საქმიანობის შედეგად დედამიწაზე 

წარმოიქმნა მძლავრი ტექნოსფერო, ადმიანის მიერ 

ხელოვნურად შექმნილი, რომელსაც მივყავართ კა-

ტასტროფების ზრდისაკენ. ამასვე ემატება მსოფლი-

ოზე ჩამოწოლილი ეკოლოგიური რესურსული და 

სხვა კატასტროფების საფრთხეები: ენერგეტიკული 

კრიზისი, მინერალური წყაროების გამოფიტვა, 

კლიმატის შესაძლო ცვლილება, მოსახლეობის სი-

ჭარბე, ბირთვული რაკეტული საფრთხე და ა.შ., 

არღვევს პლანეტის ენტროპიულ წონასწორობას. 

ამიტომაც ადამიანის ცნობიერებაში XXI საუკუნის 

დასაწყისი ხდება უფრო კატასტროფული, აღძრავს 

შიშებს შესაძლო ტექნოგენური და ბუნებრივი 

კატასტროფებისადმი (Ponomareva, Solomin, & 

Kornilova, 2009). 

ბიოსფეროში, როგორც ყოველ განვითარებად 

სისტემაში, უამრავი უარყოფითი უკუკავშირის გვე-

რდით, არსებობს უამრავი დადებითი უკუკავშირი. 

მათ გარეშეც არ შეიძლება, რამდენადაც სწორედ 

დადებითი უკუკავშირებია სისტემის განვითარე-

ბის გასაღები, ე.ი. სისტემის გართულებისა და მისი 

ელემენტების მრავალსახეობის ზრდის, რაც მისი 

მთლიანობის შენახვა-დაცვას იწვევს (თუმცა შესაძ-

ლებელია გამოიწვიოს კვაზიწონასწორობის სხვა 

მდგომარეობაც). 

ამგვარად, ნებისმიერი თვითგანვითარებადი 

რთული სისტემა ყოველთვის ფლობს რაღაც მექა-

ნიზმების ნაკრებს, რომელთაგან ზოგიერთი დადე-

ბით როლს ასრულებს, ხოლო ზოგიერთი – უარ-

ყოფით უკუკავშირებს. დადებითები პასუხობს სის-
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ტემის განვითარებაზე, მისი სირთულისა და ელე-

მენტების მრავალსახეობათა ზრდაზე, ხოლო უარ-

ყოფითები – სტაბილურობაზე და უკვე არსებული 

კვაზიწონასწორობის შენარჩუნებაზე. 

კაცობრიობას მომავალში ესახება ორი ალტერ-

ნატივა: 

• გააგრძელებს ცხოვრებას ძველებურად; 

• გადავა სრულიად ახალი ტიპის ცივილიზა-

ციაზე (Prangishvili, 2003). 

პირველ შემთხვევაში კაცობრიობას, როგორც 

რესურსების მომხმარებელს, ელოდება ეკოლოგიუ-

რი კრიზისი, რამდენადაც რესურსები ყველასთვის 

საკმარისი არ არის. „ოქროს მილიარდმა“ (შეძლებუ-

ლი საზოგადოება, განვითარეული ქვეყნები) შესაძ-

ლოა მიმართოს ტოტალიტარულ მმართველობას, 

რომელიც საბოლოოდ მიგვიყვანს საზოგადოების 

დეგრადაციასა და ცივილიზაციის გაქრობასთან. 

მეორე გზა - ეფუძნება ჰიპოთეზას იმაზე, რომ 

კაცობრიობას შეუძლია დაეყრდნოს თავის კოლექ-

ტიურ გონებას და იპოვოს მომავლის საზოგადოე-

ბის შექმნის გზები, რომელიც ბიოსფეროსთან ერ-

თად განაპირობებს ჰარმონიულ ერთობლივ განვი-

თარებას, ე.ი. შეძლებს ნოოსფეროს ეპოქაში გადასვ-

ლას. ასეთი საზოგადოება ხარისხობრივად თანა-

მედროვეობისაგან განსხვავებული იქნება. მართა-

ლია ჯერ არ ვიცით როგორ იქნება მოწყობილი ეს 

საზოგადოება მომავალში, მაგრამ ნათელია, რომ ის 

ადამიანებისაგან ცოდნისა და სულიერების მაღალ 

დონეს მოითხოვს. საზოგადოებისათვის აუცილე-

ბელია გადავიდეს თავისი ცხოველქმედების ორგა-

ნიზაციის პრინციპებზე, ბუნებასთან ჰარმონიზა-

ციის საფუძველზე, წინააღმდეგ შემთხვევაში წარ-

მოიქმნება დამღუპველი კატასტროფის საფრთხე. 

საზოგადოებრივ აზროვნებაში ცხოველქმედების 

რაციონალური ნორმების დანერგვა ეკოლოგიური 

კატასტროფების საფრთხიდან თავის დაღწევის ერ-

თადერთი იმედია. 

აუცილებელია მსოფლიო საზოგადოების გლო-

ბალური მიზნების ფორმირება, რომელიც მისაღებია 

მთლიანად სოციუმისთვის და საჭიროა სტიმულირ-

დეს კოლექტიური ნოოსფერული შეგნების შემუშა-

ვება და საზოგადოების ქცევა, რათა გამოვიდეთ 

ეკოლოგიური კატასტროფებისა და სოციალური 

ბიფურკაციების ზონიდან, რომელიც განაპირობებს 

კოლექტიურ გადარჩენას. ცივილიზაციას უნდა ეყოს 

საერთო-საკაცობრიო და პოლიტიკური სიბრძნე, 

რათა მოახდინოს აუცილებელი რესურსების კონ-

ცენტრირება, ცხოველქმედების ყველა მხარის, ნო-

ოსფერული ორგანიზაციის პრინციპებზე გადასვ-

ლის უზრუნველსაყოფად, ვიდრე დედამიწის მო-

სახლეობის დიდი რაოდენობა არ დაღუპულა. 

ბუნებასა და ეკონომიკაში ენტროპია გახდა სულ 

უფრო აბსტრაქტული გამოხატულება იმ მრავალ-

რიცხოვანი პროცესების ანომალიისა, რომელიც იქ 

ხდება, ამიტომ მუდმივად იზრდება მისი მომხრეთა 

რიცხვი და მეცნიერული გამოკვლევების რაოდე-

ნობა. ენტროპიის განმარტება დაკავშირებულია 

რაღაცის ცვლილებასთან, რომელიც ასახავს ნების-

მიერ არასრულად მოწესრიგებულ სისტემას მაკ-

როსკოპიულ სიმრავლემდე, მისი ქცევის განუ-

საზღვრელობას. ნობელის ლაურეატმა ილია პრი-

გოჟინმა, რომელიც ფუძემდებელია ბუნებასა და 

საზოგადოებაში არაწონასწორული შეუქცევი პრო-

ცესების თეორიისა, შეიმუშავა დისიპატიური (გა-
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ფრქვევადი, სხვა მდგომარეობაში გარდამავალი) 

სტრუქტურების ახალი თეორია და ამით პირველმა 

დაამტკიცა, რომ არაწონასწორობა ბუნებასა და სა-

ზოგადოებაში ორგანიზაციისა (ან თვითორგანიზა-

ციის) და ენტროპიის (უწესრიგობის საზომის) წყა-

როა. თავისი თეორიის დასაბუთებით, ი. პრიგო-

ჟინმა დაამტკიცა არაწონასწორული პროცესების 

თეორემა, რომელთა შესაბამისად დამყარებული 

მდგომარეობა შეესაბამება მინიმალურ ენტროპიას. 

გვიჩვენა, რომ გარე პირობებში, რომლებიც ეწინა-

აღმდეგება წონასწორულ მდგომარეობას, ენტროპია 

იზრდება, ხოლო თუ არ არსებობს დაბრკოლება, 

წინააღმდეგობა – ენტროპია აღწევს აბსოლუტურ 

მინიმუმს (ნულს). 

თვითორგანიზაციის სისტემებზე ჩატარებული 

კვლევის შედეგები მიუთითებს ბუნებრივი სისტე-

მების გართულების ეფექტზე დაფუძნებული თვი-

თორგანიზების მოვლენებზე.  

ი. პრიგოჟინი გამოყოფს თვითორგანიზაციის 

შემდეგ ეტაპებს: 

• აქტიური გარემო. ბრიუსელის სკოლის წარ-

მომადგენელთა აზრით, სტრუქტურის წარმოქმნა 

შესაძლებელია მხოლოდ განსაკუთრებულ გარემო-

ში, რომელსაც თვითორგანიზებაზე შესწევს უნარი, 

და უწოდებს აქტიურს. ამ გარემოს ელემენტები წო-

ნასწორობის მდგომარეობიდან უნდა გამოვიდნენ 

გარე ენერგიის ნაკადებით. აქტიური გარემოს თავი-

სებურებაა შემადგენელი ელემენტების არაწრფივი 

ურთიერთზემოქმედება. აქტიური გარემო მრავალ-

სახოვანია ტიპების მიხედვით: ფიზიკური, ქიმიუ-

რი, ბიოლოგიური, სოციალური და ა.შ.; 

• ინვერსია (ლათ. გადაბრუნება, გადაადგილე-

ბა). წონასწორობის მდგომარეობაში მოქმედება 

საპირისპირო მოქმედების ტოლია, რაც სიმეტრიას 

განაპირობებს. ინვერსია წონასწორული მდგომარე-

ობის დარღვევაა, ხარისხობრივად ახალი მდგომა-

რეობა - წესრიგი, ზოგადად მიღებული მიდგომა და 

რეალიზაცია; 

• წესრიგის პარამეტრები. სისტემა, რომელიც 

ფლობს თავისუფლების უსაზღვრო რიცხვს, წარმო-

დგენილია ქაოსის მდგომარეობაში. მისგან მცირე 

რაოდენობის ცვალებადობა, წესრიგის პარამეტ-

რების გამოყოფისას, ფორმირდება მაკროსკოპიული 

ცვლილებით, რომელიც შესაძლებელს ხდის აღ-

წერილ იქნეს თვითორგანიზაციის პროცესი; 

• კოჰერენტული ურთიერთქმედება. წესრიგის 

პარამეტრები დადგენილ მოცემულ პირობებში 

სხვებს უმორჩილებს თავს. სისტემაში წარმოიქმნება 

ელემენტთა ურთიერთმოქმედების შეთანხმების 

(კოჰერენტული) შიგა მექანიზმები. ამ შემთხვევაში 

სისტემა გარედან უმართავი ხდება. სისტემის თვი-

თორგანიზაცია მიმდინარეობს წესრიგის პარამეტ-

რების ზემოქმედებით; 

• კოჰერენტულობა. ის თვითორგანიზების სა-

ფუძველია, რომელიც უზრუნველყოფს მთელისა 

და ნაწილის მთლიანობას, ერთობას, განსაზღვრავს 

კორელაციის წარმოქმნას სისტემის ელემენტებს შო-

რის. ეს გამოიხატება მაკროდონეზე, ქაოსურად მოძ-

რავი მიკროელემენტების შეთანხმებულ ქცევაში. 

სისტემა ისე მოქმედებს, თითქოს ყოველი მისი 

ელემენტი ინფორმირებულია მის მდგომარეობაზე. 

სისტემა იძენს ახალ თვისებებს, რომელიც არ არის 

დამახასიათებელი მასში შემავალი ობიექტებისათ-

ვის. ეხმიანება გარე ზემოქმედებას, როგორც ერთი 

მთლიანი. კოჰერენტულობა ნიშნავს ელემენტების 

შეთანხმებულ ქცევას. თავის მხრივ, ცალკეული 
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ელემენტების გაერთიანების შერჩევის მექანიზმია, 

განსაზღვრული „წესრიგის“ არსში; 

• წესრიგი, როგორც კოლექტიური მდგომარე-

ობის კოჰერენტულობა. საზოგადოებრივ ცხოვრება-

ში კოჰერენტულობა ადამიანთა ურთიერთობების 

სპექტრის ერთ-ერთი ძირითადი შემადგენელია. 

ცივილიზაციის დასაწყისში კოპერატიული საწყისი 

შემოიფარგლებოდა ოჯახით, თემით. დღეს საერთო 

ბაზრით, საერთო ვალუტით და ა.შ. 

თვითორგანიზების პროცესის ფაზები ი. პრიგო-

ჟინის თეორიაში აღწერილია, როგორც შედეგი, 

პირველსაწყისი მიზეზების მითითების გარეშე, 

რომლებმაც აუცილებლად უნდა განაპირობოს ახა-

ლი ხარისხობრივი მდგომარეობა - წესრიგი. ამას-

თანავე, წესრიგი ხასიათდება ელემენტებს შორის 

დიდი რაოდენობის კავშირით, რომელიც განაპი-

რობებს სისტემის დამოუკიდებელ და ანომალიურ 

ქცევასაც კი, დროის მოცემულ მომენტში. 

სისტემის თვითორგანიზაციის ლოგიკა მოქმე-

დების კუთხით აისახება შემდეგ ნიშან-თვისებებში: 

• სისტემაში მიმდინარეობს ენერგიის კონსერვა-

ცია და დისიპაცია; 

• კონსერვატიული მდგომარეობა აყალიბებს ქა-

ოსს, წონასწორულ შექცევად პროცესებს; 

• დისიპატიური მდგომარეობა, თავის მხრივ, შე-

უქცევი სტრუქტურების ფაზობრივი გადასვლაა 

წონასწორობის მდგომარეობიდან მოშორებით, რა-

საც შეუძლია და უნდა გამოიწვიოს კიდეც სისტემის 

თვითორგანიზაცია; 

• არსებობს კრიტიკული პირობები, რომელშიც 

წარმოიქმნება მიკროსკოპიულ ელემენტთა რთული 

არაწრფივი ურთიერთქმედება, დისიპატიურ მდგო-

მარეობაში მდგრადი მაკროსკოპიული სტრუქტუ-

რების წარმომქმნელი; 

• მატერიის მოძრაობა განისაზღვრება „დისიპა-

ტიური სტრუქტურების“ არსებობით, რომლებიც 

განისაზღვრება, როგორც შედეგი მიზეზების მტკი-

ცებათა გარეშე. გაურკვეველია, საიდან წარმოიქმ-

ნება უცბად? 

• წესრიგის წყარო, ი. პრიგოჟინის აზრით, არის 

არათანასწორობა. „არათანასწორობა“ – ის, რაც ქაო-

სიდან ბადებს წესრიგს; 

• შეუქცევობა ყველა დონეზე არის წესრიგის 

წყარო და მექანიზმი, რომელიც ქაოსიდან წესრიგს 

ქმნის. ენტროპია განსაზღვრავს დანაკარგებს სის-

ტემაში, რომლებიც შეუქცევ ხასიათს ატარებს. 

ადამიანი, როგორც ნებისმიერი ცოცხალი ორგა-

ნიზმი, ცხოვრობს მის გარემომცველ გარემოში. ეკო-

ლოგიური ფაქტორების მთელი ერთობლიობა (აბი-

ოტიკური, ბიოტიკური და ანტროპოგენური) პირ-

დაპირ და ირიბად ზემოქმედებს მასზე. მაგრამ ადა-

მიანი ცოცხალი სამყაროს ეს უნიკალური არსება, 

სახე თავისი არსით ბიოსოციალური არსებაა, რაც 

განსაზღვრავს მისი თვისებებისა და ცხოვრების 

გარემოს მრავალსახეობას.  

ადამიანის ცხოვრების გარემოს სპეციფიკა იმაში 

მდგომარეობს, რომ მასზე მისი ზემოქმედება ორი 

ძალიან მძლავრი არხით – ბუნებრივი და სოცია-

ლურით ხორციელდება. ამასთან დაკავშირებით, 

ყველა ეკოლოგიური ფაქტორი, რომელიც ადამიან-

ზე ზემოქმედებს, ხშირად იყოფა ამ ორი ჯგუფის 

მიხედვით: ბუნებრივი და სოციალური ფაქტორები. 

ამ ფაქტორების ზემოქმედება ურთულესი სახით 

გადაჯაჭვულია ადამიანის ცხოვრების გარემოზე. 

http://www.shromebi.gtu.ge/
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გარდა ამისა, ადამიანს თავის გარემოში შეაქვს ის 

(აშენებს სახლებს, მოიხმარს ტანსაცმელს, წამლებს, 

ტრანსპორტს, ზრდის მცენარეებსა და ცხოველებს 

და სხვა), რაც ხშრად იწვევს ბუნებრივი ფაქტორე-

ბის პირდაპირი ზემოქმედების სრულ ნიველი-

რებას. ამასთან ერთად, ადამიანს, როგორც პანოი-

კუმენურ სახეობას (პანოიკუმენური - საყოველთაო, 

ყველგან, წარმოიქმნა ბერძნულიდან „პან“ - ყველგან 

და „ოიკუმენა“- მსოფლიო, სადაც ცხოვრობს ადა-

მიანი; ქვეყანა, სამშობლო), შეუძლია იცხოვროს დე-

დამიწის ყველაზე სხვადასხვა ნიადაგ-კლიმატურ 

და ლანდშაფტურ რაიონებში. ასეთი ფართო გან-

სახლების მიზეზია მისი სოციალურობა - „ადამიანი 

გონიერია“, კერძოდ მისი საქმიანობა მიმართულია 

საცხოვრებელზე, ჩასაცმელზე, საკვებზე, გარემომც-

ველ ბუნებასა და სხვათა მოთხოვნილებების უზ-

რუნველყოფაზე. 

ადამიანთა საქმიანობამ, მიმართული საკუთარი 

ცხოვრების პირობების კეთილმოწყობაზე, შექმნა 

უზარმაზარი განსხვავება ადამიანთა ცხოვრების გა-

რემოში. ამასთან დაკავშირებით, ნ. რეიმერსი (1992 

წ.) მიზანშეწონილად თვლის ადამიანის ცხოვრების 

გარემოს ქვესისტემებში გამოიყოს ოთხი ასეთი 

კომპონენტი: 

• საკუთრივ ბუნებრივი გარემო; 

• „მეორე ბუნება“, ე.ი. აგროტექნიკით 

წარმოქმნილი გარემო; 

• „მესამე ბუნება“ - ხელოვნური გარემო; 

• სოციალური გარემო, (Reimers, 1992).  

ყველაფერი ეს, იმის პარალელურად, რაც უსას-

რულოდ დიდი და მრავალსახოვანი, ზემოქმედი 

ფაქტორებია, ინტეგრირდება ადამიანის გარემომც-

ველი გარემოს საერთო ერთობლიობაში, რომლებიც 

ადამიანის ერთმანეთთან მჭიდროდ დაკავშირე-

ბული ობიექტური და სუბიექტური ცხოვრების, არ-

სებობის გარემოს ხარისხის მხარეებია (მახასიათებ-

ლები). 

მეცნიერი ს. ბარაში თავის წიგნში „დედამიწაზე 

კლიმატისა და ცხოვრების კოსმოსური დირიჟორი“, 

წერდა „ადამიანი ბუნების განვითარების კანონზო-

მიერი შედეგია.... ბუნება მონაწილეობს ადამიანის 

კვლავწარმოებაში მისი განვითარების ყველა საფე-

ხურზე, ყველაზე განსხვავებული ხარისხით: მატე-

რიალურ-ენერგეტიკული წყაროს ხარისხით (კვე-

ბავს, ასმევს, ათბობს) აყალიბებს არსებობის სივრ-

ცობრივ-დროით საზღვრებს (ბიოგენოცენოზი), 

დევს მისი ფსიქიკურ-ეთიკურ-ესთეტიკური განც-

დების საფუძველში“ (Barash, 1999). 

ამასთან ერთად, ადამიანი ჩვენს პლანეტაზე გა-

მოჩენის მომენტიდან გახდა უზარმაზარი საერთო 

დედამიწისეული გეოლოგიური ძალა, გარემოს 

აქტიური შემცვლელი, რითაც არსებითად ერეოდა 

საკუთარი ორგანიზმის ურთიერთკავშირში გარე-

მოსთან, გამოავლინა ადაპტიური და დეზადაპტიუ-

რი თვისებების თავისებური ხარისხი. 

თანამედროვე სამყაროში ადამიანის ეკონომიკუ-

რი საქმიანობა ეფუძნება სამეცნიერო ცოდნას, სა-

დაც მთავარი, მნიშვნელოვანი ელემენტია ადამიან-

თა საქმიანობასა და ბუნებრივ პროცესებში კოჰე-

რენტულობის მიღწევები. სწორედ ბუნებრივ მოვ-

ლენებზე, მატერიის მოძრაობის კანონებზე, მატე-

რიალური ობიექტების თვისებების მეცნიერული 

ცოდნა ადამიანს საშუალებას აძლევს მოერგოს და 

შეეგუოს მიმდინარე ცვლილებებს და მიიღოს სა-

სარგებლო ეკონომიკური ეფექტი. 

http://www.shromebi.gtu.ge/
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ნებისმიერი ქვეყნის ეკონომიკის შემდგომი გან-

ვითარებისათვის მეცნიერულ-ტექნოლოგიური 

პროგრესის მიღწევათა ფართოდ გამოყენება მოით-

ხოვს სამეურნეო ბრუნვაში ბუნებრივი რესურსების 

დიდი რაოდენობით ჩართვას და მისი მოხმარების 

გადიდებას, რაც წარმოების თანამედროვე ტექნო-

ლოგიის პირობებში, თავის მხრივ, იწვევს ნარჩე-

ნების მასის გადიდებას. ეს კი აქტუალურს ხდის 

ბუნების დაცვის, გაჯანსაღებისა და მისი სიმდიდ-

რეების რაციონალურად გამოყენების პრობლემას. 

(National Waste Management Strategy 2016-2030 and 

National Action Plan 2022-2026, 2016). 

საზოგადოებაში, სადაც ადგილი აქვს ბუნებრივი 

სიმდიდრის არაოპტიმალურად გამოყენებას, წარმო-

ების სოციალურ-ეკონომიკურად დაუსაბუთებელი 

პროექტის შესაბამისად განვითარებას, ბუნების დაც-

ვის, მისი გაჯანსაღების საკითხი უფრო მწვავედ დგას. 

საზოგადოების განვითარების თანამედროვე ეტაპ-

ზე, მეცნიერულ-ტექნოლოგიური პროგრესის შედე-

გების გათვალისწინებით, აუცილებელია, კვლავწარ-

მოების პროცესი განხილულ იქნეს, როგორც საწარ-

მოო ძალების წარმოებითი ურთიერთობის, სიცოცხ-

ლის უზრუნველმყოფი ბუნებრივი პირობებისა და 

მთლიანი ეროვნული პროდუქტის წარმოება. 

საზოგადოების მოთხოვნილებების დაკმაყოფი-

ლება გულისხმობს არა მხოლოდ მათი მატერიალუ-

რი დოვლათის უზრუნველყოფას, არამედ სიცოცხ-

ლის უზრუნველმყოფი ბუნებრივი პირობების შექმ-

ნასა და ამით ეკოლოგიური მოთხოვნილების დაკ-

მაყოფილებას. აღსანიშნავია, რომ ბუნება, მისი რე-

სურსები საზოგადოების არსებობისათვის საჭირო 

მატერიალური წარმოების გადიდების ბუნებრივად 

არსებული მატერიალურ-ნივთობრივი ფაქტორე-

ბია და ამიტომ მათი გამოყენებისადმი გონივრული 

მიდგომაა აუცილებელი. 

თანამედროვე ეტაპზე წარმოებამ მსოფლიო მასშ-

ტაბით განვითარების ისეთ დონეს მიაღწია, რომ ის 

არსებით გავლენას ახდენს ადამიანის ბუნებრივ სამ-

ყოფელ ადგილზე, კერძოდ სიცოცხლისათვის ისეთ 

საყოველთაოდ აუცილებელ კომპონენტებზე, რო-

გორიცაა: მიწა, წყალი და ჰაერი (Galakhvaridze, 2022). 

როგორც ინდუსტრიულად განვითარებული 

ქვეყნების მწარმოებლები, ისე განვითარებად ქვეყ-

ნებშიც არ ითვალისწინებენ ადამიანებისათვის ამა 

თუ იმ არასრულყოფილი ტექნოლოგიის მავნე შე-

დეგებს, მაშინ როდესაც გარემოს დაცვის საკითხები 

დაკავშირებული უნდა იყოს წარმოებისა და ტექნი-

კა-ტექნოლოგიების განვითარების სოციალურ-

ეკონომიკურ შედეგებთან. 

ბუნება, როგორც ფაქტორი, გავლენას ახდენს 

წარმოების ეფექტიანობაზე. იქ, სადაც ჯანსაღი ბუ-

ნებაა, მაღალია შრომის მწარმოებლურობა და პი-

რიქით. თანამედროვე პერიოდში, როცა საზოგა-

დოება დაინტერესებულია მატერიალური წარმოე-

ბის გადიდებით, ცალკეულ შემთხვევებში მაღლა 

აყენებს ბუნებრივი რესურსების, როგორც წარმოე-

ბის ფაქტორის მნიშვნელობას, ამიტომ ეკოლო-

გიური წონასწორობა ხშირად ირღვევა. 

ბუნებისა და მისი რესურსებისადმი მხოლოდ 

ეკონომიკური თვალსაზრისით მიდგომა არასწო-

რია, რადგან მას დიდი სოციალური მნიშვნელობაც 

აქვს, ამიტომ ასეთი მიდგომა უნდა შეიცვალოს. 

საზოგადოებრივი საქმიანობა ხშირად სახეს 

უცვლის ბუნებას და იწვევს უარყოფით შედეგებს. 
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ბუნების ხარისხის გაუარესებით საფრთხე ემუქ-

რება არა მარტო ცალკეული რეგიონების ბუნებას ან 

ეკოსისტემას, არამედ საერთოდ კაცობრიობის არსე-

ბობის პირობებს. აქედან გამომდინარე, აუცილებე-

ლია საზოგადოების არაგონივრული საქმიანობის 

შეწყვეტა (Lemonjava, 2014). 

ეკოლოგიური საფრთხის ეკონომიკური რეგული-

რება, როგორც განვითარებული საბაზრო ეკო-

ნომიკის მქონე ქვეყნების გამოცდილება, გვიჩვენებს, 

რომ შეიძლება განხორციელდეს, ბუნების გამო-

ყენების ეკონომიკური მეთოდებით, ეკონომიკური 

ბერკეტების ცენტრალიზებულად დაწესება, სა-

ფინანსო-საკრედიტო, საამორტიზაციო და სადაზ-

ღვევო პოლიტიკა. მეტად მნიშვნელოვანია, კონკრე-

ტულად ეკოლოგიური პირობების გაუმჯობესება 

გადასახადის დაწესებით, რომლითაც შესაძლებელი 

ხდება „ეკოლოგიური უსაფრთხოების ფონდის“ გა-

დიდება. ამასთან, გლობალური მასშტაბით, ეკოლო-

გიური უსაფრთხოების ეკონომიკური ბერკეტებით 

რეგულირების ყველაზე მნიშვნელოვანი გზაა, თი-

თოეულ ქვეყანაში ბუნების გამაჭუჭყიანებელი ფაქ-

ტორების შემცირება ტექნოლოგიური პროცესების 

სრულყოფით და წარმოების ეკოლოგიზაციით. 

აღნიშნულიდან გამომდინარე შეიძლება გაკეთ-

დეს დასკვნა, რომ ბუნების დაცვა, მისი რესურსების 

რაციონალური მართვა, გაუმჯობესებული კვლავ-

წარმოება პრიორიტეტულია მსოფლიოს ყველა 

ქვეყნისათვის. 

საზოგადოების ინტერესი იმაში მდგომარეობს, 

რომ გრძელვადიანი ეკონომიკური და სოციალური 

ჯილდო მსხვერპლად არ შეეწიროს მოკლევადიან 

ფინანსურ მოგებას. წინა პერიოდში ეკოლოგიურ 

ღონისძიებებში აქცენტი კეთდებოდა „ეს შენ არ 

გინდა“, ნაცვლად „მოდი ერთად ვიმუშაოთ“. აქედან 

გამომდინარე, არსებობდა ტენდენცია, ინდუსტრია-

ლიზაცია და გარემოს ინტერესები განხილულიყო, 

როგორც ურთიერთმტრულად განწყობილი. 

მოწინავე ტექნოლოგიური საზოგადოების შეერ-

თებამ ძლიერ შემოქმედებით საწარმოო ბაზასთან 

შესაძლოა გააფართოოს პირადი არჩევანის ჩარჩოე-

ბი და საბოლოოდ განაპირობოს უკეთესი ჯანმრთე-

ლობა და ცხოვრების ხარისხის გაუმჯობესება.  

მაღალი ეკოლოგიური სტანდარტები, შეერთე-

ბული პოზიტიურ მაიძულებელ მოტივებთან, სა-

ჭიროა გამოყენებული იყოს ჯაჭვის „გამოკვლევა-

ტექნოლოგიური პროცესი - წარმოება - მარკეტინგი 

- გამოყენება - უტილიზაცია“ ყველა მონაწილის 

მხრიდან (Nasaraia & Galakhvaridze, 2024). 

ამისათვის აუცილებელია შეთანხმებული ღო-

ნისძიებების „ნაკრები“: 

• მრეწველობასთან დიალოგის განმტკიცება; 

• სტრატეგიული დაგეგმვის გაუმჯობესება, გეგ-

მებსა და პროგრამებში ეკოლოგიური შეფასებების 

ჩართვა; 

• საწარმოო პროცესების მართვისა და კონტრო-

ლის გაუმჯობესება; 

• დაბინძურების არიდება; 

• ეკოლოგიური აუდიტი; 

• ეკოლოგიური შეფასება და აღრიცხვა; 

• საუკეთესო, ხელმისაწვდომი ტექნოლოგიების 

გამოყენება; 

• ბუნებრივი რესურსების მოხმარებასა და გამო-

ყენებაზე საბაზრო სისტემების შემოღება; 

• უფრო მაღალი და საიმედო სტანდარტები, რი-

თაც უზრუნველყოფილია, რომ პროდუქტების 
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„ეკოლოგიური დარტყმა“ მთელი სასიცოცხლო ციკ-

ლის მსვლელობისას მინიმიზებული იყოს; 

• ნებაყოფლობითი შეთანხმებებისა და თვითრე-

გულირების სხვა ფორმების მხარდაჭერა; 

• ნარჩენების ეფექტიანი მართვა; 

• ნარჩენების უტილიზაცია პირველსაწყისი მწარ-

მოებლებისა და იმპორტიორების მიერ; 

• მეცნიერული გამოკვლევები რეცირკულირე-

ბის ტექნოლოგიებზე. 

ამგვარად, თანამედროვე ეტაპზე წარმოებამ მსო-

ფლიო მასშტაბით განვითარების ისეთ დონეს მიაღ-

წია, რომ ის არსებით გავლენას ახდენს სიცოცხლი-

სათვის საყოველთაოდ აუცილებელ კომპონენტებ-

ზე, როგორიცაა: მიწა, წყალი და ჰაერი. ამდენად, 

ნებისმიერ საწარმოს უნდა ჰქონდეს გარემოსდაც-

ვითი პასპორტი, რომელიც არის მარეგულირებელი 

და ტექნიკური დოკუმენტი, მოიცავს მონაცემებს სა-

წარმოს მიერ ბუნებრივი რესურსების გამოყენებისა 

და გარემოზე წარმოებული გავლენის დადგენის 

შესახებ, გვიჩვენებს საწარმოს ეკონომიკური სის-

ტემის პროცესებზე, არასასურველი ენტროპიის შემ-

ცირების ღონისძიებებს (Galakhvaridze, 2022) . 

 

დასკვნა 

ბუნებაში არსებობს უსასრულოდ მრავალი პრო-

ცესი, რომლებიც დაკავშირებულია ერთმანეთთან 

როგორც მდგომარეობით - შესვლა და გამოსვლით, 

ისე ელემენტებით - მართვითა და მექანიზმებით. 

შედეგად გვაქვს პროცესები, რომლებსაც შეუძლია 

აწარმოოს მატერიის როგორც ლოკალური სტრუქ-

ტურიზაცია (თვითორგანიზაცია), ისე მისი დე-

ზორგანიზაცია – ლოკალური სტრუქტურების დაშ-

ლა, ე.ი. შესაძლებელია „წესრიგი ქაოსიდან“ და 

„ქაოსი წესრიგიდან“. ამასთან, ენტროპიას, როგორც 

სისტემაში დანაკარგების ფუნქციას, არ შეუძლია 

იყოს ერთმიმართულებრივი. ერთი პროცესის ნე-

ბისმიერი დანაკარგები, გამოსავალი, მაგალითად, 

სითბო ხახუნიდან, შესაძლოა გადავიდეს სხვა პრო-

ცესებში, მათი ელემენტების სახით - მექანიზმებში, 

მართვაში, რითაც გამოწვეულია ლოკალურ დონე-

ზე, თვითორგანიზაცია ან დეზორგანიზაცია. 

მატერიალურ სისტემაში ადამიანის არსებობა 

ყოველთვის ითვალისწინებს და იყენებს ბუნებრივი 

პროცესების ენტროპიას, დადებითი ეფექტების მი-

საღწევად. ანალიზიდან გამომდინარე, არ შეიძლება 

ბუნებრივი სისტემების ენტროპია და ადამიანთა 

სამეურნეო საქმიანობის ენტროპია უბრალოდ შეჯა-

მდეს. აუცილებელია განხორციელდეს პროცესების 

დეკომპოზიცია, გამოიყოს მისი შემადგენელი ელე-

მენტები, განისაზღვროს ელემენტთა ურთიერთ-

მოქმედება და მხოლოდ შემდეგ განისაზღვროს მა-

თი წვლილი სისტემის საერთო ენტროპიაში. 

ადამიანის ცხოვრების გარემოს სპეციფიკა იმაში 

მდგომარეობს, რომ მასზე ზემოქმედება ორი ძალიან 

მძლავრი არხით – ბუნებრივი და სოციალურით 

ხორციელდება. ამასთან დაკავშირებით, ყველა ეკო-

ლოგიური ფაქტორი, რომელიც ადამიანზე ზემოქ-

მედებს, ხშირად იყოფა ამ ორი ჯგუფის მიხედვით: 

ბუნებრივი და სოციალური ფაქტორები. ამ ფაქტო-

რების ზემოქმედება ურთულესი სახით გადაჯაჭ-

ვულია ადამიანის ცხოვრების გარემოზე. გარდა ამი-

სა, ადამიანს თავის გარემოში შეაქვს ბევრი ისეთი, 

რაც ხშირად ბუნებრივი ფაქტორების პირდაპირი 

ზემოქმედების სრულ ნიველირებას იწვევს. 
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Abstract. The understanding of "entropy" has proved fruitful for the investigation of biosystems, as well as the 

processes of information transmission and processing. The evolution as a whole and the development of every 

organism is under the influence of entropy. Biosystems are fed with energy from the surrounding world. 

By influencing nature, man increases or decreases order in the world, and entropy, which is a quantitative 

measure of disorder (chaos), is a characteristic of changing order in the system. In addition, an increase in entropy 

corresponds to an increase in chaos, disorder (disorganization) in the system, and a decrease - to system order 

(organization). In this way, by changing the order in the environment, humanity changes the entropy. Thus, entropy 

fully obeys certain regularities. 

Entropy, in nature and economics, has become an increasingly abstract expression, the anomaly of the numerous 

processes that are constantly increasing and we have various scientific investigations. 

Based on the above, it is necessary to decompose the processes, separate its constituent elements, determine the 

interaction of the elements, and only then determine their contribution to the total entropy of the system. Resume:  

 

Keywords: Ecological consciousness Uncertainty; Entropy; Information; Open system; Hypothesis Self-

organization; Synergetics. 
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