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დასხვა ფიზიკურ-ქიმიური პარამეტრების გავლე-

ნის გამოკვლევას ფენის ექსპლუატაციის პრო-

ცესში დიდი მნიშვნელობა აქვს. 

კოლექტორების ფილტრაციულ-ტევადობითი 

თვისებების შესწავლის გარეშე არ შეიძლება ობი-

ექტური წარმოდგენა გვქონდეს იმ პროცესების შე-

სახებ, რომლებიც მიმდინარეობს პროდუქტიულ 

ფენში მისი დამუშავებისა და ექსპლუატაციის 

სხვადასხვა სტადიაზე. 

ფორიანობა ნავთობგაზშემცველი ქანის უმნიშვ-

ნელოვანესი ტევადობითი პარამეტრია, რომელიც 

გამოიყენება ნახშირწყალბადების საბადოების მარა-

გების გამოთვლისას და ფორიან გარემოში ფლუი-

დების ფილტრაციის პროცესის შესწავლისას.  

  

ძირითადი ნაწილი 

როგორც ცნობილია, ფორიანობის რაოდენობრივ 

მაჩვენებელს განსაზღვრავენ პროდუქტიული ფენი-

დან აღებული ქანების ნიმუშების ლაბორატორიუ-

ლი შესწავლის ან ჭაბურღილების გეოფიზიკური 

გამოკვლევების საფუძველზე. ქანების არაერთგვა-

როვნების გამო, გამოთვლებში იყენებენ ფორიანო-

ბის საშუალო მნიშვნელობებს [1]. ნავთობგაზიანი 

ფენის საშუალო ფორიანობის განსაზღვრა კი სხვა-

დასხვა მეთოდით ხდება. მაგ., თუ დადგენილია, 

რომ ფენი შედგება შუაშრეებისაგან, რომელთა სის-

ქეებია – h1,h2, h3, . . . , hn და რომლებსაც აქვს ფორია-

ნობა – m1, m2, m3. . . , mn, მაშინ ფენის ფორიანობის 

საშუალო შეწონილი მნიშვნელობა გამოითვლება 

შემდეგი ფორმულით:  
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თუ ფენი გაბურღულია n რაოდენობის ჭაბურ-

ღილებით, რომელთა დრენირების ფართობებია: 

F1,F2, F3, . . . , Fn და ფენის სისქეები, h1,h2, h3 . . . , hn , მაშინ 

ფენის ფორიანობის საშუალო შეწონილი მნიშვნე-

ლობა იქნება: 
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როგორც ცნობილია, სამგორ-პატარძეულის ნავ-

თობის შუაეოცენურ ვულკანოგენურ კოლექტორებ-

ში ნახშირწყალბადები დაგროვილია მეორეულ სი-

ცარიელეებში. ნავთობგაზგაჯერებული გეოლოგი-

ური ჭრილი გამოკვლეულია გეოფიზიკური მეთო-

დებით. სამგორ-პატარძეულის ნავთობის შუაეოცე-

ნური ბუდობის კოლექტორის ნაპრალოვან-კავერ-

ნული ფორიანობა 23 ჭაბურღილში იყო განსაზღვ-

რული. მიღებული მოსაზრების თანახმად, ნაპრა-

ლოვან-კავერნული ფორიანობის დაბალი მნიშვნე-

ლობების (1,5%-ზე ნაკლები) არსებობისას მიკროკა-

ვერნული ფორიანობის წილი უმნიშვნელოა, ხოლო 

მაღალი მნიშვნელობის დროს მათი როლი იზრდე-

ბა, ფორიანი სივრცის სტრუქტურა რთულდება და 

გამოდევნის კოეფიციენტი მცირდება [2]. საბადოზე 

შეინიშნება ნაპრალოვან-კავერნული და ბლოკური 

ფორიანობების ჯამის გაზრდით გამოდევნის კოეფ-

იციენტის შემცირების ტენდენცია. კერძოდ, როცა 

საერთო ფორიანობა იცვლება 1–1,5%-ის ფარგლებ-

ში, გამოდევნის კოეფიციენტი საშუალოდ 0,5–0,6-ს 

შეადგენს, ხოლო საერთო ფორიანობის 3–4%-ის 

ფარგლებში ცვლილებისას 0,2–0,3-მდე მცირდება. 
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ამ დროს ნაპრალების სიხშირე დიდია, მაგრამ მათი 

გახსნილობის ხარისხი – დაბალი [3]. 

სამგორ-პატარძეულის ნავთობის შუაეოცენური 

ბუდობისთვის გამოთვლილ იქნა საშუალო შეწონი-

ლი ფორიანობა. ზემო აღნიშნულის გათვალისწინე-

ბით, გამოთვლის დროს 5%-ზე მაღალი საერთო 

ფორიანობის შესაბამისი ნაპრალოვან-კავერნული 

ფორიანობის მნიშვნელობები მხედველობაში არ 

ყოფილა მიღებული. ასევე უგულებელყოფილ იქნა 

ნულოვანი მნიშვნელობები, რაც მოცემულ ინტერ-

ვალში ნაპრალის არარსებობაზე მიუთითებს. სა-

შუალო შეწონილი ფორიანობის მნიშვნელობები 

ცალკეული ჭაბურღილებისათვის მოცემულია პირ-

ველ ცხრილში.  

სამგორის თაღზე საშუალო შეწონილმა ფორია-

ნობამ შეადგინა 1,005%, ხოლო პატარძეულის თაღ-

ზე – 1,11%. საშუალოდ საბადოზე კი მისი მნიშვნე-

ლობა 1,05%-ს შეადგენს.  

 

ცხრილი 1 

ფორიანობის მნიშვნელობები 

 

  

ჭაბურღილის # 

საშუალოშეწონილი 

ნაპრალოვანი 

ფორიანობა, % 

  

ჭაბურღილის # 

საშუალოშეწონილი 

ნაპრალოვანი 

ფორიანობა, % 

სა
მგ

ო
რ

ი
ს 

თ
აღ

ი
 

14 1 

პა
ტ

არ
ძე

უ
ლ

ი
ს 

თ
აღ

ი
 

8 1,11 

24 0,7 13 0,88 

32 0,71 34 1,08 

39 0,79 67 1,12 

42 0,74 68a 1,5 

50 0,85 71 1,21 

54 1,02 74 1,09 

76 1,4 75 1,08 

81 1,18 80 1,17 

82 1,06 90 0,84 

83 1,19   

85 1,34   

170 1,23   

საშუალოდ 1.005 საშუალოდ 1.11 

 საშუალოდ საბადოზე 1.057 

 

ფენის თვისებების მახასიათებელი პარამეტრე-

ბის საშუალო სიდიდეების განსაზღვრისათვის გა-

მოიყენება სტატისტიკური მეთოდებიც, რომლებიც 

განსახილველი სისტემების ფიზიკურ თვისებებზე 

დამატებით ინფორმაციას იძლევა. 

ღია ფორიანობის საშუალო მნიშვნელობის 

დასადგენად გამოიყენება მონაცემთა დამუშა-

ვების ალბათურ-სტატისტიკური მეთოდი. 

 ალბათურ-სტატისტიკური მეთოდებით შესა-

ძლებელია არა მხოლოდ შესასწავლი პარამეტრის 
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საშუალო მნიშვნელობის განსაზღვრა, არამედ სა-

შუალო მნიშვნელობიდან ცალკეული სიდიდე-

ების გადახრის ხარისხისა და სხვადასხვა პარა-

მეტრს შორის კორელაციების დადგენა. 

 ნავთობსარეწაო გეოლოგიის პრაქტიკაში 

გვაქვს საქმე შესასწავლი პარამეტრის მნიშვნე-

ლობის გარკვეულ რაოდენობასთან ანუ გამო-

კვლევების შედეგების საწყის რიგთან. სტატის-

ტიკური ანალიზის ჩასატარებლად საწყისი რიგი 

უნდა გარდაიქმნას მოწესრიგებულ სტატისტი-

კურ განაწილების რიგად [4].  

 მას შემდეგ, რაც მონაცემები ორგანიზებული 

იქნება სიხშირეთა განაწილების სახით, ისინი 

შესაძლებელია წარმოდგენილ იქნეს გრაფიკული 

ფორმით. მონაცემთა განაწილების ვიზუალუ-

რად წარმოსაჩენად უნდა აიგოს სიხშირეთა პო-

ლიგონები, ჰისტოგრამები და დაგროვილ სიხში-

რეთა გრაფიკი, რომლებიც შესასწავლი პარამეტ-

რის მნიშვნელობების განაწილების კანონზომიე-

რებას ასახავს და სტატისტიკურ მონაცემთა შემ-

დგომი დამუშავების მეთოდის შერჩევის საშუა-

ლებას იძლევა.  

ფორიანობის საშუალო მაჩვენებლის გაანგა-

რიშებას და მონაცემთა რანგირებული რიგის 

ცხრილის შედგენას შემდეგი თანამიმდევრობით 

ვახდენთ: 

1. პირველ რიგში ვადგენთ ფორიანობის მო-

ნაცემთა კლასების რაოდენობას სტერჯენსის ფო-

რმულის საშუალებით: 

n = 1+3.322 lgN, 

 სადაც N არის საწყის მონაცემთა რაოდენობა; 

2.  შემდეგ მონაცემთა მწკრივში ვპოულობთ 

მაქსიმალურ და მინიმალურ მნიშვნელობებს და 

განვსაზღვრავთ კლასების ინტერვალების სიგრძეს 

ანუ ბიჯს: 

𝑑 =
𝑥𝑚𝑎𝑥−𝑥𝑚𝑖𝑛

𝑛
; 

3.  გამოვთვლით თითოეული კლასის საშუალო 

მნიშვნელობას; 

4.  განვსაზღვრავთ თითოეულ კლასში ფორია-

ნობის სიხშირეებს (fi); 

5.  გამოვთვლით დაგროვილ სიხშირეს და სიხ-

შირის სიმკვრივეს (fi /d); 

6. ფორიანობის ნამდვილ მნიშვნელობებს 

ვცვლით პირობითი ვარიანტებით, რომლებიც გა-

მოითვლება ფორმულით: 

𝛼𝑖 = 
𝑥𝑖−𝑥0

𝑑
, 

სადაც Xi კლასის შუა წერტილია, X0 – წერტილი, 

რომელსაც კლასების რიგში ცენტრალური ადგილი 

უჭირავს ან აქვს მეტი სიხშირე; 

7. პირველი პირობითი საწყისი მომენტი ანუ 

ალბათობის თეორიაში მათემატიკური ლოდინი 

ტოლია: 

/

1

( )j jf a
V

N


=
 ; 

8. ფორიანობის საშუალო მნიშვნელობა გამო-

ითვლება ფორმულით: 

 

9.  მეორე პირობითი საწყისი მომენტი 

 

10.  შემდეგ გამოითვლება დისპერსია და სტან-

დარტული გადახრა, რომლებიც მონაცემთა ცვალე-

ბადობის ხარისხის დასადგენად გამოიყენება. ალბა-

თობის თეორიასა და მათემატიკურ სტატისტიკაში 

დისპერსია მონაცემთა გაფანტულობის საზომია [5]:  
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/ / 2

2 1[ ( )]V V d = −  . 

 სტანდარტული გადახრა დისპერსიიდან ტო-

ლია კვადრატული ფესვისა: 

2 = ; 

11. ვარიაციის კოეფიციენტი, რომელიც აღწერს 

რამდენად ახლოსაა მონაცემების განაწილება საშუა-

ლო მაჩვენებელთან, იანგარიშება სტანდარტული გა-

დახრის შეფარდებით საშუალო მნიშვნელობასთან: 

 

12. ბოლოს გამოითვლება ფორიანობის საშუა-

ლო მაჩვენებლის აბსოლუტური (E) და ფარდობითი 

(E’) ცდომილებები: 

𝐸 = ±
𝑡 ∗ 𝜎

√𝑁
, 

სადაც t გარანტიის კოეფიციენტია, რომელიც გან-

საზღვრავს ფაქტობრივი ცდომილების მიღების ალბა-

თობას, t = 1, 2, 3; გამოთვლებში მიიღება 2-ის ტოლი.  

გამოსათვლელი პარამეტრის ფარდობითი ცდო-

მილებაა 

𝐸′ =
𝐸

𝑀𝑥
∗ 100. 

საწყის მონაცემებს, რაც გამოყენებულ იქნა გა-

მოთვლებისთვის, წარმოადგენდა სამგორ-პატარ-

ძეულის ნავთობის საბადოს ჭაბურღილების გეოფი-

ზიკური გამოკვლევების შედეგები. როგორც ზემოთ 

აღინიშნა, ფორიანობა განსაზღვრულ იქნა 23 ჭა-

ბურღილში, რომელთაგან 10 ჭაბურღილი პატარ-

ძეულის თაღს ეკუთვნის, 13 – სამგორის თაღს. გამო-

თვლების ალბათურ- სტატისტიკური მეთოდი თა-

ღებისთვის ცალ-ცალკე გამოვიყენეთ. გასაანალი-

ზებელი საწყისი მონაცემები პატარძეულის თა-

ღისთვის სხვადასხვა ჭაბურღილსა და ინტერვალში 

შეადგენდა განსაზღვრულ ფორიანობის 79 მაჩვე-

ნებელს, სამგორის თაღისთვის - 271-ს. აღნიშნული 

მაჩვენებლები დავყავით კლასებად, სტერჯენსის 

ფორმულის გამოყენებით დავადგინეთ კლასების 

რაოდენობა, განვსაზღვრეთ კლასების ინტერვა-

ლების სიგრძე (0,5), საზღვრები, კლასების საშუალო 

მაჩვენებლები, სიხშირეები, დაგროვილი სიხშირე, 

სიხშირის სიმკვრივე (ცხრილები 2,3).  

 

 

 

პატარძეულის თაღის მაჩვენებლების ანალიზი 

ცხრილი 2 

პატარძეულის თაღის ფორიანობის მაჩვენებლების განაწილების რანგირებული რიგი 
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, α
i 

αi 2 fi *αi fi *αi2 

1 0.01-0,5 0.3 18 18 36 -2 4 -36 72 

2 0.5-01 0.8 17 35 34 -1 1 -17 17 

3 1.0-1,5 1.3 23 58 46 0 0 0 0 
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4 1.5-2 1.8 9 67 18 1 1 9 9 

5 2-2,5 2.3 4 71 8 2 4 8 16 

6 2.5-3 2.8 5 76 10 3 9 15 45 

7 3-3,5 3.3 3 79 6 4 16 12 48 

   ∑79     ∑-9 ∑207 

პირველი პირობითი საწყისი მომენტი V1/ = -9/79 

= -0.114. 

ნაპრალოვანი ფორიანობის საშუალო მნიშვნე-

ლობა პატარძეულის თაღისათვის  

Mx = -0.114*0.5 +1.3 = 1.24. 

რაც შეეხება მათემატიკური სტატისტიკის სხვა 

ელემენტებს, მეორე პირობითი საწყისი მომენტი 

ტოლია: 

V2/ =207/79=2,62. 

დისპერსია Ϭ2 =[2,62-(-0.1142)]*0,52 =0,65.  

საშუალო კვადრატული გადახრა (იგივე სტან-

დარტული გადახრა) Ϭ=0,8. ვარიაციის კოეფიციენ-

ტია – W=(0.8/1.24)*100=65%. 

 ფორიანობის საშუალო მაჩვენებლის განსაზღვ-

რის აბსოლუტური და ფარდობითი ცდომილებები: 

E = (2*0,8) /√79 =0,18%; E’ = (0,18/1,24)*100=14,6% 

ფორიანობის მონაცემთა განაწილება ვიზუალუ-

რად წარმოჩენილია 1-ელ, მე-2 და მე-3 სურათებზე. 

 

 

 

სურ. 1. პატარძეულის თაღის ფორიანობის ჰისტოგრამა 
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სურ. 2. სიხშირეთა პოლიგონი (პატარძეული) 

 

 

 

სურ. 3. დაგროვილ სიხშირეთა გრაფიკი ანუ ოგივა (პატარძეული) 
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სამგორის თაღის მაჩვენებლების ანალიზი 

ცხრილი 3 

სამგორის თაღის ფორიანობის მაჩვენებლების განაწილების რანგირებული რიგი 
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ტ
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 α
i 

αi 2 fi *αi fi *αi2 

1 0.06-0,5 0.28 26 26 52 -4.94 24.4 -128 634 

2 0.5-1 0.75 72 98 144 -4 16.0 -288 1152 

3 1-1,5 1.25 70 168 140 -3 9.0 -210 630 

4 1.5-2 1.75 41 209 82 -2 4.0 -82 164 

5 2-2,5 2.25 29 238 58 -1 1.0 -29 29 

6 2.5-3 2.75 15 253 30 0 0.0 0 0 

7 3-3,5 3.25 12 265 24 1 1.0 12 12 

8 3.5-4 3.75 3 268 6 2 4.0 6 12 

9 4-4,5 4.25 2 270 4 3 9.0 6 18 

10 4.5-5 4.75 1 271 2 4 16.0 4 16 

   
∑271     ∑-709 ∑2667,5 

 

 

პირველი პირობითი საწყისი მომენტი  

V1/ = -709/271 = -2,62. 

ნაპრალოვანი ფორიანობის საშუალო მნიშვნე-

ლობა სამგორის თაღისათვის  

Mx = -2,62*0.5 +2,75 = 0,94. 

მეორე პირობითი საწყისი მომენტი  

V2/ =2667,5/271=9,84. 

დისპერსია Ϭ2 =[9,84-(-2,622)]*0,52 =0,75.  

სტანდარტული გადახრა Ϭ=0,865.  

ვარიაციის კოეფიციენტია – W=(0.865/0,94)*100= 

=92%. 

 ფორიანობის საშუალო მაჩვენებლის განსაზღვ-

რის აბსოლუტური და ფარდობითი ცდომილებებია: 

E = (2*0,865) /√271 = 0,11%; E’ = (0,11/0,94)*100=12%. 

ფორიანობის მონაცემთა განაწილების გრაფი-

კული გამოსახულება მოცემულია მე-4, მე-5 და მე-6 

სურათებზე. 

 

 

 

 

 

http://www.shromebi.gtu.ge/


დედამიწის შემსწავლელი მეცნიერებები და პლანეტოლოგია – Earth and Planetary Sciences 
 

_____________________________________ 

სტუ-ის შრომები – Works of GTU ISSN 1512-0996 
 

№2 (536), 2025  www.shromebi.gtu.ge 

168 

 

 

სურ. 4. სამგორის თაღის ფორიანობის ჰისტოგრამა 

 

 

 

 

სურ. 5. სიხშირეთა პოლიგონი (სამგორი) 
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სურ. 6. დაგროვილ სიხშირეთა გრაფიკი ანუ ოგივა (სამგორი) 

 

 

დასკვნა 

ალბათურ-სტატისტიკური მეთოდის გამოყენე-

ბით დავადგინეთ ფორიანობის საშუალო პარამეტ-

რი. ნაპრალოვან-კავერნული ფორიანობის საშუა-

ლო მნიშვნელობამ პატარძეულის თაღისათვის 1,24 

შეადგინა, სამგორის თაღისათვის - 0,94. ფორიანო-

ბის საშუალო მაჩვენებელი მთლიანად საბადოზე 

1,09 იქნება. 

 თუ ამ მაჩვენებელს შევადარებთ ინტერვალების 

სისქეში შეწონილი ფორიანობების მიხედვით გან-

საზღვრულ საშუალო მნიშვნელობას მთლიანად სა-

ბადოსთვის (1,057), ვნახავთ, რომ ალბათურ-სტა-

ტისტიკური მეთოდით გამოთვლილი მაჩვენებელი 

მისგან უმნიშვნელოდ განსხვავდება.  
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Abstract. The article discusses a probabilistic-statistical method for determining the most important parameter 

of oil and gas reservoir capacity - average porosity, with the help of which the average value of fracture-cavernous 

porosity of the Samgori-Patardzeuli oil field was calculated. The initial data used for the calculations were the results 

of a geophysical survey of wells in the Samgori-Patardzeuli oil field. The calculation result is compared with the 

average value determined from the weighted porosity values.. Resume:  
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