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შესავალი 

საავტომობილო გზების სრულყოფილი ქსელი 

და შესაბამისი ინფრასტრუქტურის არსებობა ქვეყ-

ნის კეთილდღეობის, ეკონომიკური, სოციალური, 

უსაფრთხოებისა და რეგიონული განვითარების 

ერთ-ერთი უმნიშვნელოვანესი ფაქტორია. მისი 

მუდმივი გაუმჯობესება წინაპირობაა სახელმწი-

ფოს მდგრადი განვითარებისთვის, კონკურენტუნა-

რიანი ეკონომიკისა და მოსახლეობის კეთილდღეო-

ბისთვის. საქართველოს საავტომობილო გზების 

ქსელი მოიცავს სხვადასხვა ტიპისა და დანიშნულე-

ბის, მათ შორის საერთაშორისო, შიდასახელმწი-

ფოებრივ და ადგილობრივ გზებს. მიუხედავად 

იმისა, რომ ქვეყნის თითქმის მთლიანი ტერიტორია 

დაფარულია აღნიშნული ქსელით, კვლავ არის ახა-

ლი გზების დაპროექტება-მშენებლობის და არსებუ-

ლის გაუმჯობესება-მოდერნიზაციის საჭიროება, 

რაც გარდა ფინანსურისა, უამრავ სირთულესთან 

არის დაკავშირებული, ისეთებთან როგორიცა, მა-

გალითად, რთული კლიმატური და ბუნებრივი პი-

რობები. ყოველივე ეს ართულებს და ახანგრძლი-

ვებს საკვლევაძიებო და საპროექტო სამუშაოების 

წარმოების პროცესს. 

იმ ფაქტორის გათვალისწინებით, რომ საქართ-

ველოში არსებული საგზაო ქსელი ძირითადად გა-

დის მთაგორიან რელიეფზე და კვეთს ტყით დაფა-

რულ ტერიტორიებს, ხშირად საპროექტო-საკვლე-

ვაძიებო სამუშაოების წარმოების პროცესში წარ-

მოიქმნება სხვადასხვა სახის სირთულე, კერძოდ: 

მცირე ხილვადობის მანძილი, გარკვეული ტერი-

ტორიების მიუწვდომლობა თუნდაც სპეციალური 

სატრანსპორტო საშუალებით (სრულამძრავიანი 

კვადროციკლები, ბაგის ტიპის ავტომობილები, მა-

ღალი გამავლობის ავტომობილები და ა.შ.), GSM 

ქსელის არარსებობა, შესაბამისად საჯარო რეესტ-

რის ეროვნული სააგენტოს მუდმივმოქმედ საინ-

ფორმაციო სისტემასთან Geo-CORS, შეზღუდული 

წვდომა და ა.შ  

  

ძირითადი ნაწილი 

დღევანდელი მდგომარეობით და სახელმწიფოს 

შესაბამისი სამსახურების მოთხოვნების და ქვეყა-

ნაში მოქმედი ნორმებისა და სტანდარტების შესა-

ბამისად, ასევე, საჯარო რეესტრის ბაზებში რეგისტ-

რირებულ საკადასტრო მონაცემებთან თანხვედრი-

სათვის აუცილებელია, ტოპოგრაფიული კვლევა 

განხორციელდეს მაღალი სიზუსტით, WGS 1984 

UTM კოორდინატთა სისტემაში. 

მაღალი სიზუსტის მისაღწევად და ქვეყანაში 

მოქმედ კოორდინატთა სისტემასთან შესაბამისო-

ბისათვის, საჯარო რეესტრის ეროვნული სააგენტოს 

მიერ შექმნილია მუდმივმოქმედი საბაზო სადგუ-

რების ქსელი და ქვეყნის ტერიტორიაზე დამონტა-

ჟებულია 34 (A და B კლასის) GPS სტაციონარული 

სადგური, რომელთა რაოდენობაც მუდმივად 

ზრდადია ქვეყნის ტერიტორიის სრულად დაფარ-

ვის მიზნით. გასათვალისქინებელია, რომ ქვეყნის 

ოკუპირებული ტერიტორიები და ის ადგილები, 

რომელიც რთულად მისადგომია (მაღალმთიანი 

რეგიონები, ხეობები, ტყის მასივები და ა.შ.), ამ 

პერიოდისათვის არ არის მოქცეული აღნიშნული 

ქსელის დაფარვის ზონაში, რაც დიდ პრობლემას 

წარმოადგენს ზემოაღნიშნულ ტერიტორიებზე მო-

თხოვნების შესაბამისად ზუსტი ტოპოგეოდეზიუ-

რი განაზომების წარმოებისათვის. 
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სურ.1 Geo-CORS მუდმივმოქმედი GPS სტაციონარული სადგურების განლაგება  

საქართველოს ტერიტორიაზე. 

 

მიმდინარე პერიოდისათვის ქვეყნის მასშტაბით 

მაღალი ინტენსივობით ხორციელდება საავტომო-

ბილო-საგზაო ქსელის მოდერნიზაცია, რაც მოიცავს 

არსებული საავტომობილო გზების რეაბილიტაცია-

რეკონსტრუქციას და ასევე ახალი საავტომობილო 

გზების დაპროექტებასა და მშენებლობას, განსა-

კუთრებით ისეთ ადგილებში, როგორიცაა რიკო-

თის, გოდერძის, გომბორის, აბანოს უღელტეხილე-

ბი, ზემო და ქვემო სვანეთი, რაჭა-ლეჩხუმის, სვანე-

თის და იმერეთის მთიანი რეგიონების დამაკავში-

რებელი გზები და ა.შ. 

იმ ტერიტორიებზე, სადაც ვერ ხდება Geo-CORS 

ქსელით დაფარვა, საგზაო ინფრასტრუქტურის დაპ-

როექტებისათვის საჭირო ტოპოგეოდეზიური კვლე-

ვების განსახორციელებლად გამოიყენება დროები-

თი ლოკალური მობილური საბაზო სადგურები, რო-

მელთა მუშაობის პრინციპიც ეფუძნება ე.წ. „სტატი-

კური“ მეთოდის გამოყენებას. იგი გულისხმობს მო-

ბილური საბაზო სადგურის მეშვეობით მისი დგო-

მის წერტილების კოორდინატების წინასწარ გან-

საზღვრას ადგილზე ხანგრძლივი განაზომების აღე-

ბის და მათი შემდგომში Geo-CORS ვებპორტალზე ან 

კამერალურ პირობებში შესაბამისი პროგრამული 

უზრუნველყოფის საშუალებით დამუშავებას, სადაც 

გამოყენებული იქნება საჯარო რეესტრის ეროვნული 

სააგენტოს მიერ შექმნილი მუდმივმოქმედი საბაზო 

სადგურების ქსელიდან განაზომების წარმოების ად-

გილმდებარეობასთან განლაგებული უახლოესი 5 ან 

მეტი საბაზო სადგურის ჩანაწერები. შემდგომში, ამ 

დაზუსტებულ წერტილებზე ხორციელდება მობი-

ლური საბაზო სადგურების დაყენება და მათგან GSM 

- ან რადიოკავშირის საშუალებით კორექციების მი-

ღება გამზომ ინსტრუმენტზე. ყოველივე ზემოაღნიშ-

ნული, დაკავშირებულია დიდ შრომით და დროის 
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დანახარჯებთან, ამავდროულად, ამ სახის სამუ-

შაოები განხორციელებადია მხოლოდ ისეთ ადგი-

ლებზე, სადაც შესაძლებელია ადამიანის ფიზიკური 

გადაადგილება და თან უზრუნველყოფილია ღია 

არეალი სატელიტების ხედვისათვის, როგორც მობი-

ლური საბაზო სადგურის დგომის, ისე გამზომი 

ხელსაწყოს საშუალებით ანათვალის აღებისა ყოვე-

ლი წერტილისათვის. 

იმ შემთხვევაში, როდესაც საკვლევაძიებო ტერი-

ტორია დაფარულია მაღალი ხეებით და შეზღუ-

დულია ღია ცის ქვეშ მუშაობა, რაც შესაბამისად 

ხელს უშლის სატელიტური სიგნალების მიღებას, 

მიზანშეწონილია თანამედროვე ელექტრონული 

ტაქეომეტრის გამოყენება, რაც ასევე მეტად შრო-

მატევადია, ვიდრე ზემოაღწერილი მეთოდი. 

 

 

სურ. 2 . დროებითი მობილური საბაზო სადგურისა და GPS მიმღები  

როვერის მუშაობის სქემა. 

 

ბოლო წლებში, მეტად აქტუალური და ფართოდ 

გავრცელებულია ადგილმდებარეობის ზედაპირის 

ციფრული მოდელის შექმნა GPS სისტემით აღჭურ-

ვილი დრონისა (ან სხვა ტიპის უპილოტო მართვადი 

საფრენი აპარატი) და მასზე დამონტაჟებული მაღა-

ლი გარჩევადობის მქონე სპეციალური ფოტოკამე-

რის საშუალებით, ფოტოგრამმეტრიის მეთოდის გა-

მოყენებით. აღნიშნული მეთოდი საშუალებას იძ-

ლევა ძნელად მისადგომ ადგილებში განხორციელ-

დეს აეროგადაღება, შემდგომში კი კამერალურად, 

ფოტოგრამმეტრიის მეთოდით, სხვადასხვა სპეცია-

ლიზებული პროგრამული კომპლექსის გამოყე-

ნებით შედგეს ადგილმდებარეობის ზედაპირის საკ-

მაოდ ზუსტი ციფრული მოდელი და დამუშავდეს 

ადგილმდებარეობის მაღალი გარჩევადობის აერო-

ორთოფოტოები, რომლებიც შესაბამისად განთავ-

სებული იქნება ქვეყანაში მოქმედ WGS 1984 UTM 

კოორდინატთა სისტემაში. აღნიშნული მეთოდი 
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ძალზე მოსახერხებელია საგზაო ინფრასტრუქტუ-

რული პროექტების როგორც დაპროექტების, ისე 

მშენებლობის სტადიების წარმოებისას, მაგრამ სამ-

წუხაროდ, ასევე აქვს უარყოფითი მხარეც – თოვლით 

ან მცენარეული საფარით დაფარულ რელიეფზე 

(მაღალი ბალახი, ბუჩქნარი და ა.შ.), შეუძლებელია 

რელიეფის ზედაპირის ზუსტი ნიშნულების მიღება. 

უკვე განხილული მეთოდების გარდა, ამ სამუ-

შაოების შესასრულებლად ძალზე მნიშვნელოვანი 

როლი აქვს ლიდარ ტექნოლოგიის გამოყენებას 

LIDAR (Light Detection and Ranging). მისი ძირი-

თადი უპირატესობებია: 

• ძალიან მაღალი სიზუსტე და შესაბამისად, 

დეტალური ტოპოგრაფიული მონაცემების 

მიღების საშუალება. LIDAR-ის გამოყენებით 

იქმნება მაღალი რეზოლუციის სამგანზომი-

ლებიანი წერტილების ღრუბელი, რაც სა-

შუალებას იძლევა ზუსტად განისაზღვროს 

რელიეფის ზედაპირი და მცირედი დეტალიც 

კი არ იქნეს უგულებელყოფილი, შესაბამი-

სად, ტრადიციული მეთოდებით წარმოებულ 

გეოდეზიურ ანაზომებთან შედარებით, მი-

ღებული მონაცემები უფრო კომპლექსური და 

დეტალურია; 

• დიდი არეალებისათვის მონაცემთა სწრაფი 

შეგროვება – დრონზე ან სხვა საფრენ აპარატ-

ზე დამონტაჟებული LIDAR-ის გამოყენებით 

უზარმაზარი ტერიტორიების სკანირება შე-

საძლებელია საათობით, მაშინ როცა იმავე 

სამუშაოს შესასრულებლად ტრადიციული 

მეთოდების გამოყენებით დღეები ან კვირე-

ბია საჭირო; 

• სამუშაო მონაკვეთზე უსაფრთხოების მაღა-

ლი დონის უზრუნველყოფა – ინჟინრებს 

აღარ უწევთ სახიფათო ადგილებზე ფიზიკუ-

რად მისვლა, რადგან მონაცემების შეგროვება 

შესაძლებელია საფრენ აპარატზე დამაგრებუ-

ლი მოწყობილობის საშუალებით; 

• ადგილმდებარეობის ზუსტი მოდელირებისა 

და სამგანზომილებიანი ვიზუალიზაციის შე-

ქმნა – LIDAR-ის მონაცემებზე დაყრდნობით 

შესაძლებელია შეიქმნას DTM/DEM მოდელე-

ბი, რომლებიც გამოიყენება გზის დაპროექ-

ტებისთვის, მიწის სამუშაოების მოცულობე-

ბის დათვლისათვის, ასევე ჰიდროლოგიური 

მონაცემების დასამუშავებლად, ანალიზი-

სათვის და.ა.შ. ასევე, საშუალებას იძლევა, კა-

მერალური სამუშაოებისას ტერიტორია უფ-

რო ადვილად აღქმადი იყოს პროექტზე მო-

მუშავე პერსონალისათვის. 

მე-3 სურ-ზე მოცემულია სოფ. აგარაში საავტო-

მობილო გზის მონაკვეთის Lidar-ით გადაღებული 

და დამუშავებული მონაცემები სხვადასხვა ვი-

ზუალიზაციით ერთი და იმავე მონაკვეთისათვის: 
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სურ. 3. Lidar-ით გადაღებული და დამუშავებული მონაცემები სხვადასხვა ვიზუალიზაციით  

ერთი და იმავე მონაკვეთისათვის: ა) აეროორტოფოტო; ბ) სამგანზომილებიანი წერტილების  

ღრუბლის RGB ვიზუალიზაცია; გ) სამგანზომილებიანი წერტილების ღრუბლის  

სიმაღლური მოდელის ვიზუალიზაცია. 

 

 

გარდა ზემოთ ჩამოთვლილი უპირტესობებისა, 

აუცილებლად აღსანიშნავია ის ფაქტორი, რომ 

LIDAR-ით გადაღებისას, მისი ტექნიკური მონაცე-

მებიდან გამომდინარე, შესაძლებელია მცენარეუ-

ლი საფარით გარკვეულწილად დაფარულ ტერი-

ტორებზე რელიეფის რეალური ზედაპირიდან განა-

ზომების მიღება. LIDAR ტექნოლოგია საგზაო ინფ-

რასტრუქტურის მიმართულებით კვლევაძიები-

სათვის ერთ-ერთი ყველაზე ეფექტური ინსტრუ-

მენტია სივრცითი მონაცემების სწრაფად და მაღა-

ლი სიზუსტით მიღებისათვის. აღნიშნული სისტემა 

მუშაობს ლაზერული იმპულსების გამოსხივებისა 

და ზედაპირიდან მათი არეკვლის დროის გაზომვის 

პრინციპზე, რაც ობიექტიდან მაღალი სიზუსტის 

განაზომების მიღების საშუალებას იძლევა. მიღე-

ბული მონაცემების საფუძველზე იქმნება სამგანზო-

მილებიანი წერტილების ღრუბელი, რომელიც ასა-

ხავს გზის (რელიეფის ან ტერიტორიის) ზედაპირს, 

მიმდებარე ინფრასტრუქტურას და რელიეფის სხვა 

თავისებურებებს. ტექნოლოგიის ერთ-ერთი მთა-

ვარი უპირატესობაა მისი უნარი იმუშაოს დაბალი 

განათების პირობებშიც, რაც მნიშვნელოვნად 

ზრდის საველე სამუშაოების მოქნილობას. მაღალი 

სიხშირით გენერირებული ლაზერული იმპულსები 

უზრუნველყოფს ზედაპირის დეტალურ სკანირე-

ბას და გზის გეომეტრიული პარამეტრების ზუსტ 

ფიქსაციას. შემდგომ ეტაპზე წერტილების ღრუბე-

ლი საჭიროებს ფილტრაციასა და კლასიფიკაციას, 

რის შედეგადაც გამოიყოფა სხვადასხვა ტიპის ელე-

მენტები: მცენარეული საფარი, მიწა, გზის საფარი, 

ბორდიურები, ნიშნები და სხვა. ამ მონაცემების ინ-

ტეგრაცია GIS პლატფორმებში შესაძლებელს ხდის 
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სივრცით ანალიზს, გრძივი და განივი პროფილების 

აგების საშუალებას და რეაბილიტაციის ან მოვლა-

შენახვის სამუშაოებისათვის დეფორმაციების 

იდენტიფიცირებას.  

 

დასკვნა 

LIDAR-ის გამოყენება უზრუნველყოფს მონაცემ-

თა ხარისხის გაუმჯობესებას, დროისა და ხარჯების 

შემცირებას და გადაწყვეტილების მიღების პროცე-

სის ეფექტიანობას საგზაო ინფრასტრუქტურის მარ-

თვაში. მიუხედავად ხსენებული დადებითი ფაქტო-

რებისა, უნდა აღინიშნოს, რომ მოცემული ტექნო-

ლოგიის ერთადერთ უარყოფით მხარედ შეიძლება 

ჩაითვალოს მისი სრულყოფილად დამუშავებისათ-

ვის საჭირო მაღალი წარმადობის, ძლიერი და ძვი-

რად ღირებული კომპიუტერული სისტემები, ხო-

ლო დამუშავებული მონაცემები ძალიან დიდი მო-

ცულობისაა, რაც გარკვეულწილად ართულებს მათ 

გამოყენებას. თუმცა, მისი ფინანსური და დროითი 

დანაზოგის, ასევე მიღებული შედეგის ხარისხი მე-

ტად მნიშვნელოვანია და თავისუფლად შეიძლება 

ითქვას, რომ საგზაო ინფრასტრუქტურული პროექ-

ტების წარმოებისათვის ამ ტექნოლოგიის გამო-

ყენებას ამ ეტაპზე კონკურენტი არ გააჩნია.  
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Abstract. The development of Georgia’s road network is a key factor in the country’s economic and regional 

sustainable growth; however, its planning and implementation in complex terrain and natural conditions are 

associated with significant technical challenges. In accordance with existing regulations and standards, the design of 

road infrastructure requires the acquisition of high-accuracy topographic and geodetic data in the WGS 1984 UTM 

coordinate system, which is not always feasible due to incomplete coverage of the Geo-CORS permanent reference 

station network. Traditional geodetic methods and photogrammetry are limited in densely vegetated and hard-to-

access areas. This paper examines the application of LiDAR technology as an effective tool for the rapid acquisition 

of high-precision spatial data. The results of the study demonstrate that LiDAR significantly improves the accuracy 

of design decisions while reducing time and labor costs in the planning process of road infrastructure projects. 
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