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მიერ შემოტანილი ნატანის კონტროლის მიზნით. 

ჟინვალჰესის წყალსაცავზე 2014 წლიდან უწყვეტად 

ტარდება ბათიმეტრიული გაზომვები. რეგულარუ-

http://www.shromebi.gtu.ge/
mailto:lkhandolishvili@hydrodiagnostics.ge
mailto:david.
mailto:p.samsonashvili@gtu.ge


ენერგია –  Energy 
 

_____________________________________ 
ISSN 1512-0996  სტუ-ის შრომები – Works of GTU  

www.shromebi.gtu.ge  №3 (533), 2024 

133 

ლი მონიტორინგით ხდება დალამვის პროცესის 

როგორც კონტროლი, ისე პროგნოზირება, რათა 

ღონისძიებები დაისახოს პროცესის შენელების ან 

შეწყვეტის მიზნით. გაზომვების ტექნოლოგია შემ-

დეგნაირია: იგეგმება წყალსაცავის კვეთები და მათ 

გასწვრივ მუდმივი ინტერვალით ექოლოტის მე-

შვეობით იზომება სიღრმე წყალსაცავის ქვაბულის 

ფსკერამდე. ეს პროცესი მთლიანად ვრცელდება 

წყალსაცავის სარკის ზედაპირზე და შედეგების 

დამუშავებით დგინდება ფაქტობრივი მოცულობა 

და პირვანდელ (საპროექტო) მოცულობასთან მისი 

შედარებით მიიღება შემოტანილი ნატანის მოცუ-

ლობა და წყალსაცავის სასარგებლო მოცულობის 

შემცირების დინამიკის სურათი.  

მოყვანილია 2014-2022 წლებში თანამედროვე სა-

ზომი ინსტრუმენტებით შესრულებული ბათიმეტ-

რიული მონიტორინგის მონაცემები და მათი შედე-

გები დამუშავების, ვიზუალიზაციისა და ანალიზის 

მეთოდების გამოყენებით, ასევე მოყვანილია და-

ლამვის პროცესის დინამიკა, პროგნოზი და რეკო-

მენდაციები.  

 

საკვანძო სიტყვები: ბათიმეტრიული კვლევა; 

დალამვა; მკვდარი მოცულობა; მონიტორინგი; პრო-

გნოზირება; სასარგებლო მოცულობა; წყალსაცავი. 

 
 

შესავალი 

ჟინვალის კომპლექსური ჰიდროკვანძი მდება-

რეობს მდინარე არაგვზე (მდინარეების – არაგვის, 

ფშავის არაგვისა და ხორხულას შესართავში), თბი-

ლისიდან 60 კმ მანძილზე. იგი ექსპლუატაციაშია 

1985 წლიდან. 

წყალსაცავი ჟინვალის ჰიდროკვანძის მნიშვნე-

ლოვანი კომპონენტია, რომლისთვისაც არსებითი 

მნიშვნელობა აქვს დალამული მყარი ნატანის მო-

ცულობის დინამიკის შესწავლას. პროექტის მი-

ხედვით წყალსაცავის ნორმალური შეტბორვის დო-

ნის (ნ.შ.დ.) ნიშნულის (810 მ) შესაბამისი სრული 

მოცულობაა 520 მლნ. მ3, სასარგებლო მოცულობა – 

370 მლნ. მ3, მკვდარი მოცულობის დონეს (მ.მ.დ) შე-

ესაბამება მკვდარი მოცულობა - 150 მლნ. მ3 [8]. 

საქართველოში მიღებული კლასიფიკაციით [4] ჟინ-

ვალის წყალსაცავი სამთო წყალსაცავებს მიე-

კუთვნება. 

წყალსაცავის დალამვაზე პერმანენტული დაკ-

ვირვებების ჩატარების მნიშვნელობა განპირობებუ-

ლია ორი ძირითადი ფაქტორით: სასარგებლო მო-

ცულობის კონტროლი, რომლის სიდიდე გან-

საზღვრავს წყალსაცავის ენერგეტიკულ რესურსს 

და წყალსაცავში მყარი ნატანის ინტენსიური და-

ლექვა, რომელიც წყლის ხარისხს აუარესებს და 

არსებითი მნიშვნელობა აქვს თბილისისა და რუს-

თავის სასმელი წყლით მომარაგებისთვის, ამასთან 

მაღალი სიმღვრივის ნაკადი ნეგატიურ გავლენას 

ახდენს ჰიდროტურბინების გამდინარე ნაწილზე, 

აბრაზიული ცვეთის თვალსაზრისით.  

  

ძირითადი ნაწილი 

ჟინვალის წყალსაცავში 2002 წ. იტალიელმა სპე-

ციალისტების ჯგუფმა წყალსაცავის წყალქვეშა რე-

ლიეფი გეოფიზიკური აპარატურის მეშვეობით გა-

დაიღო. მიღებული მასალის საფუძველზე შეს-

რულებული გაანგარიშებით დალამული ნატანის 

მოცულობამ 42,3 მლნ. მ3 შეადგინა, ხოლო სანაპირო 
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ფერდობების ჩამონაშალმა – 2,8 მლნ. მ3 [1]. 1985-2002 

წლებში ნატანის დალამვის ინტენსიურობა საშუა-

ლოდ 2,51 მლნ. მ3 შეადგენდა წელიწადში. ამავე 

წყაროს მიხედვით, ჰიდრომეტცენტრის მონაცემები-

თა და არსებული სამეცნიერო მეთოდოლოგიის სა-

ფუძველზე გაანგარიშებული წყალსაცავის 19 წლის 

ექსპლუატაციის პერიოდში შემოტანილი მყარი 

ნატანის მასა 16,4 მლნ.ტ-ს უდრის, რომელსაც 

შეესაბამება 14,9 მლნ.მ3 მოცულობა ანუ 784 ათასი მ3 

წელიწადში. აღსანიშნავია, რომ ჟინვალის წყალსა-

ცავის პროექტით განსაზღვრული მყარი ჩამონადე-

ნის მოცულობა  წელიწადში 725 ათას მ3-ს შეადგენს, 

ხოლო იმავე პერიოდში ჩატარებული სპეციალური 

გამოკვლევის შედეგად მიღებული – 1.180 მილიონ 

მ3-ს [1]. 

ჟინვალის წყალსაცავის დალამვის წლიური 

მოცულობის დადგენა უწყვეტად ხორციელდება 

2014 წლიდან. საველე კვლევებსა და მონაცემთა 

შეგროვება-დამუშავების პროცესში დიდი წვლილი 

მიუძღვის ჟინვალჰესის ადმინისტრაციას, ტექნი-

კურ პერსონალს, შპს „ჰიდროგრაფს“ და მის წარ-

მომადგენელს, ალექსანდრე ზედგენიძეს.  

განხილული კვლევებიდან უკანასკნელი საველე 

სამუშაოები 2022 წლის 20, 26 და 27 აგვისტოს 

ჩატარდა, წყალსაცავის დონის 809,17–809,58 მ ნიშ-

ნულებზე. ძრავიან ნავზე მიმაგრებული ექოლო-

ტითა და GNSS მიმღებით მოახდინეს, ჟინვალის 

წყალსაცავის მასაზრდოებელი მდინარეების (ფშა-

ვის არაგვის, არაგვისა და ხორხულას) კალაპოტების 

ბათიმეტრიული კვლევა, რომელიც საერთო ჯამში 

მოიცავს 1210,72 ჰა-ს. 

საველე სამუშაოს შესრულებისას RTK GNSS-ს 

სისტემა გაიმართა შესაბამის საკოორდინატო სის-

ტემაში, რომელიც მიღებულია საქართველოსთვის. 

ბათიმეტრიისთვის, წყალსაცავის კალაპოტის ასა-

გეგმად, გამოყენებული იყო მაღალი სიზუსტის 

ერთსიხშირიანი ექოლოტი, კოორდინატთა კორექ-

ციისთვის სისტემა სინქრონირდა RTK GNSS მიმ-

ღებთან. 

საკვლევ ტერიტორიაზე მიღებული მონაცემები 

შესაბამისად დამუშავდა და გაიფილტრა პროგრამა 

Surfer (GOLDEN SOFTWARE, LLC)-ის მეშვეობით. 

ამავე პროგრამაში აიგო და დამუშავდა იზობა-

თებისთვის 1მ სიმაღლის ინტერვალით კონტურის 

ხაზები. მომზადდა სრული კვლევის რუკა. ზემო-

აღნიშნული ბათიმეტრიული კვლევიდან მიღებუ-

ლი 1მ-იანი კონტურებისა და 2021 წლის 28 დე-

კემბერს უპილოტო საფრენი აპარატით – დრონით, 

შესრულებული ტოპოგრაფიის 1მ-იანი კონტუ-

რების გამოყენებით, ArcMap-ის საშუალებით, TIN 

(Triangular Irregular Network) მეთოდის მიხედვით, 

აიგო წყალსაცავის ზედაპირის მორფოლოგიის 3D 

მოდელი, რომელიც შესაძლებელს ხდის ჟინვალის 

წყალსაცავის შეტბორვის ზონის მორფოლოგიის 

უკეთ აღქმასა და გაანალიზებას. ამასთანავე, აგეგმ-

ვის დროს წინასწარ შერჩეულ მონაკვეთებზე მოი-

ნიშნა 3 განივი და 3 გრძივი ჭრილი (სურათები 1, 2, 

3 და 4). კვეთები შესაბამისად გაიფილტრა და და-

მუშავდა Grapher (GOLDEN SOFTWARE, LLC) პროგ-

რამის მეშვეობით 
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ზემოხსენებული ნატურული გაზომვების მიხედ-

ვით მიღებული 1-1’, 2-2’ და 3-3’ ფაქტობრივი 

განივი პროფილები 2015, 2021 და 2022 წლებისთვის 

მოყვანილია მე-5–7 სურათებზე, ხოლო A-A’, B-B’ 

და C-C’ გრძივი კვეთებისთვის – მე-7 სურათზე. 

ამასთან, ყველა მითითებულ სურათზე აღნიშნუ-

ლია წყალსაცავის ნ.შ.დ. და მ.მ.დ ნიშნულები. 

 

 
სურ. 5. განივი ჭრილი 1-1' (2015 წ. 2021წ. 2022წ.) (ვერ გავიგე) 
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სურ. 6. განივი ჭრილები 2-2' და 3-3' (2015წ. 2021წ. 2022წ.) 
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სურ. 7. გრძივი ჭრილები A-A', B-B' და C-C' (2015წ. 2021წ. 2022წ.) 

 

წყალსაცავის ბათიმეტრიული რუკისა და ჭრი-

ლების აგების შემდგომ, პროგრამა Surfer-ის საშუა-

ლებით, დამუშავებული მონაცემების მიხედვით, 

რომლებიც ავსებს 2014 წლამდე არსებულ ინ-

ფორმაციას, იანგარიშება წყალსაცავში დალამული 

ნატანის მოცულობა (იხ. ცხრილი 1). შესაბამისად, 

აიგო გრაფიკი (სურ. 8), რომელიც ასახავს ჟინვალის 

წყალსაცავში წყლის საერთო და სასარგებლო 

მოცულობათა ცვლილების დინამიკას 1985–2022 

წლებში. ამასთან, შუალედური მონაცემები აღე-

ბულია 2014 წლისათვის, რომლის შემდეგაც მიმ-

დინარეობდა უწყვეტი დაკვირვებები წყალსაცავის 

მოცულობის ცვლილებაზე. ჟინვალის წყალსაცავის 

წყლის საერთო და სასარგებლო მოცულობების 

ცვლილების ინტენსიურობის შესახებ მონაცემები 

მოყვანილია შესაბამისად ცხრილებში (2 და 3). 
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სურ. 8. ჟინვალის წყალსაცავში წყლის საერთო მოცულობის ცვლილების დინამიკა 1985-2022 წლებში 

ცხრილი 1 
ჟინვალის წყალსაცავის მოცულობათა ცხრილი 

 
__________________________ 
12018, 2020, 2021 წლებში წყლის არასაკმარისი შემოდინების შედეგად წყალსაცავი არ შევსებულა 810 მეტრ 
ნიშნულამდე. შესაბამისად, ცხრილში წითლად აღნიშნული სასარგებლო/სრული წყლის საპროექტო/ფაქტობრივი 
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მოცულობების მონაცემები შეესაბამება არა 810 მეტრ ნიშნულს, არამედ შესაბამისი წლისთვის წყალსაცავში 
დაფიქსირებულ მაქსიმალურ წყლის დონეს (იგივე წყლის დონე გაზომვის პროცესში). 

 

ცხრილი 2 

ჟინვალის წყალსაცავში წყლის სრული მოცულობის ცვლილება 1985–2022 წლებში 

წლები 

წყალსაცავში 
წყლის სრული 
მოცულობა, 

𝑊𝑊სრული  მლნ. მ3 

წყალსაცავში 
წყლის სრული 
მოცულობის 
ცვლილება 
∆𝑊𝑊სრული, მლნ. 

მ3 

სრული მოცულობის 
ცვლილების ფარდობა სრულ 

(საპროექტო) 
მოცულობასთან 

∆𝑊𝑊სრული

𝑊𝑊სრული (საპროექტო)
, % 

დროის 
ინტერვალი 

T, წელი 

∆𝑊𝑊სრული

𝑇𝑇
, 

მლნ. 
მ3/წელი 

 
1985 520 

117 22,5 30 3,9 
2014 403 

 
2014 403 

17 3,3 9 1,89 
2022 386 
 
1985 520 

134 25,8 38 3,53 
2022 386 

 

ცხრილი 3 

ჟინვალის წყალსაცავის სასარგებლო მოცულობის ცვლილება 1985–2022 წლებში 
 

წლები 

წყალსაცავის 
სასარგებლო 
მოცულობა 
𝑊𝑊სასარგებლო , 

მლნ. მ3 

წყალსაცავის 
სასარგებლო 
მოცულობის 
ცვლილება 
∆𝑊𝑊სასარგებლო, 

მლნ. მ3 

სასარგებლო მოცულობის 
ცვლილების ფარდობა 

სასარგებლო (საპროექტო) 
მოცულობასთან 

∆𝑊𝑊სასარგებლო

𝑊𝑊სასარგებლო (საპროექტო)
, % 

დროის 
ინტერვალი T, 

წელი 

∆𝑊𝑊სასარგებლო

𝑇𝑇
, 

მლნ. მ3/წელი 

 
1985 370 

42 11,4 30 1,40 
2014 328 

 
2014 328 

9 2,4 9 1,00 
2022 319 
 
1985 370 

51 13.8 38 1,34 
2022 319 
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ცხრილი 4 

ჟინვალის წყალსაცავის მკვდარი მოცულობის შევსების დინამიკა 1985–2022 წლებში 
 

წლები 

წყალსაცავის 
მკვდარი 

მოცულობა 
𝑊𝑊მკვდარი , 
მლნ. მ3 

წყალსაცავის 
მკვდარი 

მოცულობის 
ცვლილება 
∆𝑊𝑊მკვდარი , 

 მლნ. მ3 

მკვდარი მოცულობის 
ცვლილების ფარდობა 
მკვდარი (საპროექტო) 

მოცულობასთან 
∆𝑊𝑊მკვდარი

𝑊𝑊მკვდარი (საპროექტო)
, % 

დროის 
ინტერვალი T, 

წელი 

∆𝑊𝑊მკვდარი

𝑇𝑇
, მლნ. 

მ3/წელი 

 
1985 150 

75 50,0 30 2,5 
2014 75 

 
2014 75 

8 5,3 9 0,89 
2022 67 
 
1985 150 

83 55,3 38 2,18 
2022 67 

 
შენიშვნა. 1985-2014 წლებში წყალსაცავის ექსპლუატაციისას მასში წყლის მოცულობის შემცირების მაღალი ტემპი 

სავარაუდოდ დაკავშირებულია სანაპირო ფერდობების გადამუშავებასთნ, რაც მომდევნო წლებში დასტაბილურდა. 

 
 

2022 წელს ჩატარებული გაზომვების შედეგების 

და არსებული სიტუაციის ვიზუალიზაციის მიზ-

ნით მოგვყვავს ჟინვალის წყალსაცავის რუკა, რო-

მელზეც მონიშნულია წყალსაცავის მკვდარი (მწვა-

ნე ფერში) და სასარგებლო (ლურჯ ფერში) მოცუ-

ლობები (სურ. 9). 
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აგებული განივი და გრძივი ჭრილების ანალი-

ზით იკვეთება ჟინვალის წყალსაცავის დალამვის 

ხასიათი და წყალსაცავის ფსკერის გეომორფო-

ლოგიური მახასიათებლების ცვლილება. 

განივ ჭრილებზე (სურათი 5 – 6) ვიზუალურად 

წარმოდგენილი ინფორმაციის საფუძველზე ჩანს, 

რომ წყალსაცავში დალექილი ნატანის მნიშვნე-

ლოვანი ნაწილი კონცენტრირებულია ფერდობებ-

თან, მკვდარი მოცულობის ნიშნულის 770 მ ზემოთ 

სასარგებლო მოცულობაში.  

 ამასთან, კვეთების პერიფერიულ ნაწილში 

(ნაპირებთან) აღინიშნება ნატანის ფენის სისქის 

მატება. აღნიშნული განპირობებულია კალაპოტის 

ცენტრალურ ნაწილში ნაკადის უფრო მაღალი 

სიჩქარით (ნატანის ტრანსპორტირების მაღალი 

უნარი), ვიდრე ნაპირებთან. 1-1’ კვეთში ნატანის 

ფენის შედარებით დიდი სისქე განპირობებულია 

ფერდობის ზედაპირულ ფენაში შედარებით არა-

მდგრადი გრუნტების არსებობით.  

სამივე გრძივ ჭრილებზე (სურ. 7) ასახულია 

წყალსაცავის ფაქტობრივი ფსკერის პროფილი. 

სამივე გრძივი ჭრილის გადაკვეთის D წერტილში 

ერთდება ორი ძირითადი წყლის ნაკადი და 

აგრძელებს ჩამოტანილი ნატანის კაშხლამდე ერ-

თობლივად გადაადგილებას. აღნიშნული ნაკადე-

ბის D წერტილი (C-C’ პროფილში, 1+000 პიკეტზე) 

ცალსახადაა წარმოდგენილი თითოეულ გრძივ 

პროფილზე, როგორც ფსკერის რელიეფის ყველაზე 

დაბალი, 740 მ ნიშნულის მქონე. ამ წერტილიდან 

კაშხლამდე ფსკერი პრაქტიკულად ჰორიზონტა-

ლურია, რაც შესაძლოა აიხსნას იმით, რომ წყალი 

ნატანს რეცხავს და გადააადგილებს კაშხლისაკენ. 

იმ პირობებში, როცა ორი ნაკადი ერთდება, კვეთი 

პრაქტიკულად უცვლელი რჩება, ამიტომ ნაკადის 

სიჩქარე მატულობს, რაც ხელს უწყობს ნატანის 

კაშხლისაკენ გადაადგილებას. ეს პროცესი, ძირითა-

დად, წყალუხვობის ფაზაში მიმდინარეობს. ბუნებ-

რივია, რომ სიჩქარე კლებულობს კაშხლთან მიახ-

ლოებისას და ნატანის ძირითადი ნაწილი (წვრილი 

ფრაქციები) კაშხლის სიახლოვეს ილექება. 

ჩატარებული ბათიმეტრიული კვლევების შედე-

გები წყალსაცავის დალამვის ინტენსივობის ფაქ-

ტობრივი ენერგეტიკული პოტენციალისა და წყალ-

საცავის საექსპლუატაციო რესურსის შეფასებისა და 

პროგნოზირების საშუალებას იძლევა. 

კვლევების მიხედვით, 1985-2014 წლებში წყალ-

საცავის წყლის მოცულობა 520 მლნ. მ3-დან შემ-

ცირდა 403 მლნ. მ3-მდე (იხ. ცხრილი 2), ამასთან 

წყალსაცავის სასარგებლო მოცულობა 370 მლნ. 

მ3-დან 328 მლნ. მ3-მდე შემცირდა ანუ წყალსაცავში 

სულ დაილექა 117 მლნ. მ3 ნატანი, რომლიდანაც  

42 მლნ. მ3 მოექცა რეზერვუარის სასარგებლო მოცუ-

ლობაში (იხ. ცხრილი 2 და 3). 2014–2022 წლებში 

წყალსაცავის სრული მოცულობა 403 მლნ. მ3-დან 

შემცირდა 386 მლნ. მ3-მდე, ხოლო წყალსაცავის 

სასარგებლო მოცულობა – 328 მლნ. მ3-დან 319 მლნ. 

მ3-მდე ანუ რეზერვუარის სასარგებლო მოცულო-

ბაში დაილექა 9 მლნ. მ3 ნატანი, წყალსაცავში კი – 

ჯამურად – 17 მლნ. მ3 (იხ. ცხრილი 2 და 3). 

შედეგად, 2022 წლისათვის ჟინვალის წყალსაცავში 

დალექილია 134 მლნ. მ3 ნატანი, აქედან 51 მლნ. მ3 

ნატანი – სასარგებლო მოცულობის ფარგლებში, 

ხოლო 83 მლნ. მ3 – მკვდარი მოცულობის ფარგლებ-

ში. ნატანის დალექვის საშუალოწლიური ინტენ-
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სიურობა 1985-2022 წლებში 3,53 მლნ. მ3/წელიწადში 

შეადგენს ანუ წყალსაცვის დალამვა პროექტით 

გათვალისწინებულთან შედარებით გაცილებით 

სწრაფად მიმდინარეობს.  

ნატანის გარკვეული ნაწილი დალექილია სასარ-

გებლო მოცულობაში, რის გამოც ამჟამად წყალსა-

ცავის ფაქტობრივი სასარგებლო მოცულობა  

319 მლნ. მ3 შეადგენს ანუ საპროექტო სასარგებლო 

მოცულობის (370 მლნ. მ3) 86%-ს. ე. ი. ჟინვალჰესის 

წყალსაცავის ფაქტობრივი ენერგეტიკული რესურ-

სი, საპროექტოსთან შედარებით, შემცირებულია 

14%-ით. რაც შეეხება მკვდარ მოცულობას, იგი შევ-

სებულია 55%-ით (იხ. ცხრილი 4). იმ შემთხვევაში, 

თუ ჟინვალის წყალსაცავის მკვდარი მოცულობის 

შევსების 2014-2022 წლებში არსებული ინტენ-

სიურობა (0,89 მლნ. მ3/წელიწადში) შენარჩუნდება, 

მაშინ წყალსაცავის მკვდარი მოცულობის დარჩე-

ნილი ნაწილი (67 მლნ. მ3) შეივსება 75 წელიწადში. 

ამავე პერიოდში სასარგებლო მოცულობა შემცირ-

დება 1,0 მლნ. მ3-ით ყოველწლიურად (იხილეთ 

ცხრილი 2) ანუ 75,0 მლნ. მ3-ით და ამ დროისთვის 

სასარგებლო მოცულობა 319-75=244 მლნ. მ3 იქნება 

(საპროექტო სასარგებლო მოცულობის 66%). მომ-

დევნო პერიოდში, მკვდარი მოცულობის შევსების 

შემდეგ, სასარგებლო მოცულობაში ყოველწლიუ-

რად აკუმულირდება 1,89 მლნ. მ3 ნატანი, რაც 

შეესაბამება დარჩენილი სასარგებლო მოცულობის 

ყოველწლიურ შემცირებას 0,77%-ით, შედეგად 

სასარგებლო მოცულობის დარჩენილი ნაწილი 129 

წელიწადში შეივსება.  

უნდა აღინიშნოს, რომ ეს ვადა პრაქტიკულად 

შესაძლოა იყოს რამდენადმე მეტი, ვინაიდან წყალ-

საცავის ნატანით შევსების კვალობაზე მასში 

გაიზრდება ნაკადის სიჩქარე და, შესაბამისად, 

ნატანის ტრანსპორტირების უნარი, რაც ხელს შე-

უწყობს ნატანის ნაწილის გადატანას ქვედა ბიეფში, 

ძირითადად, ჰესის სადაწნეო ტრაქტისა და წყალ-

საგდების გავლით.  

ბათიმეტრიული კვლევებით მიღებული შედე-

გების საფუძველზე აიგო წყალსაცავის მკვდარი და 

სასარგებლო (770 მეტრ ნიშნულზე) მოცულობების 

ცვლილებების გრაფიკები (გრაფიკი 1 და 2). მათი 

მეშვეობით, მოცულობათა მნიშვნელობებზე დაყრდ-

ნობით და უმცირეს კვადრატთა მეთოდის (LINEST) 

გამოყენებით მიღებულ იქნა მახასიათებელი დამო-

კიდებულებები წრფივი განტოლების სახით.  

(R2) განტოლებით გამოთვლილ და კვლევების 

შედეგად მიღებულ მოცულობათა მნიშვნელობებს 

შორის კორელაციის კოეფიციენტი ერთთან მიახ-

ლოებულია, შესაბამისად განტოლებების გამოყე-

ნება შესაძლებელია ჟინვალის წყალსაცავის სასარ-

გებლო და მკვდარი მოცულობების ცვლილებების 

სამომავლო პროგნოზისთვის.  
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გრაფიკი 1. წყალსაცავის მკვდარი მოცულობის (770 მეტრ ნიშნულზე) ცვლილების გრაფიკი 1985-2022 წლებში 

 

გრაფიკი 2. წყალსაცავის სასარგებლო მოცულობის (770 მეტრ ნიშნულზე) ცვლილების გრაფიკი 1985-2022 წლებში 
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ანალიზის შედეგად დადგინდა, რომ წყალსაცა-

ვის მკვდარი მოცულობის დალამვის ორი ტრენდი 

ჩნდება (y1 და y2), რაც სავარაუდოდ გამოწვეულია 

ექსპლუატაციის საწყის წლებში წყალსაცავის და-

ლამვის მაღალი ტემპით (y1), რომელიც მომდევნო 

წლებში დასტაბილურდა. შესაბამისად, დამოკიდე-

ბულებას უკეთესად ასახავს Y2 წრფივი ფუნქცია (იხ. 

გრაფიკი 1), რომლის მიხედვითაც თუ  2014–2022 

წლებში წყალსაცავის მკვდარი მოცულობის მოსილ-

ვის ტრენდი არ შეიცვლება, წყალსაცავის მკვდარი 

მოცულობა 770 მეტრ ნიშნულამდე დაახლოებით 58 

წელიწადში შეივსება.  

რაც შეეხება სასარგებლო მოცულობას (იხ. გრა-

ფიკი 2), ილუსტრირებული დამოკიდებულების სა-

ფუძველზე, დალამვის ტრენდის შენარჩუნების 

შემთხვევაში, იგი დაახლოებით 225 წელიწადში 

სრულიად შეივსება ნატანით, თუმცა ამ მოსაზრების 

მეტად მნიშვნელოვანი ლიმიტაციაა სასარგებლო 

მოცულობის მოსილვის ტრენდის ცვლილების გა-

უთვალისწინებლობა, მკვდარი მოცულობის სრუ-

ლად შევსების შემდგომ.  

მე-3 გრაფიკი წყალსაცავში წყლის პიკური 

შემოდინებისა და წყალსაცავის მკვდარი მოცულო-

ბის (770 მეტრ ნიშნულზე) ცვლილების დინამიკაა 

2014-დან 2022 წლის ჩათვლით. გრაფიკი იძლევა 

წყალსაცავში მკვდარი მოცულობის დალამვისა და 

წყლის შემოდინების ხასიათზე დაკვირვების, ანა-

ლიზისა და ურთიერთდამოკიდებულების შესწავ-

ლის საშუალებას. წყალსაცავიდან წყლის უქმი დაღვ-

რით მონაცემებისა და ამ გრაფიკზე წარმოდგენილი 

ინფორმაციის გათვალისწინებით, შესაძლებელია გა-

მოიკვეთოს წყალსაცავში შეწონილი ნაწილაკების 

დალექვისა და ტრანპორტირების ხასიათი, შემოდი-

ნებულ წყლის მოცულობაზე დაყრდნობით, რომ-

ლის მიხედვითაც შეგვიძლია ვთქვათ, რომ წყალუხვ 

წლებში წყალსაცავში მოცულობა ნატანით ნაკლებად 

ივსება. 

 

დასკვნა 

ჩატარებულია ჟინვალის წყალსაცავის მრავალწ-

ლიანი ბათიმეტრიული კვლევა, ნატანის დალექვის 

პროცესის თავისებურებათა შესწავლის მიზნით.  

შეფასებულია ჟინვალის წყალსაცაში ნატანის 

დალამვის დინამიკა სასარგებლო და მკვდარ მოცუ-

ლობებში და მიღებულია პროცესის მიმდინარეო-

ბის მათემატიკური გამოსახულებები, რაც საფუძ-

ველს ქმნის წყალსაცავში ნატანის აკუმულაციის 

პროგნოზირებისათვის. 

პროგნოსტიკული მოდელის დასაზუსტებლად 

და იმის გათვალისწინებით, რომ წყალსაცავი კომპ-

ლექსური დანიშნულებისაა (ენერგეტიკული, წყალ-

მომარაგების და ირიგაციის), საჭიროა ყოველ-

წლიური საველე კვლევების მეთოდოლოგიისა და 

დეტალიზაციის გაუმჯობესება, მათ შორის დამატე-

ბითი სტაციონარული მონიტორინგის ინსტრუ-

მენტული სისტემების დანერგვა, დალამვის პრო-

ცესის შესასწავლად და დაკვირვების შედეგების 

ანალიზისათვის. 

ჩატარებულმა გაანგარიშებებმა აჩვენა, რომ 

ჟინვალის წყალსაცავის ნატანით შევსების ტემპი, 

მათ შორის სასარგებლო მოცულობისა, აღემატება 

საპროექტო მონაცემებს, რაც არსებითად ამცირებს 

მის საპროექტო ენერგეტიკულ პოტენციალს და 

ენერგეტიკულ რესურსს, ასევე შესაძლოა მნიშვნე-
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ლოვანი ნეგატიური გავლენა მოახდინოს წყალმო-

მარაგების ხარისხის გაუარესების მხრივ. 

აღნიშნული კარნახობს დამატებითი კომპლექ-

სურ-საინჟინრო კვლევებისა და დალამვის ტემპის 

შესამცირებელ საინჟინრო-ტექნიკური ღონისძიე-

ბების შემუშავების აუცილებლობას.  
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Abstract. For the assessment of reservoir sedimentation processes, regular bathymetric measurements are 

conducted for determining the reservoir terrain actual elevation model, enabling sediment influx monitoring from 
the rivers. Continuous surveys have been conducted at the Zhinvali reservoir since 2014. Consistent monitoring 
facilitates the control and prediction of sediment occurrence, allowing for timely interventions to decelerate or halt 
the sedimentation process. The technology involves planning cross-sections and using an eco-sounder to measure 
depth at consistent intervals, covering the entire reservoir area. The results determine the reservoir's actual volume, 
with variances from the design volume indicating accumlated sediment volume and illustrating live storage reduction 
dynamics.  

The article presents bathymetric monitoring data from 2014-2022, using modern instruments and processing, 
visualization, and analysis methods. The article also provides forecasts and recommendations concerning the 
sedimentation process. Resume:  

 

Keywords: bathymetric survey; dead volume; logging; monitoring; prediction; reservoir; useful volume.  
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