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ანოტაცია. დამშრობი მელიორაციული ღონის-

ძიებების განხორციელება და დაშრობილი მიწების 

სამეურნეო ათვისება ეფუძნება რაციონალურ გადა-

წყვეტებს, რომლებიც ფულადი სახსრების ეკონო-

მიურ და სასოფლო-სამეურნეო სავარგულების გა-

მოყენების ეფექტურობის ზრდას უზრუნველყოფს. 

ამ საკითხის გადასაწყვეტად განიხილება წრფივი 

დაპროგრამების მეთოდი. კონკრეტული სიტუაცი-

იდან გამომდინარე, დასახული მიზნის (ხარჯების 

ან რესურსების მინიმუმი, პროდუქციის მაქსიმუმი 

და ა.შ.) მიხედვით, განისაზღვრება ცვლადებისა და 

შეზღუდვების სისტემა. მიღებული ამოცანის ამოხ-

სნა დასმული საკითხის ოპტიმალურ გადაწყვეტას 

გვაძლევს. ქვემოთ მაგალითის სახით მოცემულია 

კოლხეთის დაბლობის – აბაშისა და სენაკის მუნი-

ციპალიტეტების ფაქტობრივად დაშრობილ მიწებ-

ზე სასოფლო-სამეურნეო კულტურების ოპტიმა-
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ლური განთავსების ამოცანა, წარმოების საერთო 

პროდუქციის მაქსიმუმის მისაღებად. ამოცანის 

ამონახსნი ცხადყოფს, რომ აბაშისა და სენაკის მუ-

ნიციპალიტეტების ფაქტობრივად დაშრობილ ფარ-

თობებზე სასოფლო-სამეურნეო საერთო პროდუქ-

ციის მაქსიმუმის (73,7 ათასი ლარი) მისაღებად 

ისინი უნდა განაწილდეს შემდეგ სავარგულებად: 

დაფნა - ჯამში 3,1 ათასი ჰა, ბამბუკი - 2,1 ათასი ჰა, 

ბოსტანი - 5,6 ათასი ჰა, სახნავი - 4,2 ათასი ჰა.  

 

საკვანძო სიტყვები: დანახარჯების მინიმუმი; 

დაშრობითი მელიორაცია; დაშრობილი ფართობის 

ათვისება; პროდუქციის მაქსიმუმი; წრფივი დაპ-

როგრამება. 

 
 

შესავალი 

ჭარბტენიან მიწებზე განხორციელებული მელი-

ორაციული ღონისძიებების დანიშნულებაა: ჭარბ-

ტენიანი მიწების წყალ-ჰაეროვანი რეჟიმის რეგუ-

ლირება, კულტურ-ტექნიკურ და მაღალი დონის 

აგროტექნიკურ ღონისძიებებთან კომპლექსში მცე-

ნარეთა ზრდა-განვითარებისათვის საჭირო ნიადა-

გის ტენის რაციონალური განაწილება დროში, აერა-

ციისა და ნიადაგში მიმდინარე ჟანგვითი პროცე-

სების ინტენსივობის გაზრდა, ნიადაგწარმოქმნისა 

და აგრობიოლოგიური პროცესების საჭირო მიმარ-

თულებით წარმართვა [1,2]. დამშრობი ღონისძიე-

ბების ჩატარების შემდეგ დგება ამ სავარგულების 

სამეურნეო ათვისების საკითხი, რომლის გადაწყვე-

ტა შესაძლებელია რამდენიმე მიზნიდან ერთ-ერ-

თის პრიორიტეტულად ჩათვლით [3]. 

  

ძირითადი ნაწილი 

სოფლის მეურნეობაში მიწის რესურსების რაციო-

ნალური გამოყენების მოდელირებისა და ოპტიმიზა-

ციის ამოცანის გადაწყვეტის აქტუალობა განპირობე-

ბულია სასოფლო-სამეურნეო სავარგულების გამოყე-

ნების ეფექტურობის გაზრდით, მათი გაფართოება-

ათვისებისა და წარმოების ინტენსიფიკაციის გზით. ამ 

ტიპის ამოცანების გადაწყვეტის ძირითად ზოგად 

მიზნებად შეიძლება მიჩნეული იყოს შემდეგი:  

1. ღონისძიებების ეკონომიკური მიზანშეწონი-

ლობის განსაზღვრა: 

ა) არასასოფლო-სამეურნეო ფართობების გარდა-

ქმნა სასოფლო-სამეურნეო წარმოებისთვის ვარგი-

სად ან, პირიქით, გამოუყენებელი მიწების ათვისება, 

ბ) მიწების, პირველ რიგში სასოფლო-სამეურნეო 

სავარგულების უკუგების ამაღლება მათი ხარის-

ხობრივი მაჩვენებლების გაუმჯობესებით და შრო-

მის საშუალებების მაღალმწარმოებლური ტექნიკი-

სა და ტექნოლოგიების დანერგვის გზით (გამოყე-

ნების გაუმჯობესება ან ინტენსიფიკაცია); 

 2. სასოფლო-სამეურნეო ორგანიზაციების ბა-

ლანსზე არსებული სასოფლო-სამეურნეო სავარგუ-

ლების ათვისებისა და ინტენსიფიკაციის ღონისძი-

ებების ეკონომიკური ეფექტიანობის ამაღლება; 

 3. სასოფლო-სამეურნეო ორგანიზაციების ბა-

ლანსზე არსებული სასოფლო-სამეურნეო სავარგუ-

ლების ათვისებისა და ინტენსიფიკაციის კონკრე-

ტული ღონისძიებების და პრიორიტეტული მიმარ-

თულებების განსაზღვრა. 

ოპტიმიზაციის ამოცანის გადაწყვეტის კონკრე-

ტული მიზანი, მისი ოპტიმალურობის კრიტერიუ-

მით განსაზღვრული, უნდა შეირჩეს ყოველ ცალ-

კეულ შემთხვევებში განსახილველი ორგანიზაცი-
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ისთვის უპირატესი პრიორიტეტული მაჩვენებლის 

მიღების გზით, რომელიც სრულად ახასიათებს ათ-

ვისებისა და ინტენსიფიკაციის ღონისძიებების 

კომპლექსის ოპტიმიზაციის ეფექტურობას.  

ოპტიმიზაციის ამოცანის გადაწყვეტის მიზნე-

ბად განიხილება: 

 1. დაყვანილი (კაპიტალური, მიმდინარე) ხარ-

ჯების ან სხვა ტიპის რესურსის (ცოცხალი ან მექა-

ნიზებული შრომა და ა.შ. ), ან მათი ცალკეული ელე-

მენტების მინიმუმის უზრუნველყოფა ათვისებისა 

და ინტენსიფიკაციის ღონისძიებების განხორციე-

ლებაში, მემცენარეობის ან სხვა დარგების საერთო 

(სასაქონლო, საფურაჟე) პროდუქციის ნაზარდის 

დადგენილი მოცულობით; 

 2. მემცენარეობის ან სხვა დარგების საერთო 

(სასაქონლო, საფურაჟე) პროდუქციის მოცულობის 

მაქსიმალური ნაზარდის მიღწევა ათვისებისა და 

ინტენსიფიკაციის ღონისძიებების განსახორციე-

ლებლად საჭირო და ხელმისაწვდომი ცალკეული 

რესურსების (საწარმოო, შრომითი, მექანიზებული, 

წყლის, მიწის და ა.შ.) ორგანიზაციაში, დადგენილი 

მოცულობით არსებობის პირობით;  

3. მაქსიმალური მოგების, საერთო (სუფთა) შე-

მოსავლის მიღება მიწის სავარგულებზე ათვისებისა 

და ინტენსიფიკაციის ღონისძიებების გატარებით, 

რესურსების არსებობის და პროდუქციის ნაზარდის 

დადგენილი მოცულობით; 

 4. მიმდინარე ხარჯებისა და ინვესტიციების მაქ-

სიმალური რენტაბელობის უზრუნველყოფა მიწის 

სავარგულების ათვისების და ინტენსიფიკაციის 

პროექტებში. 

შესაძლებელია ამოცანის გადაწყვეტის სხვა მიზ-

ნების ფორმულირებაც. გარდა ამისა, ამოცანა შეიძ-

ლება გადაწყდეს რამდენიმე ვარიანტით, ოპტიმა-

ლურობის სხვადასხვა კრიტერიუმის გამოყენებით.  

ოპტიმალურობის კრიტერიუმის მათემატიკური 

ჩანაწერი დამოკიდებულია მის ხასიათსა და მისაღ-

წევ მიზნებზე [4,5]. განვიხილოთ ყველაზე დამახა-

სიათებელი კრიტერიუმების მათემატიკური ჩანა-

წერები. 

 1. ოპტიმალურობის კრიტერიუმი, დაყვანილი 

ხარჯების მინიმუმზე: 

𝐹𝐹1(𝒙𝒙) = ∑ (𝒏𝒏
𝒊𝒊=𝟏𝟏 𝑬𝑬𝑬𝑬𝒊𝒊𝑲𝑲𝒊𝒊 + 𝑪𝑪𝒊𝒊)𝑿𝑿𝒊𝒊 + ∑ (𝑬𝑬𝑬𝑬𝒋𝒋𝒎𝒎

𝒋𝒋=𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑱𝑱 + 𝑪𝑪𝒋𝒋)𝑿𝑿𝒋𝒋 +

+∑ 𝑪𝑪𝒅𝒅𝒌𝒌
𝒅𝒅=𝟏𝟏 𝑿𝑿𝒅𝒅 → 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎, 

სადაც 𝐸𝐸𝐸𝐸𝑖𝑖 არის კაპიტალდაბანდების ეფექტურო-

ბის კოეფიციენტი მიწების მელიორაციული გაუმ-

ჯობესების i-ური სახის ღონისძიებაში (საცნობარო 

ლიტერატურაში არარსებობის შემთხვევაში 

გამოითვლება ამოგების მოსალოდნელი ან სასურ-

ველი ვადის მიხედვით, როგორც ერთიანის ამო-

გების ვადაზე განაყოფის მნიშვნელობა); 𝐸𝐸𝐸𝐸𝑗𝑗 - კაპი-

ტალდაბანდების ეფექტურობის კოეფიციენტი j-

ური სახის მიწების სასოფლო-სამეურნეო ათვი-

სების სამუშაოებში; 𝐶𝐶𝑑𝑑 - ყოველწლიური ხარჯები 

დაფინანსების d-ური წყაროდან მოძიებული კაპი-

ტალის ერთეულის მომსახურებაზე; 

2. ოპტიმალურობის კრიტერიუმი, მოგების მაქ-

სიმუმზე: 

𝑭𝑭𝟐𝟐(𝒙𝒙) = �𝑷𝑷𝒊𝒊 𝒙𝒙𝒊𝒊 −
𝒏𝒏

𝒊𝒊=𝟏𝟏

�𝑪𝑪𝒅𝒅

𝒌𝒌

𝒅𝒅=𝟏𝟏

→ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎, 

სადაც 𝑃𝑃𝑖𝑖  არის დამატებითი მოგება (სუფთა შე-

მოსავალი), მიღებული 1 ჰა გაუმჯობესებული სა-

სოფლო-სამეურნეო სავარგულებიდან; 

3. ოპტიმალურობის კრიტერიუმი, დაყვანილი 

ხარჯების რენტაბელურობის მაქსიმუმზე (თხოუ-

http://www.shromebi.gtu.ge/
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ლობს ოპტიმიზაციის არახაზოვანი მეთოდების 

გამოყენებას) 

𝐹𝐹3(𝑥𝑥) = 𝑭𝑭𝟐𝟐(𝒙𝒙)/𝑭𝑭𝟏𝟏(𝒙𝒙) → 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎. 

ამოცანის პირველი ვარიანტის შემთხვევაში მასში 

უნდა განვასხვაოთ ცვლადების შემდეგი ჯგუფები: 

 4. სავარგულების სასოფლო-სამეურნეო ათვი-

სების სამუშაოთა მოცულობის ძირითადი ცვლა-

დები (ჰა); 

 5. სასოფლო-სამეურნეო სავარგულების გაუმ-

ჯობესებაზე (ინტენსიფიკაციის გაზრდა) სამუშაო-

თა მოცულობის ძირითადი ცვლადები (ჰა); 

 6. კაპიტალდაბანდების სხვადასხვა წყაროდან 

საინვესტიციო რესურსების მოზიდვის მოცულო-

ბის დამატებითი ცვლადები; 

 7. სხვა დამატებითი ცვლადები; 

 8. დამხმარე ცვლადები. 

ამოცანებში შეზღუდვების სისტემა მოიცავს 

შეზღუდვების შემდეგ ჯგუფებს: 

 1. მემცენარეობის ცალკეული სახის პროდუქცი-

ის წარმოების მოცულობის დამატებით ნაზარდზე 

(მემცენარეობის პროდუქციის წარმოების მოცუ-

ლობის ნაზარდი, მათი სახეობების მიხედვით არ 

უნდა იყოს დაგეგმილ მოცულობაზე ნაკლები); 

 2. სავარგულების ათვისებისა და გაუმჯობე-

სების სამუშაოთა მოცულობაზე (ერთგვაროვან და 

კონკრეტულ სამუშაოთა მოცულობა არ უნდა აღემა-

ტებოდეს იმ სავარგულების ფართობს, რომლებზე-

დაც შესაძლებელია ამ სამუშაოს ჩატარება);  

 3. სავარგულების ათვისებასა და გაუმჯობესე-

ბაში კაპიტალდაბანდების ინვესტიციების მოცუ-

ლობის განსაზღვრას (კაპიტალდაბანდებების ინ-

ვესტიციების ჯამური მოცულობა, მათი მოძიების 

ყველა წყაროდან უნდა იყოს არანაკლები ერთდ-

როულ და ერთდროულზე დაყვანილი დამატებითი 

მიმდინარე დანახარჯების ჯამზე); 

 4. სავარგულების ათვისებისა და გაუმჯობესე-

ბის ღონისძიებების რეალიზაციისთვის სხვადასხვა 

წყაროდან მოძიებული ფინანსური რესურსების 

მაქსიმალურ ზღვრულ მოცულობებს (ნებისმიერი 

წყაროდან მოძიებული ფინანსური რესურსების მაქ-

სიმალური მოცულობა არ უნდა აღემატებოდეს მა-

თი მოძიების ზღვრულ ლიმიტს). მათემატიკურად 

ამ შეზღუდვას აქვს სახე:  

𝑿𝑿𝒅𝒅 ≤ 𝑳𝑳𝒅𝒅, 

სადაც 𝐿𝐿𝑑𝑑 არის d-ური წყაროდან მოძიებული 

ფინანსური რესურსების ლიმიტი;  

 5. რესურსების მოზიდვასა და გამოყენებაზე 

სხვა შეზღუდვებს (შრომითი, მექანიზებული, სა-

წარმოო მარაგების სხვადასხვა სახის, სხვადასხვა 

სამუშაოს შესასრულებლად გარე ორგანიზაციების 

რესურსები და სხვა), რაც კვლევის სპეციფიკური 

საგანია და შეიძლება გამოიყოს ცალკე მოდელად; 

 6. ცვლადების არაუარყოფითობის პირობა.  

მოდელის დასამუშავებლად აუცილებელი საწ-

ყისი მონაცემების სისტემა განისაზღვრება ტექნი-

კურ-ეკონომიკური და ამოცანის ზემოაღწერილი 

მათემატიკური ჩანაწერის მიზნის ფუნქციის კოე-

ფიციენტებით.  

დასაშრობი ფართობის გამოყენების ოპტიმიზა-

ციის მაგალითზე განხილულია კოლხეთის დაბლო-

ბის – აბაშისა და სენაკის მუნიციპალიტეტების ფაქ-

ტობრივად დაშრობილ მიწებზე სასოფლო-სამეურ-

ნეო კულტურების ოპტიმალური განთავსების ამო-

ცანა, წარმოების საერთო პროდუქციის მაქსიმუმის 

მისაღებად. ამოცანის მათემატიკურ ჩანაწერს აქვს 

სახე: 

http://www.shromebi.gtu.ge/
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�𝑋𝑋𝑖𝑖𝑃𝑃𝑖𝑖

6

𝑖𝑖=1

 → 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

შემდეგი შეზღუდვებით: 

𝑋𝑋1 + 𝑋𝑋2 + 𝑋𝑋3 + 𝑋𝑋4 + 𝑋𝑋5 ≤ 𝑆𝑆1, 

𝑋𝑋2 + 𝑋𝑋3 + 𝑋𝑋6 ≤ 𝑆𝑆2, 

𝑋𝑋1 + 𝑋𝑋2 + 𝑋𝑋6  ≤ 𝑆𝑆3, 

𝑋𝑋1 + 𝑋𝑋2 + 𝑋𝑋3 + 𝑋𝑋4 + 𝑋𝑋5 + 𝑋𝑋6  ≤ 15,0, 

სადაც Pi არის საერთო პროდუქცია i-ური სასოფ-

ლო-სამეურნეო კულტურის 1 ჰა პლანტაციიდან 

(ათასი ლარი); Xi – i-ური სასოფლო-სამეურნეო 

კულტურის პლანტაციების ფართობი (ათასი ჰა); S1 

– მდელოს კორდიანი და მდელოს ალუვიური 

ნიადაგების ფართობი, ვარგისი დაფნის, ხეხილის, 

ბამბუკის, ბოსტნეულისა და ეთერზეთოვანი 

კულტურების მოსაყვანად (10,8 ათასი ჰა); S2 – ეწერი 

ნიადაგების ფართობი, ვარგისი ხეხილის, ბამბუკის 

და სიმინდის მოსაყვანად (6,3 ათასი ჰა); S3 – 

მდელოს კორდიანი გალებებული და მდელოს 

ალუვიური გალებებული ნიადაგების ფართობი, 

ვარგისი დაფნის, ხეხილის და სიმინდის მოსაყ-

ვანად (7,3 ათასი ჰა).  

ამოცანის ამონახსნი ცხადყოფს, რომ აბაშისა და 

სენაკის მუნიციპალიტეტების ფაქტობრივად დაშ-

რობილ ფართობებზე სასოფლო-სამეურნეო საერთო 

პროდუქციის მაქსიმუმის (73,7 მლნ. ლარი) მი-

საღებად ისინი უნდა განაწილდეს შემდეგ სავარგუ-

ლებად: დაფნა - ჯამში 3,1 ათასი ჰა, ბამბუკი - 2,1 ათა-

სი ჰა, ბოსტანი - 5,6 ათასი ჰა, სახნავი - 4,2 ათასი ჰა.  

 

დასკვნა 

ჭარბტენიანი მიწების მელიორაციის და მათი 

სამეურნეო ათვისების ოპტიმიზაციის საკითხის გა-

დაწყვეტა შესაძლებელია წრფივი დაპროგრამების 

მეთოდით, რომლითაც კონკრეტული მიზნის, ცვლა-

დებისა და შეზღუდვების სისტემის სწორი შერჩევით 

შესაძლებელია ცალსახა შედეგის მიღწევა. 

აბაშისა და სენაკის მუნიციპალიტეტების სავარ-

გულების გამოყენების ანალიზმა ცხადყო, რომ სა-

სოფლო-სამეურნეო კულტურების არსებული განა-

წილება შორსაა ოპტიმალურისგან და მაქსიმალური 

მოგების მისაღებად აუცილებელია სასოფლო-სამე-

ურნეო წარმოების სტრუქტურის ძირეული ცვლი-

ლება.  
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Abstract. Implementation of drainage reclamation measures and economic development of drained lands should 

be based on rational solutions that ensure economical use of financial resources and increase the efficiency of 
agricultural land utilization. The article considers the possibility of applying the method of linear programming to 
solve this issue. Depending on the specific situation, based on the set goal (minimum costs or resources, maximum 
production, etc.), systems of variables and constraints are determined. The result of the obtained problem gives the 
optimal solution to the issue being solved. As an example, the article considers the problem of optimal placement of 
agricultural crops on actually drained lands of Abasha and Senaki municipalities of the Colchis lowland in order to 
maximize the total output. Resume:  
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