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ანოტაცია. კვლევა მიზნად ისახავს საგარეჯოს 

მუნიციპალიტეტის სოფელ ხაშმისა და მიმდებარე 

სოფლების წყალმომარაგების სისტემის გაუმჯობე-

სებას. პროექტის ფარგლებში განხორციელდა კომპ-

ლექსური ჰიდროგეოფიზიკური სამუშაოები, რო-

მელთა მიზანი იყო წყალშემცველი ჰორიზონტის 

გამოყოფა და ჰიდროდინამიკური პარამეტრების 

განსაზღვრა. კვლევის პირველ ეტაპზე ჩატარდა 

ვერტიკალური ელექტრული ზონდირება (ვეზ), 

რომლის მეშვეობით განისაზღვრა ნიადაგქვეშა ფე-

ნების სტრუქტურა და წყალშემცველი ფენების შე-
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საძლო საზღვრები. კვლევის მეორე ეტაპზე კი – სა-

ბურღი სამუშაოები და ჭაბურღილებში კაროტაჟუ-

ლი კვლევები. მონაცემების ანალიზმა აჩვენა, რომ 

წყალშემცველი ფენა შედგება კაჭარ-კენჭნარისა და 

ქვიშისაგან, ხოლო წყალგაუმტარი – თიხისა და 

თიხნარისგან. 

ჰიდროდინამიკური პარამეტრების განსაზღვ-

რის მიზნით, ჩატარდა მრავალსაფეხურიანი და 

გრძელვადიანი ტესტირება. ჭაბურღილების ამო-

ტუმბვის პროცესში გაიზომა წყლის ხარჯი, წყლის 

დონის ვარდნა და სხვა მნიშვნელოვანი ჰიდროდი-

ნამიკური მახასიათებლები. ტესტირების შედეგად 

დადგინდა წყლის დებიტი სხვადასხვა ჭაბურ-

ღილში, რომელიც მერყეობს 40-დან 100 მ3/სთ-მდე. 

კვლევის დასკვნით ნაწილში გაიცა რეკომენდაცია, 

რომელიც ხელს შეუწყობს სოფლების წყალმომარა-

გების სისტემის გაუმჯობესებასა და უწყვეტი 

წყლის მიწოდებას მოსახლეობისათვის.  

 

საკვანძო სიტყვები: გეოფიზიკური კვლევა; წი-

ნაღობა; წყალშემცველი ჰორიზონტი; ჭაბურღილე-

ბის ტესტირება; ჰიდროდინამიკური პარამეტრები. 

 

 

შესავალი 

საკვლევი ტერიტორია მდებარეობს გომბორის 

ქედის სამხრეთ-დასავლეთ კალთაზე, საგარეჯოს 

მუნიციპალიტეტის მდ. იორის მარცხენა მხარეს, 

სოფელ ხაშმის (ზღვის დონიდან 770 მ) მიმდება-

რედ. ტერიტორიაზე ჩატარდა სოფლის წყალმომა-

რაგების სისტემის სარეაბილიტაციო სამუშაოები. 

სამუშაოს მიზანი იყო წყლის დებიტის გაზრდა, 

რათა სოფლის მოსახლეობას თვითდინებით და შე-

უფერხებლად მიწოდებოდა სასმელი წყალი. დაი-

გეგმა და განხორციელდა შემდეგი სახის სამუშაო-

ები: ვერტიკალური ელექტრული ზონდირება 

(ვეზი) ნიადაგქვეშა ფენების დასახასიათებლად; 

ბურღვითი სამუშაოები და ჭაბურღილებში კარო-

ტაჟული კვლევები წყალშემცველი ჰორიზონტის 

საზღვრების დაზუსტების მიზნით; ჭაბურღილებში 

საცდელ-ფილტრაციული სამუშაოები.  

  

ძირითადი ნაწილი 

გეოლოგიური თვალსაზრისით, აღნიშნული ტე-

რიტორია აგებულია მეოთხეული ასაკის კაჭარ-

კენჭნარით, თიხნარით და ქვიშებით. ნიადაგქვეშა 

ფენების დასახასიათებლად, სოფელ ხაშმის ტერი-

ტორიაზე განხორციელდა გეოფიზიკური კვლევა, 

კერძოდ გამოყენებულ იქნა ვერტიკალური ელექტ-

რული ზონდირების (ვეზ) მეთოდი. კვლევები ჩა-

ტარდა კანადური წარმოების გეოფიზიკური ხელ-

საწყო „SARIS“-ის საშუალებით და „ვეზ“-ის სტან-

დარტული მეთოდოლოგიის მიხედვით [1,2]. 

საველე სამუშაოების დროს, ვეზ-ის წერტილე-

ბისთვის, გაიზომა ნიადაგის ვერტიკალური წინა-

ღობა 2 პროფილის გასწვრივ 15,30, ..., ა.შ. 15 მ-ის 

ბიჯით. პროფილებზე კაბელები იშლებოდა ორივე 

მიმართულებით 500 მ, სულ 1000 მ-ზე. გადათვ-

ლილ იქნა წინაღობათა მნიშვნელობები და დად-

გინდა ნიადაგის გამტარობა.  

ქვემოთ მოცემულია პირველი და მეორე პროფი-

ლისთვის მიღებული ვეზ-მრუდები და სავარაუდო 

ლითოლოგიური ჭრილები ცხრილის სახით (ცხრ.1; 

ცხრ.2) 
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ჩატარებული გეოფიზიკური კვლევებით დად-

გინდა, რომ აღნიშნული ტერიტორია აგებულია 

წყალშემცველი (კაჭარ-კენჭნარი, ქვიშები) და წყალ-

გაუმტარი (თიხა და თიხნარი) ფენებით. დადგინდა 

წყალშემცველი ფენების არსებობა სხვადასხვა სი-

ღრმეზე. პირველ პროფილზე გამოიკვეთა წყალ-

შემცველი ფენა 2.5-დან 20 მეტრამდე. მეორე პრო-

ფილზე წყალშემცველი ფენა ფიქსირდება ზედა-

პირიდან 15 მეტრამდე. არსებული შედეგების გათ-

ვალისწინებით რეკომენდაცია გაიცა, რომ სრულად 

გახსნილიყო წყალშემცველი ფენა შახტური ტიპის 

ან 50 მ სიღრმის ჭაბურღილებით. 

 

პირველი პროფილი მეორე პროფილი 

  

ცხრილი1 

სავარაუდო ლითოლოგიური ჭრილი 

# სიღრმე(მ) ელექტრო-

წინაღობა 

(ohm) 

ლითოლოგიური 

აგებულება 

1 0-0.92 79.2 ნიადაგის ფენა 

2 0.92-2.47 1058 უწყლო ფენა 

3 2.47-20.11 89.8 გაწყლოვანებული 

ფენა 

4 20.11-119 3.16 უწყლო თიხნარის 

ფენა 

 119-დან 

ქვემოთ 

1997 უწყლო ძირითადი 

ქანების ფენა 
 

ცხრილი 2  

სავარაუდო ლითოლოგიური ჭრილი 

# სიღრმე(მ) ელექტრო-

წინაღობა 

(ohm) 

ლითოლოგიური 

აგებულება 

1 0-15 173 წყალშემცველი კაჭარ-

კეჭნარის ფენა 

2 15-111 8.51 უწყლო თიხნარი ფენა 

3 111-

დანქვემოთ 

1.28 უწყლო 

თიხნარი 

ფენა 
 

წყალშემცველი ჰორიზონტის ჰიდროდინამიკური 

პარამეტრების (ხვედრითი ხარჯი (specific capacity), 

ფილტრაციის კოეფიციენტი (coefficient of filtration), 

წყალგამტარობის კოეფიციენტი(transmissivity), გამ-

ტარობა (conductivity), ტემპერატურა (temperature) 

და ა.შ.) დადგენის მიზნით, მდინარე ივრის პერ-

პენდიკულარულად მდებარე არხის გასწვრივ, ერთ 

პროფილზე, პირველ ეტაპზე გაიბურღა ხუთი ახა-

ლი და მეორე ეტაპზე – სამი ჭაბურღილი, რომელთა 

შორის დაშორება და სიღრმე 50 მ შეადგენდა. თითო-

ეულ ჭაბურღილში ჩატარდა კაროტაჟული კვლე-

ვები. პირველ ეტაპზე განხორციელდა ბუნებრივი 

გამა (NGAM), თვითაღძრული პოტენციალის (SP) და 

წერტილოვანი წინაღობის გაზომვათა კომპლექსი 
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SPR, ხოლო მეორე ეტაპზე – ტემპერატურის (FTEMP), 

გამტარობის (FCOND) და ხვედრითი წინაღობის 

(FRNO) პარამეტრების კომპლექსური გაზომვა. მაგა-

ლითისთვის მოყვანილია N8 ჭაბურღილიდან მი-

ღებული კაროტაჟული დიაგრამები და მათი ინტერ-

პრეტაცია [3;4;5]: 

 

პირველი ეტაპი მეორე ეტაპი 

  

პირველი ეტაპის კაროტაჟული ჩანაწერი. ლურჯი 

ხაზი – ბუნებრივი გამა (NGAM); ვარდისფერი ხაზი – 

თვითპოტენციალი (SP); წითელი – წერტილოვანი 

წინაღობა (SPR); შავი – გრძელი წინაღობა (LN); მწვანე 

– მოკლე წერტილოვანი წინაღობა (SN). 

თავიდან იწყება ფენის გაწყლოვანება, რაზეც მე-

ტყველებს თვითაღძრული პოტენციალისა (SP) და 

წინაღობების პარამეტრების ვარიაციები (SN, LN, SPR). 

10 მ-დან აღინიშნება თვითპოტენციალის მკვეთრი 

ზრდა და წინაღობების და გამა-ფონის მკვეთრი 

შემცირება რაც ქანების გაწყლოვანებაზე მიუთითებს. 

15 მ-დან, პირიქით, იწყება თვითპოტენციალის შემ-

ცირება და წინაღობების და გამა-ფონის ზრდა, რაც, 

სავარაუდოდ, მიუთითებს ლოდნარის კაჭარ-კენჭნა-

რით ხასიათის ცვლილებასა და გათიხების ზრდაზე. 

სიღრმეში მნიშვნელობები მკვეთრად აღარ იცვლება 

და ფიქსირდება მხოლოდ თვითპოტენციალისა და 

წინაღობების მნიშვნელობების მცირე ვარიაციები, 

რაც განპირობებული შეიძლება იყოს გათიხების პრო-

ცენტული ცვლილებით. 
 

მეორე ეტაპის კაროტაჟული ჩანაწერი. შავი – ტე-

მპერატურა (FTEMP), მწვანე – გამტარობა (FCOND) 

და წითელი – კუთრი წინაღობა (FRNO). 

ჭაბურღილიში 2 მეტრიდან ფიქსირდება წყლის 

შემოდენა და ტემპერატურის შემცირება; გამტარო-

ბის ზრდა და წინაღობის შემცირება; სიღრმეში პა-

რამეტრები შედარებით სტაბილურია, ხოლო ურ-

თიერთსაწინააღმდეგო მცირე ამპლიტუდური ვა-

რიაციები ფიქსირდება ლითოლოგიური ანუ გათი-

ხების ხარისხის ცვლილების დროს.  
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ჭაბურღილების წყალგაცემის უნარის დადგენის 

მიზნით, საცდელი ტესტირება განხორციელდა მრა-

ვალსაფეხურიანი და გრძელვადიანი ამოტუმბვის 

მეთოდით [6;7]. ჭაბურღილებში დამონტაჟდა კომ-

პანია HOBO-ს სარეჟიმო ციფრული ხელსაწყოები, 

რის საშუალებითაც მიმდინარეობდა წყლის დონი-

სა და ტემპერატურაზე დაკვირვების უწყვეტი პრო-

ცესი, ხდებოდა მონაცემების ყოველწუთიერი აღ-

რიცხვა. ამ მონაცემებით დათვლილ იქნა ჭაბურღი-

ლების კუთრი ხარჯი და ჰიდროდინამიკური პა-

რამეტრები (წყალგამტარობა და ფილტრაციის კოე-

ფიციენტი). 

ცხრილი 3  

ტესტირების შედეგები 

 ჭაბ. #2 ჭაბ. #3 ჭაბ. #4 ჭაბ. #5 ჭაბ. #6 ჭაბ. #7 ჭაბ. #8 

ტუმბოს მდებარეობა მიწის პირიდან, მ 44 43 35 43 35 35 35 

წყლის ხარჯი ამოტუმბვისას, მ3/სთ 41 60 70.6 78 14.4 72 72 

წყლის დონის ვარდნა, მ 1,6 9.86 8.87 11.31 1.83 5.5 14 

რეკომენდებულია, რომ ჭაბურღილებში ტუმბო 

დამონტაჟდეს ჭაბურღილის პირიდან 10-12 მ 

სიღრმეში. 

  

დასკვნა 

საგარეჯოს მუნიციპალიტეტის სოფელ ხაშმის 

მიმდებარე ტერიტორიაზე განხორციელდა წყლის 

დამატებითი რესურსების მოძიება. რეკომენდაციე-

ბი გაიცა, რომელიც ხელს შეუწყობს სოფლების 

წყალმომარაგების სისტემის გაუმჯობესებას, რაც 

იქნება მყარი საფუძველი წყლის დეფიციტის აღ-

მოფხვრისა და მოსახლეობის უწყვეტი წყალმომა-

რაგებით უზრუნველსაყოფად.  
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Abstract. The study aimed to improve the water supply system of the village of Khashmi and adjacent villages 

in Sagarejo municipality. Comprehensive hydrogeophysical investigations were conducted as part of the project. The 

objective was to identify the aquifer and determine its hydrodynamic parameters. In the first stage, Vertical Electrical 

Sounding (VES) was performed to determine the structure of the overlying layers and the potential boundaries of 

the aquifers. In the second stage, drilling and well logging was carried out. Data analysis revealed that the aquifer 

consists of gravelly sand and grave land sand, while the impermeable layers are composed of clay and clayey deposits. 
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To determine the hydrodynamic parameters, multi-stage and long-term testing was conducted. During the 

pumping of wells, water discharge, drawdown, and other key hydrodynamic characteristics were measured. The 

testing results established the discharge rates of various wells, which range from 40 to 100 m³/h. In the concluding 

section, recommendations were provided to support the improvement of the villages’ water supply systems and 

ensure a continuous water supply for the population. Resume:  

 

Keywords: Aquifer; Electrical resistivity; Geophysical investigations; Hydrodynamic parameters; Well testing.  
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