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ანოტაცია. ჩვეულებრივ სითხეებში ტრანსპორ-

ტირებისას წარმოქმნილი ტალღებით აღძრული 

არასასურველი ვიბრაციები, სასურსათო სითხეების 

შემთხვევაში, იწვევს მათი ხარისხის მნიშვნელოვან 

გაუარესებას. სითხის ტალღების წარმოქმნისა და 

ხარისხის გაუარესების თავიდან აცილების მიზნით 

შემოთავაზებულია სატრანსპორტო რეზერვუარის 

შიგნით პნევმატიკური ბალონის განლაგება, რომე-

ლიც გარედან მიწოდებული ჰაერით გაბერვის შე-

დეგად რეზერვუარში უზრუნველყოფს სითხის 

ჭარბი წნევის შექმნას. ეს გამორიცხავს რეზერვუარ-

ში სითხის მოძრაობას, ტალღებით გამოწვეული 
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ინერციის ძალების წარმოქმნას და პროდუქტის ხა-

რისხის გაუარესებას.  

 

საკვანძო სიტყვები: ელასტიკური ბალონი; 

ელექტრომაგნიტური ვენტილი; კომპრესორი; რე-

ზერვუარი; სასურსათო სითხე; ჰაერი. 

 

 

შესავალი 

კვების მრეწველობის ძირითადი ნედლეულია 

სოფლის მეურნეობის მიერ მოწეული მოსავალი, 

რაც ამ ნედლეულის ტრანსპორტირებისათვის განა-

პირობებს შესაბამისი სატრანსპორტო საშუალე-

ბების აუცილებელ გამოყენებას. ეს აუცილებლობა 

აგრეთვე დაკავშირებულია ამა თუ იმ პროდუქტის 

პირველადი და მეორეული გადამუშავების საწარ-

მოებს შორის ნედლეულის ტრანსპორტირებასთან. 

ამის მაგალითად შეიძლება მოვიყვანოთ რძის 

ტრანსპორტირება მესაქონლეობის ფერმებიდან გა-

დამამუშავებელ ქარხნებში, ღვინის გადატანა პირ-

ველადი მეღვინეობის ქარხნებიდან ჩამომსხმელ 

საწარმოებში და სხვა. 

კვების მრეწველობის მნიშვნელოვან პროდუქ-

ციას თხევადი პროდუქტები მიეკუთვნება [1, 2]. 

როგორც მყარი, ისე ფხვიერი და თხევადი პრო-

დუქტების ტრანსპორტირება ფართოდ გამოიყენება 

მრეწველობის პრაქტიკულად ნებისმიერ დარგში, 

მაგრამ კვების მრეწველობა იმით გამოირჩევა, რომ 

სასურსათო პროდუქტები ტრანსპორტირების გან-

საკუთრებულ პირობებს [3, 4] მოითხოვს, რათა მა-

თი ხარისხი არ გაუარესდეს. სხვა დარგის პროდუქ-

ციისაგან განსხვავებით, სასურსათო პროდუქტები 

ადვილად ზიანდება, კარგავს დამახასიათებელ და 

ხარისხის განმსაზღვრელ თვისებებს (ფერს, გემოს, 

არომატს, კონსისტენციას, მექანიკურ შედგენი-

ლობას). ამიტომ, სასურსათო პროდუქტების, მათ 

შორის სითხეების, ტრანსპორტირებისათვის აუცი-

ლებელია განსაკუთრებული, სპეციალური პირო-

ბების შექმნა [5]. 

  

ძირითადი ნაწილი 

სითხეების ტრანსპორტირების (როგორც საზ-

ღვაო, ისე საავიაციო, სარკინიგზო და საავტომო-

ბილო) შემთხვევაში ერთ-ერთ მნიშვნელოვან სირ-

თულეს ქმნის ბიძგებით გამოწვეული შენჯღრევა. 

ასეთი მექანიკური ზემოქმედება განაპირობებს 

სითხეში არსებული ნაწილაკების და სითხის ცალ-

კეული ფენების ინტენსიურ გადაადგილებას და 

ამით მისი ხარისხის გაუარესებას. გარდა ამისა, 

ჭურჭელში არსებული სითხის შენჯღრევა განა-

პირობებს ამ სითხეში ტალღების წარმოქმნას, რომ-

ლებიც ცვალებადი მიმართულების დამატებითი 

ინერციის ძალებს ქმნის. ასეთი ინერციის ძალები 

უარყოფითად მოქმედებს ნებისმიერ სატრანსპორ-

ტო საშუალებაზე. ინერციის გამომწვევი სითხის 

ტალღების საწინააღმდეგო საუკეთესო საშუალებაა 

ჭურჭლის მთლიანად შევსება. მაგრამ, ერთი მხრივ, 

პრაქტიკულად შეუძლებელია, ჭურჭელში სითხის 

ჩასხმის გზით, მისი სრული შევსება, მეორე მხრივ, 

ტემპერატურის მომატების შემთხვევაში სითხის 

მოცულობის გადიდებამ შეიძლება გამოიწვიოს 

ჭურჭლის დაზიანება ან სითხის გაჟონვა და 

დაღვრა. 

http://www.shromebi.gtu.ge/


საინჟინრო საქმე – Engineering 
 

_____________________________________ 

ISSN 1512-0996  სტუ-ის შრომები – Works of GTU  

www.shromebi.gtu.ge  №4 (538), 2025 

245 

სითხეების ტრანსპორტირების მეორე მნიშვნე-

ლოვანი სირთულეა სატრანსპორტო სითხის ტემპე-

რატურის ცვლილება. სატრანსპორტო საშუალე-

ბების უმეტესობა გადაადგილდება ცვალებადი 

გარემოს პირობებში: დღე იცვლება ღამით, იცვლება 

ქვეყნები, გეოგრაფიული განედები, წლის სეზონე-

ბი. აღნიშნულის შესაბამისად იცვლება ის ტემპერა-

ტურა, რომელიც ზემოქმედებს გადასატანი სითხის 

საკუთარ ტემპერატურაზე. ტემპერატურის ცვლი-

ლება კი გავლენას ახდენს სითხის მოცულობაზე: 

ტემპერატურის გადიდებით ეს მოცულობა იზრ-

დება, შემცირებით – კლებულობს. ტრანსპორტირე-

ბის თვალსაზრისით ორივე მოვლენა საზიანოა: მო-

ცულობის გადიდებისას იზრდება სითხის წნევის 

გადიდებით გამოწვეული გაჟონვისა და დაკარგვის 

შესაძლებლობა, ამასთან თვით ჭურჭლის სიმტკიცე 

გათვლილი უნდა იყოს გაფართოებით გამოწვეულ 

ჭარბ წნევაზე. მოცულობის შემცირების შემთ-

ხვევაში კი იზრდება სითხეში ტალღებით გამოწ-

ვეული ინერციის ცვალებადი ძალების წარმოქმნის 

საფრთხე.  

ტემპერატურის ზემოქმედების თავიდან აცილე-

ბა თერმოიზოლირებული ჭურჭლის გამოყენების 

გზითაა შესაძლებელი, მაგრამ ასეთი მოწყობილო-

ბის გამოყენება მნიშვნელოვან ეკონომიკურ დანა-

ხარჯებთანაა დაკავშირებული. 

სითხეების ტრანსპორტირების პირობების გაუმ-

ჯობესების მიზნით დამუშავებულია სითხის სატ-

რანსპორტო მოწყობილობის ახალი კონსტრუქცია, 

რომლის პრინციპული სქემა წარმოდგენილია სუ-

რათზე. 

მოწყობილობა არის რეზერვუარი 1, რომელიც 

დამზადებულია ისეთი მასალისაგან, რომელიც 

დაშვებულია გადასატან პროდუქტთან კონტაქტი-

სათვის. რეზერვუარის 1 ფსკერი დახრილია ჩამოსა-

სხმელი მხარისკენ, სადაც განლაგებულია დასაც-

ლელი ვენტილიანი მილყელი 2. რეზერვუარის 

ზედა მხარეს განლაგებულია გადასატანი სითხის 

ჩასასხმელი მილყელი 3. რეზერვუარის გვერდით 

კედელში გაკეთებულია ნახვრეტი 4, რომელიც გა-

რედან დახურულია მილტუჩით 5. ნახვრეტის 4 გავ-

ლით რეზერვუარში შეყვანილია გასაბერი ბალონი 

6, რომელიც დამზადებულია გადასატან პროდუქტ-

თან კონტაქტის შესაძლებლობის მქონე დრეკადი 

მასალისაგან. გასაბერი ბალონი 6 მილტუჩის 5 დახ-

მარებით ჰერმეტულადაა გამკვრივებული რეზერ-

ვუარის ნახვრეტის 4 მიმართ. მილტუჩთან 5 მიერ-

თებულია ჰაერის შემყვანი მილი 7, რომელზეც და-

ყენებულია სამსვლიანი ელექტრომაგნიტური ვენ-

ტილი 8. ვენტილს 8 ელექტრული კონტაქტი აქვს 

წნევის გადამწოდთან 9, რომელიც რეზერვუარის  

1 შიგა ზედაპირზეა განლაგებული ბალონის 6 დო-

ნეზე. მილი 7 მიერთებულია რესივერთან 10, რომე-

ლიც, თავის მხრივ, ასევე მილით 11 დაკავშირებუ-

ლია კომპრესორთან 12. რეზერვუარი 1, რესივერი 

10 და კომპრესორი 12 დაყენებულია ერთ საერთო 

პლატფორმაზე 13. 

მოწყობილობა შემდეგნაირად მუშაობს: ტრანს-

პორტირებისათვის განკუთვნილი სითხე ჩაისხმება 

რეზერვუარში 1 ჩასასხმელი მილყელის 3 გავლით 

ისე, რომ ეს მილყელი ბოლომდე არ იყოს შევსე-

ბული. ამის შემდეგ კომპრესორის 12 და რესივერის 

10 დახმარებით სამსვლიანი ვენტილის 8 და მილის 

7 გავლით იწყება ჰაერის მიწოდება ბალონის 6 შიგა 

მოცულობაში. ბალონი თანდათან იბერება და იწ-

ყებს რეზერვუარის მოცულობის შევსებას, რაც 
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განაპირობებს სითხის დონის მატებას. როდესაც 

სითხის დონე მილყელში 3 აიწევს იმ სიდიდემდე, 

რომლის შემდეგ დაიწყება სითხის გადმოღვრა, 

ბალონში 3 ჰაერის მიწოდება შეწყდება და აღნიშ-

ნული მილყელი ჰერმეტულად იკეტება. შემდეგ 

ჰაერის მიწოდება ბალონში 6 განახლდება, ვიდრე 

რეზერვუარის შიგნით სითხის ჭარბი წნევა არ გახ-

დება 0,5–1,0 ატმოსფეროთი მეტი, ვიდრე რეზერ-

ვუარის ამ დონის შესაბამისი წნევაა. ამ შემთხვევაში 

წნევის სიდიდეს გვიჩვენებს რეზერვუარის შიგნით, 

ბალონის სიმაღლეზე განლაგებული წნევის გადამ-

წოდი 9. სასურველი წნევის მიღწევის შემდეგ ჰაე-

რის მიწოდება ბალონში 6 შეწყდება. ამ შემთხვევაში 

რეზერვუარის შიგნით შენარჩუნებულია სითხის 

ჭარბი, ნორმალურზე 0,5–1,0 ატმოსფეროთი მაღა-

ლი წნევა. ეს გამორიცხავს სითხის მოძრაობას რე-

ზერვუარის შიგნით და რაიმე სახის მექანიკური 

ტალღების წარმოქმნის შესაძლებლობას. ამასთან, 

აღნიშნული წნევა დასაშვებია როგორც გადასატანი 

სითხისათვის, ისე რეზერვუარის კონსტრუქციული 

მედეგობისათვის.  

 

 

სითხეების სატრანსპორტო მოწყობილობის პრინციპული სქემა 

 

თუ ტრანსპორტირების პროცესში რეზერვუარში 

სითხე გათბა და მოცულობამ მოიმატა, მაშინ, მო-

ცულობის მუდმივობის გამო, ადგილი აქვს წნევის 

შესაბამის მომატებას, რასაც შეიგრძნობს წნევის გა-

დამწოდი 9, რომელიც, ელექტრული კონტაქტის 

ხარჯზე, შემოაბრუნებს სამსვლიან ვენტილს 8 ისეთ 

მდგომარეობაში, რომ ჰაერი ბალონიდან 6 მილის 7 

დახმარებით გამოდის ატმოსფეროში. ეს პროცესი 

გრძელდება სითხის ნორმალური წნევის აღდგენამ-

დე, რის შემდეგ გადამწოდი 9 სამსვლიან ვენტილს 

კვლავ დაკეტავს. 

თუ ტრანსპორტირების პროცესში რეზერვუარში 

მყოფი სითხე გაცივდა და მისი მოცულობა შემცირ-

და, ეს რეზერვუარის მუდმივ მოცულობაში გამოიწ-

ვევს სითხის წნევის შესაბამის შემცირებას. წნევის ამ 

შემცირებას აღიქვამს გადამწოდი 9, რომელიც ელე-

ქტრული კავშირით განახორციელებს სამსვლიანი 

ვენტილის 8 გადაყვანას ისეთ მდგომარეობაში, რო-
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დესაც კომპრესორისა 12 და რესივერის 10 დახმა-

რებით მილის 7 გავლით ბალონში 6 დამატებითი 

ჰაერი მიეწოდება, ვიდრე სითხის წნევა რეზერვუა-

რის შიგნით სრულად არ აღდგება. 

ტრანსპორტირების დასრულების შემდეგ, სამ-

სვლიანი ვენტილის 8 დახმარებით, ხდება ჰაერის 

გამოშვება ბალონიდან 6, რის შემდეგ იხსნება ვენ-

ტილი 2 და იწყება რეზერვუარიდან ტრანსპორტი-

რებული სითხის ჩამოცლა. 

მთელი მოწყობილობა აკრებილია ერთ საერთო 

პლატფორმაზე 13. ამიტომ, თუ ტრანსპორტირების 

შემდეგ ვერ ხერხდება რეზერვუარის სწრაფად დაც-

ლა, შეიძლება სატრანსპორტო საშუალებიდან გად-

მოიტვირთოს აგრეგატი და დაყენდეს საწარმოო 

ფართობზე საჭირო და დასაშვები დროის განმავ-

ლობაში. სატრანსპორტო საშუალება კი თავისუფა-

ლია აგრეგატისაგან და შეიძლება გამოყენებული 

იყოს სხვა დანიშნულებით. 

თუ სატრანსპორტო საშუალებაზე დაყენებულია 

ერთდროულად რამდენიმე აღნიშნული კონსტ-

რუქციის აგრეგატი, მაშინ შესაძლებელია რამდე-

ნიმე რეზერვუარს მოემსახუროს მხოლოდ ერთი 

კომპრესორი და რესივერი.  

 

დასკვნა 

წარმოდგენილი კონსტრუქცია უზრუნველყოფს 

გადასატანი სითხის მუდმივი მცირე ჭარბი წნევის 

(0,5-1,0 ატმოსფერო) პირობებში ტრანსპორტირებას. 

ასეთი ტრანსპორტირება, პირველ რიგში, მოძრაო-

ბისას გამორიცხავს სითხის შიგნით რაიმე სახის 

ტალღებისა და ინერციის ძალების წარმოშობას. გა-

მორიცხულია აგრეთვე სითხის თავზე იმ ჰაერის ბა-

ლიშის წარმოქმნა და შენარჩუნება, რომელიც საკვები 

სითხეების უმრავლესობისათვის ხარისხის გაუა-

რესების ერთ-ერთი უმთავრესი მიზეზია. ტრანს-

პორტირების მთელი პერიოდის განმავლობაში გარე 

ტემპერატურისაგან დამოუკიდებლად გადასატანი 

სითხე იმყოფება მუდმივი წნევის პირობებში, რაც 

მისი ხარისხის შენარჩუნებას უზრუნველყოფს.  
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Abstract. The issue of transporting liquids is raised and it is shown that unwanted vibrations excited in ordinary 

liquids by waves in food liquids cause a significant deterioration in their quality. In order to prevent wave formation 

and quality deterioration in transported liquids, it is proposed to place a pneumatic cylinder inside the transport 

tank, which, due to inflation with air supplied from outside, ensures the formation of excessive liquid pressure inside 

the tank. This prevents the appearance of inertial forces generated by liquid waves inside the tank and deterioration 

in the quality of the transported product. Resume:  
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