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ანოტაცია ურბანული სიმჭიდროვის რეგული-

რება უაღრესად მნიშვნელოვანი საკითხია დღევან-

დელ მსოფლიოში. მოსახლეობის ზრდამ და თანა-

მედროვე სამშენებლო ტექნოლოგიების განვითა-

რებამ გამოიწვია ურბანული სიმჭიდროვეების გა-

დამეტება, რაც უარყოფითად აისახა ქალაქების ეკო-

ლოგიურ და სოციალურ საკითხებზე. აღნიშნული 

ტენდენცია დღესაც გრძელდება და საჭიროებს მშე-

ნებლობის მარეგულირებელი დოკუმენტების 

გაუმჯობესებას აღნიშნული მიმართულებით. სტა-

ტიაში აღწერილია სიმჭიდროვეებთან დაკავშირე-

ბული პრობლემური საკითხები, რომლებიც ასევე 

უკავშირდება შენობა-ნაგებობებში ავტოსადგომე-

ბის რაოდენობასაც. განხილულია ინტენსიურობის 

დათვლის არსებული მეთოდი, მისი დადებითი და 

უარყოფითი მხარეები, მისი გავლენა ქალაქგეგმა-

რებით პროცესებზე და შემოთავაზებულია ახალი 

მეთოდი, რომელიც გაუმკლავდება ამ სფეროში არ-

სებულ გამოწვევებს. აღნიშნული მეთოდის მოქმე-

დების მექანიზმი განსხვავდება დღეს არსებული 

მეთოდისაგან და აუმჯობესებს შენობათა ფართო-

ბის გამოთვლას. შემოტანილია შენობის ფუნქციის 

ცნება და სიმჭიდროვის ანგარიში გადაჰყავს, ფუნქ-

ციური ზონების მიხედვით, დამკავებელთა რაოდე-

ნობის გამოთვლის პრინციპზე.

საკვანძო სიტყვები დამკავებელი; რეგულა-

ციები; სიმჭიდროვე; ფუნქციური ჯგუფი; ფუნქ-

ციური ზონა.
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შესავალი

ურბანულ სივრცეში სულ უფრო მნიშვნელოვანი 

ხდება სიმჭიდროვის რეგულირება. მსოფლიოში 

თანამედროვე სამშენებლო ტექნოლოგიების განვი-

თარებამ შესაძლებელი გახადა მაღლივი შენობა-

ნაგებობების მშენებლობა, რაც მცირე მიწის ნაკ-

ვეთზე უფრო მეტი ადამიანის სამყოფი სივრცეების 

შექმნის საშუალებას იძლევა. ეს პირდაპირ კავ-

შირშია ტერიტორიის დამკავებელთა რაოდენობას-

თან. ურბანული სიმჭიდროვე ადამიანთა სამყოფი 

სივრცის ხარისხის განსაზღვრის ერთ-ერთი მნიშვ-

ნელოვანი კომპონენტია. აუცილებელია მისი რეგუ-

ლირება და მართვა, რათა შენარჩუნდეს განაშე-

ნიანებულ ტერიტორიებზე სიმჭიდროვის მაქსიმა-

ლური ზღვრები. 

საქართველოში სიმჭიდროვეთა რეგულირება 

ხორციელდება შენობა-ნაგებობის ფართობისა და 

მიწის ნაკვეთის ფართობის ურთიერთშეფარდებით. 

ამ მეთოდით დგინდება შენობა-ნაგებობის სართუ-

ლების მაქსიმალური ფართობი, რაც დაკავშირებუ-

ლია მის მოცულობასთან. ეს მეთოდი დანერგილია 

მსოფლიოს მრავალ ქვეყანაში და არეგულირებს 

ურბანულ სიმჭიდროვეს.  

სიმჭიდროვის მაქსიმალური ზღვარი რეგულირ-

დება კ-2 კოეფიციენტით [1 გვ. 12], რომელიც საცხოვ-

რებელ ზონებში დომინირებული სახის შენობების 

სიმჭიდროვის შენარჩუნებას ახდენს, მაგრამ ასეთი 

მიდგომა უძლურია იმ შემთხვევაში, როდესაც საქმე 

ეხება საცხოვრებელ ზონებში არადომინირებული 

სახეობის შენობა-ნაგებობისთვის სიმჭიდროვის მაქ-

სიმუმის შეზღუდვას და საზოგადოებრივ-საქმიან 

ზონებში შენობა-ნაგებობების სიმჭიდროვის მაქსი-

მუმის განსაზღვრას. მაგალითად, მრავალბინიანი 

საცხოვრებელი სახლის ფუნქციის შენობა-ნაგებო-

ბაში გაჩნდა რამდენიმე სართული სხვა ფუნქციის 

სივრცეები, ასეთ შემთხვევაში ნაგებობაში არსებულ 

დამკავებელთა რაოდენობა რადიკალურად გან-

სხვავდება სტანდარტული მონაცემებისგან. თუ ნა-

გებობას აქვს ერთზე მეტი ფუნქცია – კ-2 კოეფი-

ციენტით [1] სიმჭიდროვის რეგულირება შეუძლებე-

ლია. ასეთი შენობა-ნაგებობები და მათში არასწო-

რად განსაზღვრული დამკავებელთა რაოდენობა 

მცდარ მონაცემებს იძლევა დიდ მასშტაბებზე, ეს კი, 

თავის მხრივ, ცუდ გავლენას ახდენს ადამიანების 

სამყოფ გარემოზე. საჭიროა უფრო ზუსტი მეთოდე-

ბის გამოყენება, რაც ტერიტორიაზე რეალური სიმ-

ჭიდროვის გამოთვლის საშუალებას მოგვცემს.

ძირითადი ნაწილი

სიმჭიდროვის რეგულირებისათვის აუცილებე-

ლი ხდება დაკონკრეტდეს სივრცის დანიშნულება, 

რომელიც ჩამოყალიბდება ფუნქციური ჯგუფების 

სახით და დადგინდება ერთი დამკავებლისთვის სა-

ჭირო მინიმალური ფართობი, რომელიც სხვადა-

სხვა ფუნქციურ ჯგუფში განსხვავებულია. მაგალი-

თად, საცხოვრებელ სივრცეში ადამიანს სჭირდება 

განსხვავებული ფართობი, ვიდრე სავაჭრო ან სხვა 

ფუნქციის სივრცეში. აღნიშნული მეთოდით დამკა-

ვებელთა რაოდენობის გამოთვლა ხდება საერთა-

შორისო სამშენებლო წესებში [2, 1004-ე ქვეთავი] და 

ეს მეთოდი გამოყენებულია შენობის შიგა სივრცე-

ების დაგეგმარებისათვის, სადაც გათვალისწინებუ-
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ლია გასასვლელი საშუალებების გამტარუნარია-

ნობა და სხვა. სრულიად შესაძლებელია მსგავსი მე-

თოდის გამოყენება ქალაქგეგმარებითი თვალსაზ-

რისით. ეს მეთოდი სიმჭიდროვის გამოთვლის მექა-

ნიზმში შეიტანს სივრცის ფუნქციის კომპონენტს, 

რაც გამოასწორებს იმ ნაკლს, რომელიც აქვს დღე-

ვანდელი სიმჭიდროვის დათვლის მეთოდს.  

საჭიროა განისაზღვროს საქართველოს ქალაქებ-

ში არსებული ფუნქციური ზონების [1, მე-14 მუხ-

ლი] სიმჭიდროვის ზღვრები და დადგინდეს დამ-

კავებელთა მაქსიმალური რაოდენობა, რომელიც 

დასაშვებია სხვადასხვა ფუნქციურ ზონაში და თი-

თოეულ ფუნქციურ ზონას მიენიჭოს შესაბამისი 

კოეფიციენტი. თუ მიწის ნაკვეთზე მდებარეობს 

რამდენიმე ფუნქციური ზონა – თითოეული ზონის 

მიწის ნაკვეთზე მოქცეული ფართობის მიხედვით 

გამოითვლება დამკავებელთა მაქსიმალური რაო-

დენობა საპროექტო მიწის ნაკვეთისთვის და მასზე 

განლაგებულ ნაგებობას დაუდგინდება დამკავე-

ბელთა მაქსიმალური რაოდენობის შეზღუდვა საპ-

როექტო მიწის ნაკვეთის მოთხოვნების შესაბა-

მისად. ასეთ შემთხვევაში შესაძლებელი გახდება 

ჩამოყალიბდეს ფორმულა, რომლის მეშვეობითაც 

გამოვთვლით შენობის მაქსიმალურ ფართობს მისი 

ფუნქციის გათვალისწინებით. 

არქიტექტურული პროექტების შედგენისას გა-

სათვალისწინებელია ინფორმაცია მიწის ნაკვეთზე 

დამკავებელთა მაქსიმალური რაოდენობის შესახებ 

და შენობა-ნაგებობისთვის განსაზღვრული დამკა-

ვებელთა რაოდენობა არ უნდა აჭარბებდეს ნაკვე-

თისთვის დადგენილ ზღვარს, რომელიც გამოითვ-

ლება ნაკვეთის ფართობისა და ნაკვეთზე გავრცე-

ლებული ფუნქციური ზონის დამკავებელთა მაქსი-

მალური რაოდენობის განმსაზღვრელი კოეფიციენ-

ტის ნამრავლით. ასევე, შენობის დამკავებელთა 

რაოდენობა გამოითვლება თითოეული სართულის 

გარე პერიმეტრის შიგნით მოქცეული ფართობის 

გაყოფით მისი ფუნქციური ჯგუფის კოეფიციენტ-

ზე. სართულების დამკავებელთა რაოდენობის და-

ჯამებით მივიღებთ მთლიანი შენობის დამკავე-

ბელთა რაოდენობას. სართულზე შერეული ფუნქ-

ციის შემთხვევაში საჭიროა გამოითვალოს თითო-

ეული ფუნქციის პროცენტული მაჩვენებელი  და 

პროცენტულობით განსაზღვრული ფართობი გაი-

ყოს შესაბამისი ფუნქციური ჯგუფის კოეფიციენტ-

ზე. როდესაც ფუნქციურ ზონაში ზონალური გადა-

წყვეტილებით დაშვებულია რაიმე სხვა ფუნქციის 

ნაგებობა – ზონისთვის დადგენილი დამკავებელთა 

მაქსიმალური რაოდენობა უნდა იქნეს დაცული. 

ამით მოხდება ტერიტორიებზე სიმჭიდროვეების 

დასაშვები ზღვრების შენარჩუნება.  

სიმჭიდროვის მართვის ახალი მეთოდი ასევე 

წარმატებულად ერგება ავტოსადგომების აუცილე-

ბელი რაოდენობის საკითხს. დღევანდელი რეგუ-

ლაციებით ავტოსადგომების რაოდენობა დაკავში-

რებულია კ-2 კოეფიციენტთან [1] და მოეთხოვება 

მხოლოდ მრავალბინიანი საცხოვრებელი სახლის 

ფუნქციის შენობებს, სადაც ყოველ 150 ან 180 

კვადრატულ მეტრ კ-2-ის ფართობზე ერთი ავტო-

სადგომი იანგარიშება.  

აქ იკვეთება რამდენიმე შეუსაბამობა:  

1. დაუშვებელია, მხოლოდ მრავალბინიან საც-

ხოვრებელ სახლებს მოეთხოვებოდეს სავალდებუ-

ლო ავტოსადგომები. აუცილებელია სხვა ფუნქ-

ციებსაც ჰქონდეს იგივე მოთხოვნა. 
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2. კ-2 კოეფიციენტზე ავტოსადგომების რაო-

დენობის მიბმა არალოგიკურია, თუ გავითვალის-

წინებთ იმას, რომ კ-2 კოეფიციენტის ფართობზე 

სხვადასხვა ფუნქციის სივრცეში განსხვავებული 

რაოდენობის დამკავებლები იგულისხმებიან, რაც 

ავტოსადგომების რაოდენობის განსხვავებულ მაჩ-

ვენებელს იძლევა.  

ნაგებობაში არსებული (არა ცალკე მდგომი) ავ-

ტოსადგომები, რომლებიც ემსახურება კონკრეტულ 

ფუნქციურ ჯგუფებს, არ ზრდის დამკავებელთა 

რაოდენობას. ასეთ ავტოსადგომებზე განთავსებუ-

ლია ძირითადად ის ავტომობილები, რომლებიც 

ემსახურება იმ შენობაში მყოფ დამკავებელს. ასეთ 

შემთხვევაში, დამკავებელთა რაოდენობის გამოთვ-

ლისას, ავტოსადგომების ანგარიშში გათვალის-

წინება არამართებული იქნება, თუმცა არის ამ კომ-

პონენტის არაკეთილსინდისიერად გამოყენების 

რისკი. შესაძლოა გაჩნდეს ავტოსადგომები, რომე-

ლიც არ ჩაითვლება დამკავებელთა რაოდენობის 

ანგარიშში და რეალურად ის ფართობი გამოყენე-

ბულ იქნეს სხვა ფუნქციით, რომელიც სიმჭიდ-

როვეს ზრდის. ასეთი მეთოდით სარგებლის ნახვის 

უამრავი ფაქტი არსებობს დღევანდელ სამშენებლო 

სფეროში და აუცილებელია გამოიძებნოს გზა ამ 

საკითხების დასარეგულირებლად. 

საჭიროა დადგინდეს კვლევებით ავტოსადგო-

მებისა და დამკავებელთა რაოდენობის თანაფარ-

დობა სხვადასხვა ფუნქციურ ჯგუფში, რაც საშუა-

ლებას მოგვცემს კონკრეტულ ფუნქციურ ჯგუფებს 

მოეთხოვოს აუცილებელი ავტოსადგომების რაო-

დენობა, რომელიც დაკავშირებული იქნება დამკა-

ვებელთა რაოდენობასთან. 

 

დასკვნა

სიმჭიდროვეების დათვლის ასეთი მეთოდი ურ-

ბანული თვალსაზრისით დადებით შედეგს მოი-

ტანს. შესაძლებელი გახდება ტერიტორიისთვის 

დადგენილ ფუნქციურ ზონაში დაშვებულ იქნეს 

სხვადასხვა ფუნქციის შენობა-ნაგებობები და არ 

მოხდეს ფუნქციური ზონისთვის დადგენილი სიმ-

ჭიდროვეების გადაჭარბება.  

უკეთესად დარეგულირდება ავტოსადგომებისა 

და ავტომობილების რაოდენობის თანაფარდობა. 

ბევრად მაღალი სიზუსტით მოხდება კონკრეტული 

ტერიტორიების სიმჭიდროვის განსაზღვრა და, 

შესაბამისად, უკეთესად განხორციელდება საავტო-

მობილო ნაკადების გამოთვლა. 

დამკავებელთა რაოდენობის შესახებ ინფორმა-

ცია დადებითად იმოქმედებს სხვადასხვა კომუნი-

კაციის მოწყობის საკითხზეც და გაამარტივებს მათ 

დაგეგმარებას.  

შესაძლებელი გახდება სტატისტიკური კვლევების 

უფრო აქტიურად გამოყენება, რათა დასახლებებში 

სწორად დაიგეგმოს სხვადასხვა ფუქციის სივრცეები. 

განისაზღვროს სკოლებისა და ბაღების, კომერციული, 

სპორტულ-გამაჯანსაღებელი, აფთიაქების, კვების 

ობიექტების, ბანკების და სხვა უამრავი ფუნქციის 

სივრცეების რაოდენობა, ფართობი და სხვა. 
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Abstract. Regulation of urban density is an essential issue in today’s world. Population growth and the 
development of modern construction technologies have led to an increase in urban density, which has negatively 
affected the ecological and social issues of cities. This trend continues nowadays and requires the improvement of 
construction regulations in this direction. The article describes the problematic density issues, which are also related 
to the number of parking spaces in the building. The existing method of calculating the intensity, its pros and cons, 
its impact on urban planning processes are discussed and a new method is proposed to deal with the challenges in 
this area. The mechanism of using this method differs from the current one and improves the calculation of the 
building area. A concept of building function has been introduced and density calculation is carried out according to 
the functional zones, based on the principle of calculating the number of occupants. Resume:  
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Аннотация. Регулирование плотности городов является существенной проблемой в современном мире. 

Рост населения и развитие современных строительных технологий привели к увеличению плотности 
городов, что негативно сказалось на экологических и социальных проблемах городов. Эта тенденция 
сохраняется в настоящее время и требует совершенствования строительных норм в этом направлении. В статье 
описаны проблемные вопросы, связанные с плотностью, которые также связаны с количеством парковочных 
мест в здании. Обсуждается существующий метод расчета интенсивности, его плюсы и минусы, его влияние 
на процессы городского планирования и предлагается новый метод для решения проблем в этой области. 
Механизм действия этого метода отличается от существующего метода и улучшает расчет площади застройки. 
Введено понятие функции здания и расчёт о плотности переводится в соответствии с функциональными 
зонами по принципу расчета количества жителей.  
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Аннотация. В работе исследуются связи и анало-
гии между задачами теории случайных процессов и 
фейнмановскими интегралами. На основе ранее по-
лученных результатов показывается существование 
фейнмановских интегралов для определённого клас-
са функционалов.  

Для простейшего случая сдвига в пространстве, 
условия «абсолютной непрерывности» для интегра-
лов, получающиеся при помощи линейных и нели-
нейных замен из интегралов по гауссовой квазимере 
с комплексным параметром были найдены ранее. 

В представленной работе, при помощи фейнмано-

вских интегралов, исследуются конкретно интег-
ральные полиномы третьего порядка от случайного 
процесса. Характеристическая функция таких по-
линомов является решением дифференциального 
уравнения в вариационных производных шрединге-
ровского типа и выражается через фейнмановские 
интегралы. По определению фейнмановских интег-
ралов, они являются пределами конечнократных, что 
указывает на процедуру их вычисления. Доказа-
тельство полученных результатов основывается на 
вводимом понятии фейнмановского интеграла по 
конической области. 

В работе также находятся чисто вероятностные 
применения фейнмановских интегралов, удаётся 
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свести к решению уравнения Шредингера нахожде-
ние характеристических функционалов полиномов 
от случайных процессов и на этом пути указать про-
цедуру их вычисления. 

 
Ключевые слова: случайный процесс, харак-

теристическая функция, измеримое пространство, 
операторы, интегралы, предельный переход, раз-
биение отрезка, квазимера, распределение.  

 

Введение 
Интегрирование в функциональных пространст-

вах – важный раздел современной математики, тесно 
связанный с теорией случайных процессов, матема-
тическим анализом и имеющий серьезные прило-
жения в математической и теоретической физике.  

Для потребностей физики недостаточно ин-
тегралов по знакопостоянным мерам. Хорошо из-
вестно, что Р. Фейнман дал трактовку квантовой меха-
ники и электродинамики, основанную на исполь-
зовании носящих его имя интегралов в пространстве 
траектории. Эти интегралы аналогичны средним 
теории марковских случайных процессов, но роль 
переходных вероятностей играют комплексные 
функции, представляющие собой фундаментальные 
решения уравнений шредингеровского типа.  

Соответствующая «Мера Фейнмана» не имеет ог-
раниченной вариации уже на алгебре цилиндри-
ческих множеств [1], и потому фейнмановские интег-
ралы не могут строиться так, как это делается в 
классической теории меры: они получаются в ре-
зультате специальной предельной процедуры.  

Рассмотрим класс функций, для которых су-
ществует фейнмановский интеграл.  

Пусть X X iX   комплексное расширение 
пространства Х. Мы будем говорить, что ( )f x  – 

функция класса А, если она удовлетворяет сле-
дующим условиям:  

А – 1) ( )f x  – измерима относительно x X , 

при V  , где z x , 

 : , 0
4

iV e          
 

 

А – 2) ( )f x – аналитична по   в области V и 

непрерывна вдоль границы при x X . 
А – 3) выполняется оценка  

 ( , )sin 2 ( )( ) ( ),i Ax x g xf xe c e x     1( )A B  

где ( )x  ограничена и непрерывна в любом конеч-

ном пространстве, а 1

( )
0

( , )

g x

B x x   при x   рав-

номерно на сфере в любом конечномерном прост-
ранстве.  

 

  
Основная часть 
Пусть 𝜀(𝑡) (0 ≤ 𝑡 ≤ 𝑇) – случайный процесс, име-

ющий измеримые, почти наверно ограниченные 
траектории, с известным характеристическим функ-
ционалом.  

0

( ) exp[ ( ) ( ) ].
T

M i d         

Рассмотрим интегральный полином вида  
 

 
10

( ) ( ) .
T n

k
n k

k

d     


   (1) 

 

характеристическая функция которого является 
функционалом от коэффициентов полинома (1). 

 

1
1 0

( ..., ) exp ( ) ( ) .
Tn

k
n n k

k

M i d       


 
  

 
  (2)  

 

Вычислим распределение дискретного аналога 
функционала (2) для n=3 

Теорема 1. Если  
 

 

(3) (3)
1 1 1

2 3

1 1 1

( , , ) ( ,..., ; ,..., ; ,..., )

exp ,

m m m

m m m

k k k k k k
k k k

M i i i

          

     
  

 

     
  
  

 (3) 
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то  
(3) ( , , )      

 
2

(2) (1) (2) (1) (2)( , ) ( ),
m

iA

R

y y dy dy         (4) 

где (1) (2)(1) (1) (2) (2)
1 1( ,..., ), ( ,..., )m my y y y y y  , а матрица A имеет вид 

0 1
0

1 0

.

0 1
0

1 0

A

  
  
  
   
  
     

  

Если (2) ( , )    функция класса А, то  

2

(3) (2) (1)( , , ) ( ,
mR

i y          

(2) (1) (2)) ( ).Ai y dy dy      

Доказательство. Пусть 

(3) (3)
1 1( , , ,..., ) ( , , ,..., , 0,...0).S SS           

Если продифференцируем равенство (3), то получим  

2 2

1 1 1

(3)
3 ,

m m s

k k k k k k
k k k

i i i
s

s
s

iM e
     




  

    
  

 
  

    
 

  
 

2 2

1 1 1

2 (3)
3 ,

m m s

k k k k k k
k k k

i i i
s

s
s s

M e
     


 

  

    
  

 
  

      
 

  
 

а также следующую систему для задачи Коши 
(3) 2 (3)

, 1, ,s s

s s s

i s m
 
  

 
  

  
 

(3)(3)
1 0 1 11( ; ; ,..., ) ( ; ; ,..., )

ss s ss            

и  
(3) (2)
0 ( ; ) ( ; )       

(3) (3)2
1 1

1 1 1

;i
 
  

 
 

  
 

1

(3) (3) (2)
1 01 0( ; ; ) ( ; ) ( ; )             

(3) (3)2
2 2

2 2 2

;i
 
  

 
 

   2

(3) (3)
1 2 0 12 1( ; ; ; ) ( ; ; )           

. . . . . . . . . . . . . .. . . . . . .. . . . . . .. . . . . . .. . . . . . . . . . . 
(3) 2 (3)

(3)
1 0; ( ; ; ,..., )

m

m m
m m

m m m

i 
 

    
   

 
  

  
(3)

1 11( ; ; ,..., )mm       
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Применяя формулу u(x,t)= ( ) ( )iAt

H

f x y m dy получим 

1
2

(3) (1) (2) (1) (2)(2)
1 1 2 1 21 1 1 1 1( ; ; ) ( , ,..., ; , ,..., ) ( ),m m iI

R

y y dy dy              
 

2
2

(3) (3) (1) (2) (1) (2)
1 2 1 2 3 1 2 3 12 1 2 2 2 2( ; ; ; ) ( , , ,..., ; , , ,..., ; ) ( )m m iI

R

y y dy dy                   

2 2

(2) (1) (1) (2) (2)
2 2 3 1 2 31 2 1 2( , , ,..., ; , , ,..., )m m

R R

y y y y        
     

 

 

1 2

(1) (2) (1) (2)
1 1 2 2( ) ( )iI iIdy dy dy dy     

 и после mшагов  

2

(2) (1) (2)(3) (1) (2)
1 1 1 21 1( ; ; ,..., ) ( ,..., ; , )

m

m m m m m

R

y y y y               
 

1

(1) (2) (1) (2)
1 1( ) ... ( )

miI iI m mdy dy dy dy        
2

(2) (1) (2) (1) (2)
1

1

( ; ) ( ).
k

m

m

iI k k
kR

y y dy dy   


     

Здесь y – матрица, которая имеет следующий вид  

0 1
.

1 0
y

 
  
 

 

Но так как (3)(3) ( ; ; ) ( ; ; ),m         то  

2

(3) (2) (1) (2) (1) (2)( ; ; ) ( , ) ( ).
m

iAy

R

y y dy dy          
Теперь можно рассмотреть вопрос о вычислении характеристического функционала для интегрального 

полинома третьего порядка.  
Пусть  

2 3
3

0 0 0

( ; ; ) exp ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) .
T T T

M i d i d i d                  
     
  
    

Теорема 2. Если (2) ( , )   функция класса А, то  

(1) (2) (1) (2)
3 2( ; ; ) ( , ) ( ).iAy

H H

y y dy dy             

а корреляционный функционал гауссовой квазимеры i A  имеет следующий вид 

1 2

0

(( ) , ) 2 ( ) ( ) ( ) ,
T

i i A Q Q i t Q t Q t dt      

где 1 2 .Q Q Q   

Доказательство. Рассмотрим разбиение 1( ,..., )mq    интервала [0, T]с точками 10 ... m T     и пусть 

1( ) , ( ) , ( ) , ( ) .k k k k k k k k k k k                       

Обозначим через (3) ( ; ; )q    выражение 
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(3) 2 3

1 1 1

( ; ; ) exp .
m m m

q k k k k k k k k k
k k k

M i i i            
  

        
  
    

Так как  

2 3 2 3

1 1 1 0 0 0

exp exp ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ,
T T Tm m m q

k k k k k k k k k
k k k

i i i i d i d i d                       
  

               
      
       

то применяя теорему Лебега о предельном переходе под знаком интеграла, получим 

(3)
3lim ( ; ; ) ( ; ; )q

q
         2 3

0 0 0

exp ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ,
T T T

M i d i d i d              
    
  
    

поэтому  

2

(2) (1) (2) (1) (2)
3 ( ; ; ) lim ( , ) ( ).

m

q A
q

R

iy y iy y dy dy                  

Оператор А незнакопостоянный оператор, поэтому здесь предельный переход под знаком интеграла 
совершать нельзя. Дадим другой вид формуле (3).  

Пусть 1A U U   , где U– ортогональная матрица 1( *)U U  , а – диагональная. Для y = 
0 1

1 0

 
 
 

имеем  

1 1 1 1
–

0 1 0 12 2 2 2
,

1 0 1 1 1 0 1 1
–

2 2 2 2

   
                  
   
   

 

поэтому получаем для матрицы А 

1 1
–

1 02 2
0

11 1

12 2

1

1 1
–

12 2
0

1 1 0 1

2 2

1 1

2 2
1 1

2 2

.

1 1

2 2
1 1

2 2

A

  
                                             

     
  
  
  
  
  
  
 
 

  
  
  
       






 

Известно, что если 𝜇௭௖ гауссова квазимера в гильбертовом пространстве Hи Sлинейное отображение Н → 
Н, то  
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 *( ) ( ) ( ) ( ).ZC ZSCS

H H

f Sx dx f y dy    (5) 

Так как *,A U U  , то  

2 2

(3) (2) (2)(1) (2) (1) (2) (1) (2) (1) (2)
*( ; ; ) ( , ) ( ) ( , ) ( ).

m m

i A i U U

R R

y y dy dy y y dy dy                        

Пусть 𝑦 = 𝑈𝑧, это значит, что 
(1) (2) (1) (2)

(1) (2), ,
2 2

z z z z
y y

 
   а 𝑑𝑦(ଵ) = 𝑑𝑧(ଵ), 𝑑𝑦(ଶ) = 𝑑𝑧(ଶ),  

поэтому имея в виду формулу (5), получим 

2

(1) (2) (1) (2)
(3) (2) (1) (2)( ; ; ) , ( ).

2 2m

i

R

z z z z
dz dz        

  
     

 
  

Пусть (2) ( , )    функция класса А, тогда  

2

(1) (2) (1) (2)
(3) (2) (1) (2)( ; ; ) , ( ).

2 2mR

z z z z
i i dz dz         

  
       

 
  

Положим, что 1 2–    , где  

1 2

0 0
1 0

1
0

0
1

, ,1

1
0

0 0
0 1

 
   
   
   
   

      
   
   
    
    

 




 

тогда  

 

1 2

(1) (2) (1) (2)
(3) (2)

(1) (2)

( ; ; ) ,
2 2

( ) ),

m mR R

z z z z
i i

dz dz

        

  

  
       

 



   (6) 

 

1 2

(1) (2) (1) (2)
(3) (2)

(1) (2)

( ; ; ) lim ,
2 2

( ) ).

m m

q
q

R R

z z z z
i i

dz dz 

          

    

  
         

 



    (7)  

В (7) можно сделать предельный переход под знаком интеграла 

 

1 2

(1) (2) (1) (2)

3 2

(1) (2)

( ; ; ) ,
2 2

( ) ).

H H

z z z z
i i

dz dz

        

  

  
       

 



   (8)  

Если в (8) сделать обратное преобразование переменных, то получим 

 (1) (2) (1) (2)
3 2( ; ; ) ( , ) ( ).i A

H H

y y dy dy             
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Если 𝑄 = 𝑄ଵ × 𝑄ଶ, то корреляционный функцио-

нал для гауссовой квазимеры имеет вид 

 1 2

0

( , ) 2 ( ) ( ) ( ) ,
T

i BQ Q i t Q t Q t dt    (9)  

где i A iB  , причем оператор А не знакопостоян-

ный даже при 𝛾 ≥ 0. 

Заключение  
Мы вычислили характеристический функционал 

распределений интегральных полиномов третьего 
порядка от случайных процессов и нашли корреля-
ционный функционал гауссовой квазимеры i A   
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ლექსური პარამეტრებიანი გაუსის კვაზიზომის ინტეგრალებიდან. 

ადრე მიღებული შედეგების საფუძველზე, ფუნქციონალების განსაზღვრული კლასებისათვის, ნაჩვე-

ნებია ფეინმანის ინტეგრალების არსებობა. 

ნაშრომში გამოკვლეულია კავშირები და ანალოგიები შემთხვევითი თეორიის პროცესების ამოცანებსა 

და ფეინმანის ინტეგრალებს შორის. 

ფეინმანის ინტეგრალების გამოყენებით გამოკვლეულია შემთხვევითი პროცესებიდან კონკრეტული მე-

სამე რიგის ინტეგრალური პოლინომები. ასეთი პოლინომების მახასიათებელი ფუნქცია წარმოადგენს ვარია-

ციულ წარმოებულებში შრედინგერის ტიპის დიფერენციალური განტოლების ამონახსნს და გამოისახება 

ფეინმანის ინტეგრალებით. ფეინმანის ინტეგრალების განსაზღვრის თანახმად, ისინი წარმოადგენენ 

სასრულჯერადიანი ინტეგრალების ზღვრებს, რაც მიუთითებს მათი გამოთვლის პროცედურას. მიღებული 

შედეგების დამტკიცება ეყრდნობა ფეინმანის ინტეგრალის განსაზღვრას კონუსურ არეზე. 

ნაშრომში აგრეთვე მიღებულია ფეინმანის ინტეგრალების ალბათური გამოყენება. შემთხვევითი 

პროცესებიდან პოლინომების მახასიათებელი ფუნქციონალების პოვნის ამოცანა დაყვანილია შრედინ-

გერის განტოლების ამოხსნაზე და ამ გზით ნაჩვენებია მათი გამოთვლის პროცედურა. Resume:  

საკვანძო სიტყვები განაწილება; ზომადი სივრცე; ზღვრული გადასვლა; ინტეგრალები; კვაზიზომა; 
მახასიათებელი ფუნქცია; ოპერატორები; შემთხვევითი პროცესი; შუალედის დაყოფა.  
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Аннотация. В работе исследуются связи и ана-
логии между задачами теории случайных процессов 
и фейнмановскими интегралами. На основе ранее 
полученных результатов показывается существова-
ние фейнмановских интегралов для определённого 
класса функционалов.  

Для простейшего случая сдвига в пространстве, 
условия «абсолютной непрерывности» для интегра-
лов, получающиеся при помощьи линейных и нели-
нейны замен из интегралов по гауссовой квазимере с 
комплексным параметром были найдены ранее. 

В представленной работе, при помощи фейнма-
новских интегралов, исследуются конкретно интег-
ральные полиномы второго порядка от случайного 
процесса. Характеристическая функция таких поли-
номов является решением дифференциального ура-
внения в вариационных производных шредингеров-
ского типа и выражается через фейнмановские ин-
тегралы. По определению фейнмановских интегра-
лов, они являются пределами конечнократных, что 
указывает на процедуру их вычисления. Доказатель-
ство полученных результатов основывается на вво-
димом понятии фейнмановского интеграла по кони-
ческой области. 
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В работе также находятся чисто вероятностные 
применения фейнмановских интегралов, удаётся 
свести к решению уравнения Шредингера нахожде-
ние характеристических функционалов полиномов 
от случайных процессов и на этом пути указать про-
цедуру их вычисления. 

 
Ключевые слова: случайный процесс; характе-

ристическая функция; измеримое пространство; опе-
раторы; интегралы; предельный переход; разбиение 
отрезка; квазимера; распределение. 

 

 

Введение 
Интегрирование в функциональных пространст-

вах – важный раздел современной математики, тесно 
связанный с теорией случайных процессов, матема-
тическим анализом и имеющий серьезные прило-
жения в математической и теоретической физике.  

Для потребностей физики недостаточно интегра-
лов по знакопостоянным мерам. Хорошо известно, 
что Р. Фейнман дал трактовку квантовой механики и 
электродинамики, основанную на использовании 
носящих его имя интегралов в пространстве траек-
тории. Эти интегралы аналогичны средним теории 
марковских случайных процессов, но роль переход-
ных вероятностей играют комплексные функции, 
представляющие собой фундаментальные решения 
уравнений шредингеровского типа.  

Соответствующая «Мера Фейнмана» не имеет ог-
раниченной вариации уже на алгебре цилиндричес-
ких множеств [1], и потому фейнмановские интегра-
лы не могут строиться так, как это делается в клас-
сической теории меры: они получаются в результате 
специальной предельной процедуры.  

Рассмотрим класс функций, для которых сущест-
вует фейнмановский интеграл.  

Пусть X X iX   комплексное расширение 
пространства Х. Мы будем говорить, что ( )f x  – 

функция класса А, если она удовлетворяет 
следующим условиям:  

А – 1) ( )f x  – измерима относительно x X , 

при V  , где z x , 

: , 0
4

iV e          
 

 

А – 2) ( )f x – аналитична по   в области V и 

непрерывна вдоль границы при x X . 
А – 3) выполняется оценка  

( , )sin 2 ( )( ) ( ),i Ax x g xf xe c e x     1( )A B  

где ( )x  ограничена и непрерывна в любом ко-

нечном пространстве, а 
1

( )
0

( , )

g x

B x x   при x   

равномерно на сфере в любом конечномерном 
пространстве.  

 
  

Основная часть 
Пусть 𝜀(𝑡) (0 ≤ 𝑡 ≤ 𝑇) – случайный процесс, 

имеющий измеримые, почти наверно ограниченные 
траектории, с известным характеристическим функ-
ционалом.  

0

( ) exp[ ( ) ( ) ].
T

M i d         

Рассмотрим интегральный полином вида  

 
10

( ) ( ) .
T n

k
n k

k

d     


   (1) 

характеристическая функция которого является 
функционалом от коэффициентов полинома (1). 

 1
1 0

( ..., ) exp ( ) ( ) .
Tn

k
n n k

k

M i d       


 
  

 
  (2)  

Вычислим распределение дискретного аналога 
функционала (2) для n = 2.  

Теорема 1. Пусть 𝜀 случайная величина в𝑅௠ и 
пусть  

(2) (2)
1 1( , ) ( ,..., ;, ,..., )m m          

2

1 1

exp ,
m m

k k k k
k k

M i i   
 

 
  

 
 

 
 (2) (1)

0( , ) ( ) ( ),           (3) 

тогда 
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 (2) (1)
2( , ) ( ) ( ),

m

Ii

R

x dx        (4) 

а если (1) ( )x  функция класса А, то  

 

 (2) (1)
1( , ) ( 2 ) ( ),

mR

i x dx          (5) 

где 
1 0

,

0 1

I

 
   
 
 

  – единичная матрица.  

Доказательство. Пусть  

 (2)
1 1( ,..., ;, ,..., )s m s       

 (2)
1 1( ,..., ; ,..., ,0,...,0),m s      

тогда  
 (2)

1 1 0( ,..., ; , ,..., )
Ss m s         

 (2)
1 1 1 1( ,..., ; ,..., ).s m s       

Если продифференцировать равенство (3) по βS и 

дважды по αs, то получим 
2

1 1

(2)
2 ,

m m

k k k k
k k

i i
s

s
s

iM e
   




 

   
  

    
 
    

2

1 1

2 (2)
2

2
.

m s

k k k k
k k

i i
s

s
s

M e
   




 

   
  

    
 
    

Значит,  
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Таким образом, мы получили mуравнения с m на-

чальными условиями: 
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Применяя теорему 1 для (2)
1 , получим  
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где (1) – матрица, состоящая из одного элемента I; 

для (2)
2  имеем  
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После m шагов мы получим 
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Но 
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значит  
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Пусть 1( ,..., )mq    разбиение отрезка [0, T] точ-

ками 10 ... m T      и пусть 1( ),k k     

( ) , ( )k k k k k k           . Рассмотрим выра-

жение  
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Если заменить интегралы соответствующими ин-
тегральными суммами, то получим  
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  – матрица m-го порядка. 

Применяя теорему Лебега о предельном переходе 
под знаком интеграла, получаем  

 2 1 2( , ) ( ) ( ).Ii

H

x dx         

Здесь  

 1

0

( ) exp ( ) ( ) .
T

M i d      
 

  
 
  

Наконец,  
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Вычислим характеристический функционал для 
гауссовой квазимеры 2 qI i  
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Таким образом, доказана следующая теорема.  

Теорема 2. Если 1 ( )x  функция класса А, то  
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 (7) 

а характеристическая функция «меры» 2 Ii  имеет 

вид  
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Пример 1. При помощи формулы (4.) вычислим 

характеристическую функцию 2 - распределений.  

В формуле (4.) положим 1 ... 0,m   

1 ... ,m t    тогда 
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Пусть 
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Заключение  
Таким образом, мы вычислили характеристический 

функционал распределений интегральных полиномов 
второго порядка от случайных процессов и нашли 
характеристическую функцию «меры» i A , а в при-

мере 1 нашли характеристическую функцию 2X -расп-
ределений.  
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ანოტაცია. ნაჩვენები იყო სივრცეში მარტივი გადაადგილების შემთხვევაში ინტეგრალებისათვის 
„აბსოლუტური უწყვეტობის“ პირობა, რომელიც მიიღება წრფივი და არაწრფივი გარდაქმნით კომპლექ-
სური პარამეტრებიანი გაუსის კვაზიზომის ინტეგრალებიდან.  

ადრე მიღებული შედეგების საფუძველზე, ფუნქციონალების განსაზღვრული კლასებისათვის, ნაჩვე-
ნებია ფეინმანის ინტეგრალების არსებობა.  

ნაშრომში გამოკვლეულია კავშირები და ანალოგიები შემთხვევითი თეორიის პროცესების ამოცანებსა 
და ფეინმანის ინტეგრალებს შორის. 

ფეიმანის ინტეგრალების გამოყენებით გამოკვლეულია შემთხვევითი პროცესებიდან კონკრეტული 
მეორე რიგის ინტეგრალური პოლინომები. ასეთი პოლინომების მახასიათებელი ფუნქცია წარმოადგენს 
ვარიაციულ წარმოებულებში შრედინგერის ტიპის დიფერენციალური განტოლების ამონახსნს და გამოი-
სახება ფეინმანის ინტეგრალებით. ფეინმანის ინტეგრალების განსაზღვრის თანახმად, ისინი წარმოადგენენ 
სასრულჯერადიანი ინტეგრალების ზღვრებს, რაც მიუთითებს მათი გამოთვლის პროცედურას. მიღებული 
შედეგების დამტკიცება ეყრდნობა ფეინმანის ინტეგრალის განსაზღვრას კონუსურ არეზე. 

ნაშრომში აგრეთვე მიღებულია ფეინმანის ინტეგრალების ალბათური გამოყენება. შემთხვევითი 
პროცესებიდან პოლინომების მახასიათებელი ფუნქციონალების პოვნის ამოცანა დაყვანილია 
შრედინგერის განტოლების ამოხსნაზე და ამ გზით ნაჩვენებია მათი გამოთვლის პროცედურა. 

 Resume: 

საკვანძო სიტყვები განაწილება; დაყოფა; ზომადი სივრცე; ზღვრული გადასვლა; ინტეგრალები; 
მახასიათებელი ფუნქცია; ოპერატორები; შემთხვევითი პროცესი; შუალედის კვაზიზომა.  
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ანოტაცია პრობლემა ასოცირდება ადეკვატური 

კონსტრუქტის მოდელირებისათვის რელევანტური 

მეთოდოლოგიის შერჩევის პრობლემასთან. მეთო-

დოლოგიამ უნდა უზრუნველყოს კონსტრუქტში არ-

სებულ მიმართებათა იდენტიფიცირება, კონსტან-

ტებსა და ცვლადებს შორის სტაბილური კავშირების 

გამოვლენა.  

კოგნიტური ანალიზისა და მოდელირების ტექ-

ნოლოგიათა გამოყენების რეალურ შესაძლებლობად 

განიხილება ინტერდისციპლინარიზმისა და პოლი-

პარადიგმული მეთოდოლოგიის პრაქტიკული რეა-

ლიზაცია. 

საკვანძო სიტყვები კოგნიტური ანალიზი; 

კონსტრუქტი; კონცეპტუალიზაცია; მოდელირება.  

 
 

შესავალი

დღეს სოციალურ მეცნიერებათა სფეროში გან-

ხორციელებულ კვლევათა ერთ-ერთ ვექტორი არის 

კვლევის კოგნიტური მიმართულება. აღნიშნული 

მიმართულება გულისხმობს კვლევისა და შემოქმე-

დების სფეროს პოლიპარადიგმულობას, ინტერპარა-

დიგმულობასა და ინტერდისციპლინარიზმს.  
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ეს არის სფერო, სადაც გადაიკვეთება მეცნიე-

რული აზროვნების სხვადასხვა პარადიგმა. ლინგ-

ვისტიკის, ეკონომიკისა და ბიზნესის, სისტემათა 

თეორიის, კიბერნეტიკისა და პროგნოსტიკის სიმ-

ბიოზი კონსტრუქტთა მოდელირების უმნიშვნელო-

ვანესი პირობაა.  

მიუხედავად კოგნიტური ანალიზისადმი მიძღვ-

ნილ ნაშრომთა სიმრავლისა, დღემდე იგრძნობა იმ 

კვლევათა სიმწირე, რომლებშიც არა მხოლოდ დეკ-

ლარირებულია ინტერდისციპლინარული და პო-

ლიპარადიგმული ვექტორების არსებობის აუცი-

ლებლობა, არამედ რეალიზებულიცაა აღნიშნული 

ვექტორები. მხოლოდ ინტერდისციპლინარიზმისა 

და პოლიპარადიგმულობის პრაქტიკული რეალი-

ზაცია იძლევა კოგნიტური ანალიზისა და მოდე-

ლირების ტექნოლოგიათა გამოყენების რეალურ 

შესაძლებლობას.  

ძირითადი ნაწილი

როგორ ხორციელდება კონცეპტუალიზაცია? ამ 

შეკითხვაზე პასუხის მოძიება შესაძლებელი გახდა 

მხოლოდ შემდეგი დებულებების ანალიზის შე-

დეგად: 

1. ადამიანის შემეცნების პროცესი წარმოადგენს 

ობიექტის შესახებ ცოდნის ჩამოყალიბების 

პროცესს. ეს ინფორმაცია ეხება სამყაროში არ-

სებული ობიექტების მდგომარეობას; სწო-

რედ ეს არის ის, რაც განისაზღვრება „კონ-

ცეპტად [4]“; 

2. კონცეპტუალიზაცია წარმოადგენს შემეცნე-

ბის სტრუქტურის პროცესს, რომლის შედეგა-

დაც წარმოიქმნება ცნებები და რომლის მი-

ზანი ადამიანური გამოცდილების მინიმა-

ლური ერთეულების გამოყოფაა [3]; 

3. ცნებები ერთიანდება კონცეპტუალურ სის-

ტემაში, რომელიც წარმოადგენს ცოდნისა და 

აზრის სისტემას, რომელიც გამოხატავს ადა-

მიანის შემეცნებით გამოცდილებას [1]; 

4. კოგნიცია, როგორც პროცესი, ორიენტირებუ-

ლია ადამიანის გარემოსთან ადაპტაციასა და 

ადამიანის აღქმის მონაცემთა კლასიფიკა-

ციაზე; 

5. ცოდნის სტრუქტურები წარმოადგენს ადა-

მიანის გამოცდილების, სამყაროს შეცნობისა 

და შეფასების სტრუქტურებს; 

6. ცოდნის სტრუქტურა არ არის დახშული კონს-

ტრუქტი - იგი მუდმივად ფორმირდება [2].  

ბუნებრივია, ჩნდება შეკითხვები და იკვეთება 

პასუხებიც:  

1. არსებობს თუ არა მაქსიმალურად ეფექტური 

მეთოდოლოგია? - არ არსებობს და უფრო მე-

ტიც, აქ სრულად არასაკმარისი ატრიბუტია 

ჭეშმარიტობა-მცდარობა. მეთოდოლოგია შე-

იძლება იყოს მხოლოდ სასარგებლო ან უსარ-

გებლო.  

ერთი რამ აშკარაა: კონსტრუქტორი უნდა იყოს 

„შეიარაღებული“ სინერგეტიკის ერთიანი და უნი-

ვერსალური პრინციპებით, რომლებიც ვრცელდება 

ჰეტეროგენული მოვლენებისა და პროცესების 

ფართო სპექტრზე. სწორედ ამგვარი პრინციპების 

გამოყენება იძლევა ადეკვატურ დასკვნათა ჩამო-

ყალიბების საშუალებას შემთხვევითობისა და დე-

ტერმინიზმის, განვითარების ალტერნატიულობისა 

და არათანაზომიერების, პროგნოზირებადობისა და 

არაპროგნოზირებადობის თაობაზე. 
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2. რა ტიპის მეთოდოლოგიამ უნდა უზრუნ-

ველყოს მაქსიმალურად ადეკვატური კონსტ-

რუქტის აგება, სხვა სიტყვებით, როგორი 

უნდა იყოს პროცესი, რომელიც შესაძლებელს 

გახდის: 

 ელემენტთა შორის არსებულ დამოკიდებუ-

ლებათა წვდომას; 

 კონსტანტებსა და ცვლადებს შორის სტაბი-

ლური კავშირების გამოვლენას; 

 მიღებული მონაცემების ორგანიზებას, ინ-

ტეგრაციასა და სისტემის ფარგლებში დალა-

გებას ლოგიკურად და თანამიმდევრულად; 

3. რა განაპირობებს ელემენტთა კონსტრუქტში 

განთავსების პროცესს? ნაწილების გაერთია-

ნებას მთელში განაპირობებს ელემენტთა 

სიახლოვე, მსგავსება, მიკუთვნებულობა, და-

ხშულობა, უწყვეტობა, მდებარეობა ან განლა-

გება ერთმანეთის მიმართ. ელემენტთა შორის 

არსებული კავშირები ლოგიკურია. ეს 

კავშირები გეშტალტ-კავშირებია. 

ადეკვატური კონსტრუქტის მოდელირებისათ-

ვის აუცილებელი და საკმარისი პირობაა: 

1. სისტემურ და კოგნიტურ მიდგომათა სინთე-

ზირება, რაც წარმოადგენს კონსტრუქტთა არ-

სის ადეკვატურად გააზრების უნივერსალურ 

გზას; 

2. ობიექტის ანალიზის განხორციელება - მოდე-

ლირების ობიექტის კვლევა, რაც გულისხ-

მობს ობიექტის სტრუქტურის ანალიზსა და 

ობიექტის სხვა ობიექტთან მიმართების 

იდენტიფიცირებას;  

3. პრობლემებისათვის რელევანტური თვისობ-

რივი და რაოდენობრივი ინფორმაციის მო-

ძიება, სისტემატიზაცია და ანალიზი; 

4. სიტუაციათა ძირითადი მარკერების გამოვ-

ლენა; 

5. ელემენტთა შორის არსებულ მიმართებათა 

სპეციფიკის განსაზღვრა; 

6. ძირითად ტენდენციათა გამოკვეთა; 

7. ძირითადი მოთხოვნების, პირობებისა და შე-

ზღუდვების გამოვლენა; 

8. სიტუაციის კოგნიტური მოდელის კონსტ-

რუირება, კერძოდ: 

 ბაზისურ მარკერთა განსაზღვრა, რაც იძლევა 

პრობლემის არსის ადეკვატურად დესკიფ-

ციის შესაძლებლობას; 

 სხვადასხვა ტიპის მარკერთა გამოვლენა, რაც 

იძლევა სიტუაციაში ამა თუ იმ პროცესის ამა 

თუ იმ სცენარით განვითარების ახსნის შესაძ-

ლებლობას; 

 მარკერთა ბლოკების კონსტრუირება; 

 მარკერთა ბლოკში ინტეგრალურ ნიშანთა 

იდენტიფიცირება, რაც იძლევა ზოგად ტენ-

დენციათა ობზერვაციისა და პროცესების 

დეტალური ანალიზის შესაძლებლობას; 

 გამოვლენილ მარკერთა შორის არსებული 

მიმართების ტიპის განსაზღვრა; 

 მარკერთა ბლოკებს შორის არსებული მიმარ-

თების სპეციფიკის გამოვლენა; 

 მარკერთა გავლენის პოზოტიურობა/ნეგა-

ტიურობის განსაზღვრა; 

 მარკერთა გავლენის ინტენსიურობის ხარის-

ხის იდენტიფიცირება. 
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9. კონსტრუქტის მაკროსტრუქტურის აღწერა, 

რომელიც, თავის მხრივ, გულისხმობს გამოვ-

ლენილ კოგნიტურ ნიშანთა ატრიბუციას ინ-

ფორმაციული კომპონენტისადმი; 

10. კონსტრუქტის კატეგორიალური სტრუქტუ-

რის აღწერა, რომელიც, თავის მხრივ, გუ-

ლისხმობს საგნისა თუ მოვლენის კონცეპ-

ტუალიზაციისათვის საჭირო კოგნიტურ 

მაკლასაფიცირებელ ნიშანთა გამოვლენასა 

და გამოვლენილ კოგნიტურ ნიშანთა ორგა-

ნიზებას მარკერთა ბლოკების სახით; 

11. მოდელირება - კანონზომიერებათა გამოვლე-

ნა, პრობლემის შესახებ არსებული ცოდნის 

გაფართოება და დეტალიზაცია, მოდელის 

სრულყოფა და დასკვნათა ფორმულირება.  

სიტუაციის კოგნიტური მოდელი ადამიანის 

მიერ სამყაროს ფრაგმენტის აღქმის სუბიექტური 

მოდელია, რომლის მეშვეობითაც შესაძლებელი 

ხდება აღნიშნულ ფრაგმენტში ფიქსირებულ კანონ-

ზომიერებათა გაცნობიერება.  

სიტუაციის მრავალდონიანი კოგნიტური მოდელის 

აგება გულისხმობს იერარქიული სისტემის აგებას, 

შესაბამისად, პორცესისათვის ფუძემდებლურია 

შემდეგი დებულებები: 

 სიტუაციის კოგნიტურ მოდელში არსებობს 

კავშირები, როდესაც ის, რაც ხდება მთელში, 

არ გამოიყვანება მისი ელემენტებიდან, რო-

მლებიც თითქოს არსებობენ ცალკეული მო-

ნაკვეთების სახით და შემდეგ ერთიანდებიან. 

პირიქით, ის რაც ვლინდება მთელის ცალ-

კეულ ნაწილებში, განისაზღვრება ამ მთელის 

შინაგანი კავშირებით;  

 სიტუაციის კოგნიტური მოდელი, როგორც 

მთელი, განსაზღვრავს ნაწილებს, ხოლო ყო-

ველი ნაწილი წარმოადგენს მთელის განმ-

საზღვრელ, განსაკუთრებულ წევრს; 

 სიტუაციის კოგნიტური მოდელი განსაზღვ-

რავს მის ელემენტებს და პირიქით; 

 სიტუაციის კოგნიტური მოდელი არის მარ-

კერთა არა მექანიკური აგლომერაცია, არამედ 

შინაგანად ორგანიზებული, სისტემური 

ბუნების მქონე;  

 მარკერის მნიშვნელოვნება შეისწავლება და-

ნაწევრებული მთლიანობიდან ამოსვლით, 

მოდელის სხვა მარკერებთან მიმართების 

გათვალისწინებით.  

 სიტუაციის კოგნიტური მოდელი შედგება 

არა იზოლირებულ ელემენტთა უბრალო ჯა-

მისაგან, არამედ დანაწევრებული ურთიერთ-

დამოკიდებულებებისაგან.  

კოგნიტური მოდელირება ეფუძნება სცენარის მე-

თოდს, რომელიც იძლევა თვისებრივი და რაოდე-

ნობრივი მიდგომების ინტეგირირების საშუალებას. 

სცენარი წარმოადგენს მომავლის მოდელს, რო-

მელიც აღწერს მოვლენათა შესაძლო განვითარებას 

მათი რეალიზაციის ალბათობის ხარისხის მითი-

თებით. სცენარი შეიძლება მოდელირდეს სამი მი-

მართულებით: 

 სიტუაცია შეიძლება განვითარდეს პროცე-

სებზე ყოველგვარი ზემოქმედების გარეშე 

(სიტუაცია თავისთავად ვითარდება); 

 სიტუაცია შეიძლება განვითარდეს ზემოქმე-

დების შერჩეული ფაქტორების ზეგავლენით; 

 სიტუაცია შეიძლება შეიცვალოს ზემოქმე-

დების ფაქტორების სინთეზის გზით. 
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სიტუაციის კოგნიტური მოდელი იგება იერარ-

ქიული სისტემების კონსტრუირების თეორიებისა და 

კოგნიტური მოდელირების ტექნოლოგიათა საფუძ-

ველზე, რაც იძლევა სისტემაში მიზეზ-შედეგობრივი 

კავშირების იდენტიფიცირების საშუალებას.  

დასკვნა

ამჟამად კოგნიტური მიმართულება თვისებრი-

ვად სხვა საფეხურზეა. იგი ისწრაფვის, გახსნას 

კონსტრუქტთა მოდელირების რთული პროცესის 

არსი. კოგნიტური პარადიგმა მდიდრდება კონცეპ-

ტუალური ანალიზის ახალი ტაქტიკით, რაც შლის 

კვლევის ახალ პერსპექტივებს. 

კოგნიტური პარადიგმის ჩამოყალიბება გულისხ-

მობს ენისა და ცნობიერების მიმართების გააზრების 

მეთოდების, თავისებურებებისა და კანონზომიე-

რებების ახალ შესაძლებლობათა გაჩენას, ასევე 

კონსტრუქტთა ანალიზის ჩარჩოების გაფართოებას. 

კოგნიტივისტები მუდმივად სრულყოფენ კონსტ-

რუქტის აგების მეთოდოლოგიას, ახდენენ მის 

მოდიფიცირებას, რათა უკეთ ასახონ ადამიანისა და 

სინამდვილის ურთიერთქმედება. 

კონსტრუქტთა მოდელირების პროცესი ღია და 

პროგრესულია. კონსტრუქტის მოდელირების მეთო-

დოლოგიის სპეციფიკას განაპირობებს ის ფაქტი, თუ 

როგორ მიუდგება კონსტრუქტორი დაკვირვებების 

შედეგად მიღებულ მონაცემებს. ეს ძალიან მნიშვნე-

ლოვანი არჩევანია, ვინაიდან სწორედ დაკვირვებების 

შედეგად მიღებული მონაცემები განსაზღვრავს აგე-

ბული კონსტრუქტის თავისებურებას. 
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Abstract. The article deals with the problem of modelling adequate constructs. The mentioned problem is related 
to the problem of appropriate methodology selection for the modeling an adequate construct. The methodology 
should ensure identification of the relationships within the construct, revealing the stable relations between the 
constants and variables. 

Practical implementation of interdisciplinary and polyparadigmatic methodology is considered as a real 
possibility for using cognitive analysis and modeling technologies. Resume:  
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Аннотация. В статье рассматривается проблема моделирования адекватных конструктов. Упомянутая 
проблема связана с проблемой выбора методологии, относящейся к моделированию адекватного конструкта. 
Методология должна обеспечивать идентификацию отношений внутри конструкции и выявление 
устойчивых отношений между константами и переменными. 

Практическая реализация междисциплинарности и полипарадигматической методологии считается 
реальной возможностью для использования когнитивного анализа и технологий моделирования. 
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ანოტაცია 2000-იანი წლების დასაწყისში ევრო-

კავშირის მეხუთე გაფართოებამ ახალი გეოპოლი-

ტიკური რეალობები შექმნა. ყოფილი საბჭოთა კავ-

შირისა და სამხრეთი ხმელთაშუაზღვისპირეთის 

ქვეყნები გეოგრაფიულად ბევრად უფრო ახლოს 

აღმოჩნდნენ ევროკავშირთან. შესაბამისად, გაიზარ-

და მათი ზეგავლენაც ევროკავშირის სტაბილუ-

რობასა და უსაფრთხოებაზე. შეიძლება ითქვას, რომ 

სამეზობლო პოლიტიკის შემოღებით ევროკავშირმა 

უფრო გამიზნული და ეფექტიანად ოპერირებადი 

ხედვები და ინსტრუმენტები წარმოადგინა. 

საქართველოს ევროკავშირში ინტეგრაციის პრო-

ცესთან ერთად, სტატიაში განხილულია ევროკავ-

შირში ცენტრალური და აღმოსავლეთი ევროპის 

ქვეყნების გაწევრიანების პროცესიც. სტატია გვთა-

ვაზობს ევროკავშირის გაფართოების მეხუთე ტალ-

ღის მონაწილე ქვეყნების მიერ ევროკავშირში გაწევ-

რიანების პროცესის განვლილი გზის ანალიზს. სა-

ქართველოს ევროკავშირთან დაახლოების პრო-

ცესი, თავისი არსით, უახლოვდება ზემოაღნიშნუ-

ლი ქვეყნების მიერ განვლილი გზის, რეფორმებისა 

და ტრანსფორმაციის დინამიკას, თუმცა საქართვე-

ლოსთვის სრული ინსტიტუციური ინტეგრაციის 

შესაძლებლობა და გაწევრიანება ჯერ კიდევ მნიშვ-

ნელოვან გამოწვევად რჩება. 

 

საკვანძო სიტყვები საქართველო და ევროკავ-

შირის ინტეგრაცია; საქართველოს ევროკავშირში 

გაერთიანების ტენდენციები და პერსპექტივები; 

ცენტრალური და აღმოსავლეთ ევროპის ქვეყნები.  
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შესავალი

სამეზობლო პოლიტიკის განხორცილების ძირი-

თადი მექანიზმები - როგორიცაა სამოქმედო გეგმა 

და პროგრესის შესახებ ანგარიში - პირდაპირ გად-

მოღებულია გაფართოების პროცესში დამკვიდრე-

ბული ინსტრუმენტებიდან, რითაც ევროკავშირის 

ფართო რეგიონული პოლიტიკა ტექნიკურად და-

ემსგავსა გაფართოების პროცესს. ამ პოლიტიკის 

მიზანი გახდა მეზობელი ქვეყნების ევროპეიზაცია, 

ტრანსფორმაცია ისეთი გზით, რომ მათი საკანონმ-

დებლო და ინსტიტუციური გარემო ევროკავშირ-

თან თავსებადი გამხდარიყო. შეიძლება ითქვას, 

რომ, მიუხედავად სამეზობლო პოლიტიკის გაცხა-

დებული მიზნებისა, გაფართოების პოლიტიკისგან 

განსხვავებულობისა, მათი არსობრივი მხარე სრულ 

თანხვედრაშია ერთმანეთთან. შედეგად, სამეზობ-

ლო პოლიტიკის იდეალური მიზანი (დიფერენ-

ცირების პრინციპის გათვალისწინებით), საერთო 

რეგიონული ტრანსფორმაციის ფონზე, ამ ჯგუფის 

ზოგიერთი ქვეყნის ევროკავშირთან მაღალი ხარის-

ხით ფუნქციური ინტეგრაციაა - თავისუფალი სა-

ვაჭრო რეჟიმი, ევროკავშირის ბაზარზე 10 ქვეყ-

ნისთვის წილის დამკვიდრება, უფრო მაღალი 

დონის თანამშრომლობა უსაფრთხოების, ენერგე-

ტიკის, ტრანსპორტის, სოფლის მეურნეობისა და 

სხვა სექტორებში. 2003-2008 წლებში ევროკავშირის 

პოლიტიკა ძირითადად სამეზობლო პოლიტიკის 

ფარგლებში ხორციელდებოდა. ევროკავშირის სა-

მეზობლო პოლიტიკის ერთიან ინსტრუმენტში - 

(European Neighbourhoos and Partnership Instrument-

ENPI) გაერთიანდა ევროკავშირის თითქმის ყველა 

სახის დახმარების პროგრამა, რომლებიც ფარავდა 

ყოფილი საბჭოთა კავშირის სივრცესა და სამხრეთი 

ხმელთაშუაზღვისპირეთის რეგიონს. თუმცა, მულ-

ტინაციონალური და გლობალური ხასიათის პროგ-

რამები და პროექტები მის გარეთ დარჩა. საქართ-

ველოს მხრიდან ამ პოლიტიკაში მონაწილეობის 

სურვილი და ამბიცია თავიდანვე ძალზე მაღალი 

იყო. საქართველოს ინიციატივებმა და მცდელობებმა 

მნიშვნელოვანი როლი შეასრულა სამხრეთ კავკა-

სიის სამივე ქვეყნის კონსოლიდაციასა და მობი-

ლიზებაში, რომლის შედეგადაც 2004 წელს საქართ-

ველო, აზერბაიჯანი და სომხეთი ასევე შეიყვანეს 

სამეზობლო პოლიტიკაში. ვარდების რევოლუციის 

მიერ შექმნილმა მოლოდინებმა ასევე მისცა იმ-

პულსი ამ გადაწყვეტილებას.  

ძირითადი ნაწილი

აგვისტოს ომამდე ევროკავშირის საგარეო და 

უსაფრთხოების ერთიანი პოლიტიკა საქართველო-

ში ძალზე პასიური იყო. კონფლიქტების მოგვარე-

ბის მიმართულებით მას არ გააჩნდა სერიოზული 

ამბიციები და მისი პირდაპირი ჩართულობა შეიძ-

ლება ძალიან დაბალი მაჩვენებლით დავახასია-

თოთ. მაგალითად, ევროკავშირი სრულიად უარ-

ყოფდა აფხაზეთსა ან ცხინვალის რეგიონში (სამხ-

რეთ ოსეთი) ნებისმიერი სახის სამშვიდობო ოპე-

რაციაში ჩართვის შესაძლებლობას. შეიძლება ითქ-

ვას, რომ აგვისტოს ომმა ევროკავშირი გამოაფხიზ-

ლა და მკაფიოდ დაანახა მას საქართველოში, და შე-

დეგად, მთელ სამხრეთ კავკასიაში მისი პოზიციე-

ბის გავლენის მნიშვნელოვნად შესუსტების საფრ-

თხე. ამის დასტურია ანგელა მერკელის მიერ 

აგვისტოს ომის შემდგომ საქართველოში ჩატარე-

ბული ვიზიტის დროს ნათქვამი სიტყვები, რომლე-

ბიც ქართულ მედიაში ფართოდ იქნა გაშუქებული, 
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რომ ის (გერმანია/ევროკავშირი) არ დაუშვებს სამხ-

რეთი კავკასიის ოკუპაციით ევროკავშირისთვის 

ცენტრალურ აზიაში გასასვლელის ჩაკეტვას. შეიძ-

ლება ითქვას, რომ ამ გამოსვლაში გერმანიის კანც-

ლერმა აღიარა ევროპის გეოპოლიტიკური ინტერე-

სები და ამ ინტერესების რუსეთის მიერ შელახვის 

მცდელობა. როგორც ცნობილია, ამ დრომდე ევრო-

კავშირში გეოპოლიტიკაზე საუბარი არაპოპულა-

რული იყო (გარდა ენერგომომარაგების ალტერნა-

ტიული გზებისა). როგორც ჩანს, ამ მომენტში ევრო-

კავშირში გადააფასეს საქართველოს გეოპოლიტიკუ-

რი მნიშვნელობა ევროპისთვის და ის საფრთხე, 

რომელსაც რუსეთი უქმნიდა მას. საქართველო რე-

გიონის მასშტაბით დემოკრატიის გავრცელების 

პლატფორმად იქცა და ამ ასპარეზის დათმობა უკვე 

ახლად დაწყებული იდეოლოგიური ომის პირო-

ბებში მას აღარ სურდა. 

2008 წლის შემდეგ საქართველოსთვის გამოიკვე-

თა ევროკავშირთან დაახლოების რეალური პერსპექ-

ტივა, მათ შორის თავისუფალი სავაჭრო სივრცის, 

სავიზო რეჟიმის მნიშვნელოვანი გამარტივებისა და 

ევროკავშირთან ასოცირების მიმართულებით. აღ-

ნიშნული საკითხები აღმოსავლეთი პარტნიორობის 

შესახებ ევროკომისიის პირველივე კომუნიკაცია-

ში[1] აისახა, როგორც ორმხრივი თანამშრომლობის 

მთავარი ინსტრუმენტები. აგვისტოს ომი აღმოსავ-

ლეთი პარტნიორობის ამოქმედების კატალიზატო-

რადაც მოგვევლინა, რადგანაც სწორედ, როგორც 

ზემოთ აღინიშნა, 2008 წლის პირველ სექტემბერს 

საქართველოს საკითხზე შეკრებილმა საგანგებო 

ევროპულმა საბჭომ გადაწყვეტილებებში მოსთხოვა 

ევროკომისიას აღმოსავლეთი პარტნიორობის ინი-

ციატივის შესახებ კომუნიკაციის დაჩქარება. 

2009 წელს პრაღაში გამართული სამიტის გა-

დაწყვეტილებების საფუძველზე ამოქმედდა -აღმო-

სავლეთი პარტნიორობა. აღნიშნული სამიტი ჩა-

ტარდა შვედეთისა და პოლონეთის მთავრობების 

ინიციატივის შედეგად, ევროკომისიის მიერ 2008 

წელს ევროპარლამენტისა და ევროსაბჭოსადმი წარ-

დგენილი კომუნიკაციის საფუძველზე. ამ პროგრამამ 

პარტნიორ ქვეყნებს ასევე შესთავაზა ევროკავშირთან 

ორმხრივი ურთიერთობების ინსტიტუციური გაღრ-

მავების პერსპექტივა ასოცირების შესახებ შეთანხმე-

ბებისა და სავიზო დიალოგის სახით.  

აღმოსავლეთ პარტნიორობის მრავალმხრივი თა-

ნამშრომლობა არ იძლევა იმაზე მეტის საშუალებას, 

რასაც დღეს ის ემსახურება, ხოლო ორმხრივი ურთი-

ერთობების ფორმატი შემოფარგლულია, ეკონო-

მიკური ინტეგრაციისა და პოლიტიკური ასოცირე-

ბის მიზნებით. 

2014 წლის 28 ივლისს ხელი მოეწერა ევროკავ-

შირთან ასოცირების შესახებ შეთანხმებას. რა თქმა 

უნდა, ხელმოწერილ მასშტაბურ დოკუმენტს სოლი-

დური ისტორიული საფუძველი გააჩნდა. მანამდე 

არსებული პარტნიორობისა და თანამშრომლობის 

შეთანხმებამ კარგი ნიადაგი შექმნა მისთვის, ვინაი-

დან პრაქტიკულად ყველა იმ სფეროში, რომლებიც 

ასოცირების შეთანხმებაში ფიგურირებენ, უკვე 

არსებობდა თანამშრომლობის საკმაოდ წინ წასული 

ფორმები. მიუხედავად ამისა, ასოცირების შეთანხ-

მება უდიდესი ნაბიჯია საქართველოს ევროპული 

ინტეგრაციის ისტორიაში. ის ამყარებს ღრმა და 

ყოვლისმომცველ თავისუფალ სავაჭრო სივრცეს, 

ათავისუფლებს ყველა სახის სატარიფო და არასა-

ტარიფო ბარიერების უმრავლესობისგან პრაქტიკუ-

ლად ყველა სახის საქონელსა და მომსახურებას და, 
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ამავე დროს, მოითხოვს საქართველოს მარეგული-

რებელი ჩარჩოს მნიშვნელოვნად დაახლოებას ევრო-

კავშირის acquis-თან (Acquis Communateur-ს (acquis 

შემოკლებით უწოდებენ ევროკავშირის ინსტიტუ-

ტების მიერ მიღებული ან წევრ სახელმწიფოებს 

შორის ჰარმონიზებული სამართლებრივი აქტების 

ერთობლიობას). პოლიტიკური თანამშრომლობის 

დონე ასევე ძალზე მაღალი სტანდარტით გამოირ-

ჩევა. კვლევებით დადასტურებულია, რომ საგარეო, 

უსაფრთხოებისა და თავდაცვის დარგში თანამშრომ-

ლობის დებულებები საქართველო-ევროკავშირის 

ასოცირების შესახებ შეთანხმებაში არანაკლებ 

მძლავრია, ვიდრე კანდიდატ სახელმწიფოებთან 

დადებულ ასოცირების შეთანხმებებში, და მრავალი 

მიმართულებით თანამშრომლობის ასპექტები ბევ-

რად უფრო დეტალურად არის გაწერილი[2].  

ასოცირების შესახებ შეთანხმება ასევე ფარავს 22 

სფეროში მჭიდრო თანამშრომლობის საკითხებსა და 

მძლავრ ინსტრუმენტს წარმოადგენს იმისთვის, რომ 

ქვეყანამ ევროკავშირის ბაზარზე შეღწევითა და 

დარგობრივი თანამშრომლობის მაღალი დონით მო-

ახდინოს ფუნქციური ინტეგრაცია ევროპულ სტრუქ-

ტურებთან და გაზარდოს ევროკავშირთან ეკონომი-

კური ინტეგრაციის ხარისხი. დამატებით შეიძლება 

აღვნიშნოთ საქართველოს მიერ ევროკავშირთან ხელ-

მოწერილი „ერთიანი საჰაერო სივრცის შესახებ შე-

თანხმება“, „გეოგრაფიული ინდიკატორების ურთი-

ერთცნობის შესახებ შეთანხმება“, „ჩარჩო შეთანხმება 

საქართველოს შეიარაღებული ძალების ევროკავ-

შირის სამშვიდობო ოპერაციებში მონაწილეობის შე-

სახებ“ და სხვ.  

დაახლოებით სამი წლის განმავლობაში სა-

ქართველოს ხელისუფლებამ გაატარა ყველა საჭირო 

რეფორმა. ჯამში მიღებული იქნა 60-ზე მეტი საკა-

ნონმდებლო ცვლილება და 70-მდე კანონქვემდებარე 

აქტი, ინსტრუქცია, რეგულაცია, 9 ეროვნული სტრა-

ტეგია და მოხდა 7 საერთაშორისო კონვენციის რატი-

ფიცირება [3]. 2017 წლის მარტის ბოლოდან, ყველა 

საჭირო პროცედურის დასრულების შემდგომ, ქვეყ-

ნის მოქალაქეებს მიეცათ ევროკავშირის შენგენის შე-

თანხმების მონაწილე ქვეყნებში (რომლებსაც უერთ-

დებიან EFTA-ს წევრი ქვეყნები და შვეიცარია) მოკლე-

ვადიანი ვიზიტების განხორციელების საშუალება 

უვიზოდ. ეს შესაძლოა აღქმულ იქნეს, როგორც ერთ-

ერთი მნივნელოვანი ნაბიჯი საქართველოს ევრო-

კავშირთან დაახლოებისა და სამომავლო ინტეგრა-

ციის გზაზე. ამ მოვლენამ გავლენა იქონია ევროკავ-

შირში საქართველოს ინტეგრაციის პროცესის მიმართ 

მოსახლეობის მხარდაჭერაზეც. 

ინფრასტრუქტურული კავშირები აუცილებელი 

პირობაა ევროკავშირთან ინტეგრაციისთვის. გაფარ-

თოების აღწერილი პროცესები ამ კავშირების ინ-

ტენსიური განვითარების ფონზე მიმდინარეობ-

და/მიმდინარეობს. როგორც ცენტრალური და აღ-

მოსავლეთი ევროპის, ასევე დასავლეთი ბალკანეთის 

სახელმწიფოებს კარგად განვითარებული სატრანს-

პორტო და ენერგეტიკული ინფრასტრუქტურული 

კავშირები გააჩნდათ ევროკავშირის წევრ ქვეყნებ-

თან, თუმცა უამრავი ძალისხმევა დაიხარჯა და 

იხარჯება იმისთვის, რომ ეს კავშირები კიდევ უფრო 

განვითარდეს. 

ასოცირების შეთანხმება – გაფართოების ყველა 

მაგალითი ცხადყოფს, რომ ევროკავშირის წევრობის 

ძირითადი მოსამზადებელი ინსტრუმენტი ასოცი-

რების შესახებ შეთანხმებაა. კანდიდატი სახელმწი-

ფოების შემთხვევაში ეს შეთანხმებები ადგენს ე.წ. 
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„ევროპულ პერსპექტივას“ როგორც შეთანხმების რეა-

ლიზაციის მიზანს. ამის გარდა, შეთანხმება ქმნის 

უკვე განსაკუთრებული პოლიტიკური და ეკონომი-

კური ურთიერთობების ჩარჩოს, რომელიც თანდა-

თანობით კანდიდატი სახელმწიფოს ევროკავშირთან 

სრულ ფუნქციურ ინტეგრაციას უზრუნველყოფს. 

გაწევრიანების პროცესში ძალზე მნიშვნელოვანი 

ფაქტორია ქვეყნის სტაბილურობა. გაფართოება და-

სავლეთ ბალკანეთში მხოლოდ მას შემდეგ დაიწყო, 

რაც კონფლიქტების არგანახლების რეალური სა-

ფუძველი გაჩნდა. შემდგომშიც რეგიონული თანამშ-

რომლობის ვალდებულება, რომელიც სტაბილი-

ზაციისა და ასოცირების პროცესის მონაწილე 

ქვეყნებს დაეკისრათ, პირველ რიგში მშვიდობის 

მდგრადობის მიზანს ემსახურებოდა.  

 

დასკვნა

ქვეყანას უნდა გააჩნდეს ფუნქციური ინტეგრა-

ციის შესაძლებლობა. გაწევრიანებას წინ უძღვის 

ფუნქციური ინტეგრაციის ელემენტების განვითა-

რება და ქვეყნის დაახლოება ევროკავშირთან, 

ვაჭრობის გაღრმავება, ადამიანების კონტაქტები, 

ეკონომიკური და დარგობრივი თანამშრომლობა, 

განათლების სისტემის დაახლოება, სამეცნიერო თა-

ნამშრომლობა, ენერგეტიკული ქსელების დაკავში-

რება, დამაკავშირებელი სატრანსპორტო ინფრა-

სტრუქტურის განვითარება და ა.შ. ეს იგულისხმება 

არა მარტო ევროკავშირთან მიმართებაში, არამედ 

რეგიონში, მეზობელ ქვეყნებთანაც, მით უმეტეს 

მათთან, ვინც ევროკავშირში გაწევრიანებისკენ 

მიისწრაფვის. 

ევროკავშირის პროგრამებისა და სააგენტოების 

მუშაობაში მონაწილეობამ მნიშვნელოვანი როლი 

შეასრულა კანდიდატი ქვეყნების ფუნქციური ინ-

ტეგრაციისათვის. 

ასპირანტი სახელმწიფო, ისეთი, როგორიც სა-

ქართველოა, აუცლებლად უნდა ეცადოს, რომ ინ-

ტენსიურად გაატაროს საჭირო რეფორმები, თუმცა 

დიფერენცირებული ინტეგრაციის მოდელი ალბათ 

შემოიტანს კრიტერიუმების დიფერენცირებულად 

დაკმაყოფილების წესსაც. ამ შემთხვევაში კი ქვეყანას 

შეეძლება, პირველ რიგში, იმ კრიტერიუმების 

დაკმაყოფილებაზე იზრუნოს, რომლებიც მისი ინ-

ტეგრაციის მიმდინარე ეტაპისთვისაა აუცილებელი. 
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ლიტერატურის რაოდენობა სასურველია იყოს არანაკლებ ათისა. 

  

წარმოგიდგენთ გამოსაქვეყნებელ სტატიაში გამოყენებული ლიტერატურის გაფორმების წესს: 
 

ყველა ავტორის გვარი და ინიციალები მოცემული უნდა იყოს ლათინური ანბანის ასოებით, ე.ი. 

ტრანსლიტერაციით, სტატიის სახელწოდება  თარგმნილი ინგლისურად, წყაროს (ჟურნალის, შრომების 

კრებულის, კონფერენციის მასალების) სახელწოდება ტრანსლიტერაციით; გამოსასვლელი მონაცემები 

 ინგლისურ ენაზე (სტატიის ენა მიეთითება ფრჩხილებში). 
 

ლიტერატურა  (ნიმუში) 

1. Jacques Sapir. Energy security as a common advantages. 

http://www.globalaffairs.ru/rumbler/n_7780 (In Russian). 

2. “Official website of the International Energy Agency: 

http://www.iea org/topics/energysecurity/” (In English). 

3. International Energy Agency “Key World Energy Statistics” 2014 (In English). 

4. Energy strategy of France McDoleg_butenko20 May, 2009 (In Russian) 

5. G.G. Svanidze, V.P. Gagua, E.V. Sukhishvili “Rene¬wable energy resources of Georgia”, Leningrad, Hydrometizdat, 

1987, pp. 75-76 (In Russian). 

6. Revaz Arveladze, Tengiz Kereselidze ”The Georgian Full Independence of Electry Power Is Supported By 

Hydropower”. Sakartvelos Teqnikuri Universitetis Archil Eliashvilis Saxelobis Martvis sistemebis Institutis 

Proceedings. N18 2014. Tbilisi (In Georgian). 
 

გთავაზობთ სტატიის წარმოდგენისთვის საჭირო დოკუმენტაციის ჩამონათვალს საქართველოს ტექნიკური 

უნივერსიტეტის თანამშრომლებისა და დოქტორანტებისთვის: 

 

• ორი რეცენზია (იხ. ნიმუში)  

http://publishhouse.gtu.ge/site_files/recenziis nimushi.docx 

• ფაკულტეტის საგამომცემლო საქმის დარგობრივი კომისიის ოქმის ამონაწერი 

(იხ. ნიმუში) http://publishhouse.gtu.ge/site_files/aqtis forma.docx 

დოკუმენტები დამოწმებული უნდა იყოს ფაკულტეტის ბეჭდით. 

ავტორს შეუძლია ნიმუშად გამოიყენოს კრებულის ერთ-ერთი ბოლო ნომერი. 
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აქტის ნიმუში  
 

საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის __________________________________________ ფაკულტეტის 

სასწავლო-სამეცნიერო ლიტერატურის _______________________________________ დარგობრივი კომისიის 
 

ა ქ  ტ ი №________ 

,,_____,,_________,, 

სხდომას ესწრებოდნენ:  
დარგობრივი კომისიის წევრები:  
(მიუთითეთ კომისიის შემადგენლობა)  ________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________________ 
 
განსახილველი  სტატიის ავტორი/ავტორები: (მიუთითეთ სახელი და გვარი სრულად, სამუშაო ადგილი და 
სამეცნიერო წოდება, აკადემიური ხარისხი სრულად, ელ. ფოსტა, საკონტაქტო ტელეფონი) 
1. ______________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________________ 
2. ______________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________________ 
3. ______________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________________ 
 

რეცენზენტები: (მიუთითეთ სახელი და გვარი სრულად, სამუშაო ადგილი და სამეცნიერო წოდება, აკადემიური 
ხარისხი სრულად, ელ. ფოსტა, საკონტაქტო ტელეფონი) 
1. ______________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________________ 
2. ______________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________________ 
 

დარგის მოწვეული სპეციალისტები:  
________________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________________ 
 

1. ნაშრომის განხილვა 

________________________________________________________________________________________________ 
2. (მიუთითეთ ფაკულტეტის დასახელება) 

 სასწავლო-სამეცნიერო ლიტერატურის დარგობრივ კომისიაში  განსახილველად შემოვიდა 
ავტორის/ავტორების მიერ მომზადებული სამეცნიერო  სტატია 
________________________________________________________________________________________________ 

(მიუთითეთ სტატიის სრული დასახელება) 

სასწავლო-სამეცნიერო ლიტერატურის დარგობრივი კომისიის მიერ გამოყოფილია რეცენზენტები:  
1. ______________________________________________________________________________________________ 

2. ______________________________________________________________________________________________ 
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2. ნაშრომის საჯარო განხილვა 
1. მოისმინეს:  ავტორის/ავტორების (მიუთითეთ)  ინფორმაცია განსახილველად წარმოდგენილი სტატიის  
შესახებ. ________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________ 

 
ნაშრომის ანოტაცია 

________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________ 

 
3. მოისმინეს: რეცენზენტის/რეცენზენტების (მიუთითეთ) არგუმენტირებული შეფასება სტატიის  
აქტუალურობის, სიახლის და გამოცემის მიზანშეწონილობის შესახებ. ________________________________ 
________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________ 
 

4. მოისმინეს: ფაკულტეტის ხარისხის უზრუნველყოფის სამსახურის დასკვნა-რეკომენდაცია (მიუთითეთ 
მომხსენებლის ვინაობა) _____________________________სტატიის გამოცემის შესახებ.  
 
აზრი გამოთქვეს:  

________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________ 
 

დაადგინეს: 
საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის ფაკულტეტის 
________________________________________________________________________________________________ 

(მიუთითეთ ფაკულტეტის დასახელება) 

სასწავლო-სამეცნიერო ლიტერატურის დარგობრივ კომისიაში  განსახილველად შემოვიდა 
ავტორის/ავტორების მიერ მომზადებული სამეცნიერო  სტატია 

________________________________________________________________________________________________ 

(მიუთითეთ სტატიის სრული დასახელება) 

 

რეკომენდაციას უწევს სტატიის გამოქვეყნებას სტუ-ის შრომათა კრებულში.  

ფაკულტეტის დარგობრივი კომისიის თავმჯდომარე                                              

კომისიის მდივანი                                                                       

კომისიის წევრები:    ფაკულტეტის დარგობრივი კომისიის თავმჯდომარის  

                  ხელმოწერის სინამდვილეს ვადასტურებ   

                                                          ფაკულტეტის დეკანი                      (ხელმოწერა) 
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რეცენზიის ნიმუში 
 

 
1. ნაშრომის დასახელება სრულად  

 

 

2. ავტორის/ავტორების სამეცნიერო წოდება, სამუშაო ადგილი, საკონტაქტო 
ინფორმაცია, ელ. ფოსტა  

 

 

3. ნაშრომში დასმული ამოცანის მოკლე მიმოხილვა  
 

 

4. გამოსაქვეყნებლად მომზადებული ნაშრომის აქტუალურობა  
 

 

5. ძირითადი ასპექტები, რომლებიც განხილულია ავტორის მიერ  
 

 

6. რეკომენდაცია ნაშრომის გამოქვეყნებისათვის  ( იმ შემთხვევაში თუ სარეცენზიო 
ნაშრომი სამეცნიერო სტატიაა, აუცილებელია  სამეცნიერო ჟურნალის დასახელების 
მითითება)  

 

 

7. რეცენზენტის გვარი და სახელი სრულად, სამუშაო ადგილი, სამეცნიერო წოდება, 
საკონტაქტო ინფორმაცია, ელ. ფოსტა (სტატიის რეცენზირების შემთხვევაში 
რეცენზენტის მონაცემები გამოქვეყნებული იქნება სტატიასთან ერთად)  
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Guidelines for Authors 
 
 

 
Collection of Academic Works of Georgian Technical University is a multidisciplinary quarterly refereed 

periodical included in Index Copernicus International.  

 An article (accepted in Georgian, English or Russian) is published in the original language; 

 The number of authors of an article should not exceed three; 

 Authors should submit original copies of one or more articles for publication to the publishing house or send 

scan versions to sagamomcemlosakhli@yahoo.com  along with supporting documentation, but only two articles 

from the same author(s) will be published in one edition; 

 

To submit scan versions via email please follow the instructions: 
 In the Subject line indicate the collection of works and the name(s) of author(s). 
 Attach the file(s) properly; 
 Use ZIP or RAR file compressors in case of large files to attach. 

 

 The article should be literal, well-structured and apply proper terminology to convey the author’s constructive 

arguments relevant to the subject. The authors and reviewers are responsible for the content and quality of an article; 

 The collection of works of GTU is a non-commercial publication and running the articles of our researchers and 

for PhD students is free of charge; 

 According to the Resolution No.200 of GTU Academic Council (22.01.2010), authors who are not the employees 

at the University, should make the preliminary payment by cash or transfer to have their paper published (10 

GEL per page). Copy of the payment receipt should be enclosed with the supporting documentation (two reviews 

and a reference by the organization’s academic board on publishing the article in GTU collection of scientific 

papers). “Cost of article publication” shall appear as subject in the “purpose of payment” field. 
 

GTU bank details: LEPL Georgian Technical University; organization’s identification number 211349192; 
beneficiary bank: State Treasury; beneficiary: joint treasury account; bank code: TRESGE22; Account number: 
treasury code 708977259. 

 
How to form an academic article: 

 The text should be presented in print-out form (A4), no less than 5 pages (margins - 2 cm, line spacing - 1,5); 

 Only MS Word versions of texts are accepted (doc or docx) presented electronically on any magnetic carrier; 

 For Georgian texts: font - Sylfaen, font size - 12 pt; 

 For English and Russian texts: font - Sylfaen, font size - 12 pt. 

 

The accompanying information to the article should include: 
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 Universal Decimal Classification (UDC) 

 Information about the author(s) and reviewers in Georgian, English and Russian: 
 Full name, academic title, email and phone number of each author; 
 Department, full name of organization – place of employment of each author, area/town, country; 
 Full name, email, academic title, department or place of employment of each reviewer. 
 

The article should include: 
 An abstract in Georgian, English and Russian (100-150 words long). For foreign readers an abstract is the only 

source of information about the content of an article and results of the research conveyed by it. An abstract 
therefore defines the reader’s interest towards the article and possibility of further outreach to the author for 
the full text, etc. 
 

An abstract should be: 
 Informative (free of generalized terms and statements); 
 Original (with quality translations in English and Russian with the proper application of terminology); 
 Specific (conveying the core content of an article); 
 Properly structured (consistent with the research results given in the article). 

 
An abstract should contain: 
 The subject, topic and objective of an article (indicated in case if these are not clear from the title); 
 Method or methodology of research performed (expected to be described when and if this method or 

methodology are new and interesting with reference to the article); 
 Research results; 
 Area of application  of research results; 
 Conclusion. 

 
 Key words sorted by alphabet (Georgian, English and Russian); 
 Sections should be outlined Introduction, Main Part and Conclusion; 
 Digital version of drawings or images in any graphic format, resolution 150 dpi; 
 

 Reference 
 By the recommendations of Databases of International Scientific Journals the number of references should 

be no less than ten. 

How to form the reference section in the article: 
Name and surname of each author should be given in Latin letter initials, title of the articles – translated in 

English, name of the source (journal, collection of works, conference materials) – with transliteration (original 
language of the article should be indicated in brackets). 

 
References (sample) 
1. Jacques Sapir. Energy security as a common advantages. 
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http://www.globalaffairs.ru/rumbler/n_7780 (In Russian). 
2. “Official website of the International Energy Agency: 

http://www.iea  org/topics/energysecurity/” (In English). 

3. International Energy Agency “Key World Energy Statistics” 2014 (In English). 

4. Energy strategy of France McDoleg_butenko20 May, 2009 (In Russian). 

5. Svanidze G.G., Gagua V.P., Sukhishvili E.V. “Rene¬wable energy resources of Georgia”, Leningrad, 

Hydrometizdat, 1987, pp. 75-76 (In Russian). 

6. Revaz Arveladze, Tengiz Kereselidze ”The Georgian Full Independence of Electry Power Is Supported By 

Hydropower”. Sakartvelos Teqnikuri Universitetis Archil Eliashvilis Saxelobis Martvis sistemebis Institutis 

Proceedings. N18 2014. Tbilisi (In Georgian). 

 

Requirements for the submission of articles by the employees and for PhD students of Georgian Technical 

University: 

 Two reviews (see the sample at)   

http://publishhouse.gtu.ge/site_files/recenziis nimushi.docx 

 Minutes of the sectoral committee of the faculty publishing  (see the sample at) 

http://publishhouse.gtu.ge/site_files/aqtis forma.docx 

Documents should be verified with the faculty stamp.  

 

Notice to Authors  
 

Authors may consider one of the previous editions of GTU Collection of Academic Works as an example  
 

 



_____________________________________    
სტუ-ის შრომები – Works of GTU – Труды ГТУ    ISSN 1512-0996 

№1 (515), 2020      206        www.shromebi.gtu.ge 

К сведению авторов 
 

 
 

Сборник научных  трудов Грузинского технического университета является ежеквартальным 

мультидисциплинарным реферируемым периодическим изданием, которое зарегистрировано в 

международной базе электронных данных _ Index Copernicus International. 

 Статьи (принимаются на грузинском, английском, русском языках) публикуются на языке оригинала. 

 Количество авторов статьи не должно превышать 3. 

 Автор может предоставлять для публикации в Издательском доме или по электронной почте (на 

следующий адрес: sagamomcemlosakhli@yahoo.com) одну или несколько статей, а также в сканирован-

ных файлах сопутствующую документацию, но в одном номере могут быть опубликованы только две 

работы. 

 

 В случае статей, присылаемых по эл. почте, просьба предусмотреть следующие требования: 
- указать в эл. Subject-е название сборника (тема) и фамилию автора (авторов); 
- использовать Attach (приложить файл); 
- в случае большого объема файла применить архиватор (ZIP, RAR). 
 

 Статья должна быть составлена грамотно, с соблюдением терминологии. Автор (авторы) и рецензенты 

несут ответственность за содержание и качество статьи. 

 Поскольку сборник трудов Грузинского технического университета является некоммерческим 

изданием, для сотрудников статьи публикуются бесплатно. 

 Согласно постановлению академического совета №200 (22.01.2010 г.), физическое лицо, не являющееся 

сотрудником университета, для публикации статьи в сборнике трудов должно заранее внести или 

перечислить необходимую сумму (1 страница стоит 10 лари) за статью и соответствующую документацию 

(две рецензии и направление научного совета организации о публикации статьи в сборнике трудов ГТУ), 

приложив справку об оплате. В графе «Назначение оплаты» следует записать «стоимость публикации статьи».  

 

Банковские реквизиты ГТУ: Юридическое лицо публичного права (ЮЛПП); Грузинский технический 
университет; идентификационный код 211349192; банк приема; государственная казна; название получателя: 
единый счет казны; код банка: TRESGE22; счет получателя: код казны 708977259. 

 

Предлагаем порядок оформления научной статьи: 
 статья должна быть представлена в напечатанном виде на странице формата А4, содержать не меньше 

5 страниц (поля – 2 см, интервал – 1,5); 

 статья должна быть выполнена в виде файла doc или docx (MS Word) и записана на любом магнитном 

носителе; 
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 для грузинского текста применять шрифт Sylfaen, размер 12; 

 шрифт для английского и русского текстов Sylfaen, размер 12; 

Статья должна сопровождаться  следующей информацией: 

 код УДК (Универсальная десятичная классификация). 
 

Сведения об авторе (авторах) на грузинском, английском и русском языках: 

 полностью имя и фамилия автора (авторов), E-mail, научная степень и контактный телефон; 

 название департамента, полное название организации – место работы каждого автора – страна, город; 

 полностью фамилии и имена рецензентов, адрес электронной почты, научное звание, название депар-

тамента или места работы. 

 

К статье должны прилагаться: 

 Аннотация на грузинском, английском и русском языках (100-150 слов). Для иностранных читателей 
аннотация является единственным источником информации о результатах исследований, приведенных в 
содержании статьи. Именно это определяет интерес ученого к работе и, соответственно, желание начать 
дискуссию с автором, познакомиться с полным текстом статьи и т.д. 

 

Аннотация должна быть: 
 информационной (не должна содержать общих слов и фраз); 
 оригинальной (перевод на английском и грузинском языках должен быть качественный, при переводе 

следует использовать специальную терминологию); 
 содержательной (должна отражать основное содержание статьи и результаты исследования); 
 структурированной (следовать в статье логике описания результатов). 

 

Должна содержать: 
 предмет статьи, тему, цель (которые указывают в том случае, если это не ясно из заглавия статьи); 
 метод или методологию проведенного исследования (описание метода или методологии проведенной 

работы целесообразно в том случае, если они выделяются новизной, интересны с точки зрения данной 
работы); 

 результаты исследования; 
 ареал использования результатов; 
 выводы; 

 

 ключевые слова, расположенные по алфавиту (на грузинском, английском и русском языках); 

 в статье должны быть выделены подзаголовки: введение, основная часть и заключение (выводы); 

 компьютерные варианты чертежей или фотографий должны быть выполнены в любом графическом  

 формате, разрешением – не менее 150 dpi. 

 Литература 
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По рекомендации базы данных международных научных журналов, число использованной литературы 

желательно должно быть не меньше 10. 

Представляем порядок оформления в публикуемой статье использованной литературы: 

 

Фамилия и инициалы всех авторов должны быть выполнены буквами латинского алфавита, т.е. трансли-

терацией; название статьи с переводом на английский язык; название источников (журнала, сборника трудов, 

материалов конференции) – транслитерацией (язык статьи указан в скобках). 

 

 

Литература (Образец) 

1. Jacques Sapir. Energy security as a common advantages. 

http://www.globalaffairs.ru/rumbler/n_7780 (In Russian). 

2. “Official website of the International Energy Agency: 

http://www.iea  org/topics/energysecurity/” (In English). 

3. International Energy Agency “Key World Energy Statistics” 2014 (In English). 

4. Energy strategy of France McDoleg_butenko20 May, 2009 (In Russian) 

5. G.G. Svanidze, V.P. Gagua, E.V. Sukhishvili “Rene¬wable energy resources of Georgia”, Leningrad, 

Hydrometizdat, 1987, pp. 75-76 (In Russian). 

6. Revaz Arveladze, Tengiz Kereselidze ”The Georgian Full Independence of Electry Power Is Supported By 

Hydropower”. Sakartvelos Teqnikuri Universitetis Archil Eliashvilis Saxelobis Martvis sistemebis Institutis 

Proceedings. N18 2014. Tbilisi (In Georgian). 

 

Для представления статьи должен быть приложен перечень необходимых документов для сотрудников и 

докторантов Грузинского технического университета: 

 

 две рецензии (см. образец)  

http://publishhouse.gtu.ge/site_files/recenziis nimushi.docx 

 выписка из протокола отраслевой комиссии по издательскому делу факультета  (см. образец)  

http://publishhouse.gtu.ge/site_files/aqtis forma.docx 

документы должны быть удостоверены печатью факультета. 

 

Автор может использовать в качестве образца один из последних номеров издания.  



https://doi.org/10.36073/1512-0996-2020-2 
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