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ლისთვის. ამ ყველაფრის მომზადების შემდეგ მოე-

დანზე შემოდის საბურღი დანადგარი და იწყება 

სამუშაო პროცესი. 

ბურღვის პროცესი იწყება ანძა-დანადგარის და-

დგმით წინასწარ განსაზღვრულ კოორდინატებზე. 

შემდეგ გეოლოგები დააყენებენ და გაასწორებენ 

ჭაბურღილს მათ მიერ მითითებული მიმართებით 

(აზიმუტი) და დახრის კუთხით. ყველა ამ პროცე-

დურის შესრულების შემდეგ მოქმედებას იწყებს 

ბურღვითი ჯგუფი, რომელთა მთავარი ამოცანაა გა-

ბურღული ქანების კერნის მაქსიმალურად ამოღება 

არანაკლებ 90%-ისა, ინკლინომეტრიის ჩატარება 

(ბურღვის პროცესში ჭაბურღილის ნორმიდან გა-

დახრა, გაიზომოს სიღრმის მატებასთან ერთად თუ 

როგორ შეიცვალა თავდაპირველი აზიმუტი და 

დახრის კუთხე), კერნის ორიენტირება (ქანების 

რეალური წოლის ფორმა) და განსაზღვრული 

სიღრმის მიღწევა. ბურღვის პროცესის ზედამხედ-

ველია გეოლოგი, რომელიც ვალდებულია გაბურ-

ღულ ქანებს ჩაუტაროს პირველადი გეოლოგიური 

აღწერა და კონტროლი გაუწიოს, რათა ზუსტად 

შესრულდეს მბურღავების ჯგუფის მიერ მათზე 

დაკისრებული სამუშაო. 

პირველ და მეორე სურათებზე წარმოდგენილია 

Epiroc Christensen 140 Crawler, Tier III ტიპის და Atlas 

Copco Christensen CS14 საბურღი ჩარხები. 

საძიებო სვეტური ჭაბურღილების ბურღვისთ-

ვის განკუთვნილ დანადგარებს შეუძლია 1კმ-მდე 

სიღრმის და 0 – 900 დახრის კუთხის მქონე ჭაბურ-

ღილის გაბურღვა.

 

 

სურ. 1. Atlas Copco Christensen CS14 საბურღი ჩარხები 
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სურ. 2. Epiroc Christensen 140 Crawler, Tier III ტიპის საბურღი ჩარხები 

 

ჭაბურღილის ბურღვა იწყება ყველაზე მსხვილი 

დიამეტრით. დღეისათვის მიღებულია საერთაშო-

რისო PQ, HQ და NQ დიამეტრები. 

PQ საბურღი მილის დიამეტრია 123 მმ, კერნის 

დიამეტრი – 85 მმ 

HQ საბურღი მილის დიამეტრია 96 მმ, კერნის 

დიამეტრი – 64 მმ 

NQ საბურღი მილის დიამეტრია 76 მმ, კერნის 

დიამეტრი – 47 მმ 

 ღრმა ჭაბურღილის ბურღვისას ხდება საბურღი 

იარაღის დიამეტრის თანდათან შემცირება, რათა 

თავიდან ავიცილოთ ბურღვის პროცესში გართუ-

ლებები, მოვახდინოთ კერნის მაქსიმალური ამო-

ღება და მივაღწიოთ დასახულ საპროექტო სიღრმეს. 

ჭაბურღილი იბურღება სპეციალური, ფირმა ატ-

ლასკოპოს საბურღი დანადგარით. საბურღი მილის 

ბოლოს დამაგრებულია ალმასებიანი გვირგვინა. ამ 

გვირგვინას საშუალებით ხდება ქანის ჭრა. გვირგ-

ვინას პირის სიმაგრე სხვადასხვაა და განისაზღვ-

რება ქანის სიმაგრის მიხედვით. 

დაუშვებელია ბურღვითი სამუშაოების მშრალად 

ჩატარება, რათა არ მოხდეს ავარიები, გვირგვინას 

ცვეთა და მწყობრიდან გამოსვლა ან საბურღი მილის 

ჭაბურღილში ჩაჭერა. ბურღვის პროცესში გამოიყე-

ნება საბურღი პოლიმერული ხსნარი, რომელიც დამ-

ზადებულია წყალში ხსნადი CR-650 პოლიმერული 

ფხვნილით. ეს ხსნარი უწყვეტი რეჟიმით მიეწოდება 

ჭაბურღილს. იგი ასრულებს გაპოხვის და გაგრი-

ლების ფუნქციას. იმ ადგილებში, სადაც არის დიდი 

ნაპრალები, ხდება ხსნარების შთანთქმა, ხსნარის 

დაკარგვა, რაც აგრეთვე ავარიის წინაპირობაა. ასეთ 

ადგილებში გამოიყენება AUC Plug შთანთქმის გასა-

ჩერებელი სატამპონაჟო ხსნარი. 

დღეისათვის გამარტივებულია კერნის ამოღება, 

ამისთვის პრაქტიკაში გამოიყენება მოსახსნელი 

კერნმიმღები, რომელსაც არ სჭირდება ჩაშვება-ამო-

http://www.shromebi.gtu.ge/
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ღების ოპერაციები, რომელიც კერნული მასალის 

მაქსიმალურად სწრაფად და უდანაკარგოდ მიღე-

ბის საშუალებას იძლევა. ბურღვის პროცესში სანგ-

რევზე მაღალი წნევით უწყვეტად მიეწოდება სა-

ბურღი ხსნარის ჭავლი, რათა არ მოხდეს საბურღი 

გვირგვინას გადახურება, რომელიც გამოიწვევს მის 

ძალიან სწრაფ ცვეთას და ამავე დროს შეიძლება 

გამოიწვიოს ავარია. ავარიის და ჭაბურღილის ლიკ-

ვიდაციის თავიდან აცილების მიზნით, ჭაბურღი-

ლი უნდა იყოს წყლით მომარაგებული, პოლიმერუ-

ლი საბურღი შედგება 9 მ საბურღი მილებისაგან, 

რომლებიც ერთმანეთს ეხრახნება და საშუალებას 

იძლევა ბურღვის პროცესშივე გაკონტროლდეს ჭა-

ბურღილის სიღრმე და გაბურღული მანძილი. სა-

ბურღ მილში არსებულ სიცარიელეში თავსდება 

მოსახსნელი კერნმიმღები, იარაღის შიდა მილი 

გვირგვინასთან ახლოს და ბურღვის შედეგად გა-

ბურღული ქანი, კერნის სახით, შედის მასში. შიდა 

მილი დამაგრებულია ბაგირზე, რომლის მეორე ბო-

ლო მაგრდება ზედაპირზე ამწესთან.  გაბურღული 

კერნი განსაზღვრული სიღრმის გავლის შემდეგ ბა-

გირით ამოაქვთ ზედაპირზე. ამ გაბურღულ მან-

ძილს ეწოდება რეისი. თითოეული რეისის ამოღე-

ბისას უნდა მოხდეს კერნის მარკირება: თუ რა 

სიღრმიდან არის ამოღებული ქანი, რა სიგრძის იყო 

რეისი და რამდენი გვაქვს კერნის გამოსავალი 

რეალობაში (შეიძლება რეისი გვქონდა 3 მ-იანი, ანუ 

მბურღავის მიერ ათვლის შედეგად ჭაბურღილმა 

გაბურღა 3 მეტრი მანძილი, მაგრამ ამოღებული 

კერნი იყო 2,5 მ). ბურღვის ჟურნალში უნდა მოხდეს 

მბურღავების მიერ თითოეული რეისის აღწერა, 

ყველა მონაცემის შეტანა ამ რეისის შესახებ. მოსახს-

ნელი კერნმიმღები იარაღის გამოყენებით ბურღვის 

წარმოებამ ძლიერ გაზარდა საძიებო ჭაბურღილე-

ბის ბურღვის სიჩქარე, რადგან ძველი მეთოდების-

გან განსხვავებით აღარ არის საჭირო კერნის ამოღე-

ბის მიზნით ყოველი რეისის გავლის შემდეგ ჭაბურ-

ღილიდან საბურღი იარაღის ამოტანა კერნის ამო-

ღება და შემდეგ ბურღვის თავიდან დაწყება. ეს 

პროცესი სირთულეებთან იყო დაკავშირებული და 

ძალიან დიდ დროს მოითხოვდა. მოსახსნელი კერნ-

მიმღები იარაღით ბურღვამ კი ეს დრო რამდენიმე 

დღიდან 5–10 წუთამდე შეამცირა და თუკი ჭაბურ-

ღილზე რაიმე სახის ავარია მოხდა, მთელი ბურღ-

ვის განმავლობაში საჭირო აღარ არის იარაღის ამო-

ღება და უდიდესი დროის დაკარგვა. 

ახალი რეისით ბურღვის დაწყებამდე, გეოლოგის 

მოთხოვნით ხდება კერნის ორიენტირება. კერნის 

ორიენტირება არის ქანის რეალური წოლის ფორმის, 

საგებისა და სახურავის განსაზღვრა. ეს იმისთვის 

არის საჭირო რომ ბურღვის პროცესის დროს შიდა 

მილში კერნი შეიძლება დატრიალდეს და შეუძლე-

ბელი გახდეს მისი წოლის ელემენტების განსაზღვ-

რა. ამ ყოველივეს თავიდან აცილების მიზნით გამო-

იყენება რკინის ღერძი, რომლის ბოლოშიც მიმაგ-

რებულია სპეციალური წითელი ფანქარი. ფანქრის 

უძრავი წვერო მიმართულია ჭაბურღილის საგე-

ბისკენ. რკინის ღერძი გვარლის მეშვეობით მიმაგ-

რებულია ამწეზე. სიმძიმის ძალის მეშვეობით ამ 

ღერძს უშვებენ ჭაბურღილის მილში, როდესაც 

ღერძი მიუახლოვდება ჭაბურღილის სანგრევს და 

შეეჯახება მას, წვერზე არსებული ფანქარი წითელი 

ფერის წაუშლელი წერტილით აღნიშნავს გასაბურღი 

ქანის საგებს. ზედაპირზე ამოღებისას გეოლოგმა ამ 

წითელი წერტილის მეშვეობით უნდა მოახდინოს 

მთლიანი კერნის ორიენტირება და იგი უნდა დაი-

http://www.shromebi.gtu.ge/


საინჟინრო საქმე  – Engineering 

 

_____________________________________ 
ISSN 1512-0996  სტუ-ის შრომები – Works of GTU  
www.shromebi.gtu.ge 95  №3 (529), 2023 

ტანოს მთლიანი რეისის კერნზე უწყვეტი წითელი 

ხაზის მეშვეობით. ორიენტირების ხაზის გავლება 

უნდა შეწყდეს თუ კერნი დაზიანებულია და შეუძ-

ლებელია საგებ-სახურავის განსაზღვრა. 

შიდა მილიდან კერნის გამოღებისას დაუშვე-

ბელია მისი დაზიანება. კერნის გამოღება უნდა მოხ-

დეს მილის მეშვეობით, რომელიც მიუერთდება 

შიდა მილს და მაღალი წნევის წყლის ჭავლით მოახ-

დენს შიდა მილიდან კერნის გამოღებას. 

ბურღვის შედეგად მიღებული კერნი მოთავსდე-

ბა სპეციალურ კერნის ყუთებში, უკეთდება მარ-

კირება და იგზავნება ლაბორატორიაში აღსაწერად, 

დასამუშავებლად და სინჯების მოსამზადებლად. 

 

ცხრილი 1 

საბურღი ჩარხების ტექნიკური დახასიათება 

 

საბურღი 

ჩარხის ტიპი 

სიღრმე, 

მ 

ჭაბურღილის 

დახრის 

კუთხე 

შპინდელის 

შიგა 

დიამეტრი, 

მმ 

შპინდელის 

სვლა, მმ 

საბურღი იარაღის 

ბრუნთა სიხშირე 
ანძა 

EPIROC 

Christensen 140 

Crawler, Tier III 

ტიპის 

შვეიცარიული 

საბურღი 

ჩარხები 

 

 

1824 

 

 

45–90 

 

 

124 

 

 

3000 

დაბალი სიჩქარე 

50–200 

მაღალი სიჩქარე 

350–1300 

 

დასაკეცი 

სიმაღლე 9მ 

სანთლის 

სიგრძე – 6მ 

Atlas Copco 

Christensen CS14 

ტიპის 

შვეიცარიული 

საბურღი 

ჩარხები 

 

 

 

1540 

 

 

0-90 

 

 

117 

 

 

3000 

I სიჩქარე 129–127 

II სიჩქარე 

270–432 

III სიჩქარე 

498–796 

IV სიჩქარე 

856–1369 

 

 

დასაკეცი 

სიმაღლე – 9მ 

სანთლის 

სიგრძე – 6მ 
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ცხრილი 2 

ჭაბურღილის კონსტრუქცია და გეოლოგიურ-ტექნიკური მონაცემები 
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სურ. 3. მოსახსნელი კერნმიმღები იარაღი 
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სურ. 4. ოვერშოტი 

 

აღნიშნულ ობიექტზე, როგორც მომზადების 

ეტაპზე, ისე უშუალოდ სამუშაოების ჩატარებისას 

უნდა იყოს შესწავლილი, გათვალისწინებული და 

შესრულებული შრომის უსაფრთხოების შემდეგი 

ინსტრუქტაჟით გათვალისწინებული წესები: 

საბურღი დანადგარის ოპერატორმა სამუშაოს 

დაწყებამდე უნდა გაიაროს ზოგადი ინსტრუქტაჟი 

შპს ,,კავკასიის სამთო ჯგუფის“ გარემოს დაცვისა 

და შრომის უსაფრთხოების სამსახურში, ხოლო 

შემდგომ უშუალოდ სამუშაო ადგილზე. 10 დღის 

განმავლობაში, უშუალო მეთვალყურეობის ქვეშ 

გაიაროს პრაქტიკული სწავლება და მიიღოს კომ-

პანიაში შემოღებული მოწმობა. ერთი ტიპის კონსტ-

რუქციის საბურღი დანადგარიდან, სხვა ტიპის, 

კონსტრუქციის საბურღ დანადგარზე ოპერატორის 

გადაყვანა ხდება ექსპლუატაციასთან დაკავშირე-

ბული საკითხების შესწავლისა და პრაქტიკული 

უნარ-ჩვევების შემოწმების შემდეგ. 
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ყველა მომუშავემ უნდა ატაროს სპეცტანსაცმელი, 

სპეცფეხსაცმელი, გამოიყენოს ინდივიდუალური და-

ცვის საშუალებები: ჩაფხუტი, დამცავი სათვალეები, 

ხელთათმანები და სხვ. საბურღი დანადგარი უნდა 

იყოს უზრუნველყოფილი პირველადი დახმარების 

საშუალებებით, აფთიაქით და ცეცხლმქრობებით. 

მუშაობის დაწყების წინ საბურღი დანადგარის 

ოპერატორი ვალდებულია: 

• მიიღოს საპროექტო პარამეტრების მიხედვით 

შედგენილი ჭაბურღილების ბურღვის პას-

პორტი; 

• წინასწარ უნდა იყოს შემოწმებული სამუშაო 

ადგილის უსაფრთხო მდგომარეობა, იარაღე-

ბის, ინსტრუმენტების, ხელსაწყოების, მოწ-

ყობილობების ტექნიკური გამართულობა; 

• უნდა შემოწმდეს გამაფრთხილებელი სიგ-

ნალები, უსაფრთხოების ნიშნები, ავარიული 

გამორთვის ღილაკები, ელ. გაყვანილობის სა-

დენები, კაბელები, განათების სისტემა, დამ-

ცავი შემომღობები; 

• საბურღი დანადგარის მბრუნავი, გადაადგი-

ლებადი მექანიზმები უნდა იყოს დაფარული 

დამცავი გარსით ან შემოღობვით, ვენტილა-

ტორის კომპრესორის ფრთები დაფარული 

უნდა იყოს ლითონის ბადით; 

• დანადგარებზე ასასვლელი კიბე უნდა იყოს 

ტექნიკურად მყარად დამაგრებული, თვით 

კიბის საფეხურზე არ უნდა შეიქმნას გასრია-

ლების საშიშროება, დაუშვებელია კიბის სა-

ფეხურებსა და ადგილებზე საზეთი სითხის, 

ადვილად აალებადი ნივთიერებების დაღვ-

რა, მითუმეტეს სამანქანო და საკომპრესორო 

განყოფილებებში; 

• საბურღი დანადგარის ძრავას გაშვების წინ 

უნდა შემოწმდეს მომუშავეთა უსაფრთხოება, 

სიგნალების, ავარიული გაჩერების მზომი – 

მაკონტროლებელი ხელსაწყოების ტექნიკუ-

რი გამართულობა; 

• აკრძალულია ანძის აწევ-დაწევა, ბურღვის 

დაწყება, სანამ საბურღი დანადგარი სათანა-

დოდ არ იქნება დამაგრებული. 

იქიდან გამომდინარე, რომ ბოლნისის პო-

ლიმეტალურ საბადოზე ძვირფას ლითონებზე 

ჭაბურღილების ბურღვა მიეკუთვნება საშიშ 

საწარმოო ობიექტს, ჩასატარებელი სამუშაოს 

სპეციფიკის გათვალისწინებით განვიხილოთ 

არსებული მოსალოდნელი საფრთხეები: 
 

1. მექანიკური საფრთხეები: 

• მოძრავი, გადაადგილებადი, მბრუნავი მან-

ქანა-მექანიზმების დაზიანება, მომუშავე პერ-

სონალის ტრავმის (მოტეხილობა, დაბეჟილო-

ბა, კიდურების დაზიანება) მიღების საფრთხე; 

● ჩამოვარდნა, წაბორძიკება, რაიმეზე წამოდება, 

სრიალა ან სველ ზედაპირზე  გადაადგილე-

ბით მიღებული ტრავმა; 

● სიმაღლიდან ჩამოვარდნა მოაჯირის არარსებო-

ბის შემთხვევაში ან ასასვლელ-ჩამოსასვლელი 

კიბიდან ჩამოვარდნით მიღებული ტრავმა; 

● უძრავ, ბასრ ზედაპირთან ტანსაცმლით გა-

მოდების ან სხეულის დაუფარავი ნაწილების 

ბასრ კუთხეებთან შეხების საფრთხე; 

● მოძრავი სატრანსპორტო საშუალებებით, ქა-

ნების ჩამოქცევით, ტვირთის ჩამოვარდნით 

გამოწვეული ტრავმები; 

● საჭრელი ინსტრუმენტებით დაზიანების სა-

ფრთხე; 
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● მძიმე ტვირთის აწევა-გადაადგილებით გამოწ-

ვეული დაზიანების საფრთხე; 

2. თერმული საფრთხეები: 

 ● გადახურებულ ზედაპირებთან შეხების სა-

ფრთხე; 

 ● მაღალტემპერატურულ, მომწამლავ, ალერგი-

ულ სითხეებთან ან აირებთან შეხებით ან 

შესუნთქვით დამწვრობის მიღების საფრთხე; 

 ● ცეცხლთან შეხებით გამოწვეული საფრთხე; 

 ● ზაფხულის პერიოდში, ღია სივრცეში ხანგრძ-

ლივი ყოფნისას მზის სხივებით თბური დარ-

ტყმისა და დამწვრობის მიღების საფრთხე; 

 ● კანის, თვალების, სხეულის დაუფარავი ნაწი-

ლების დამწვრობის საფრთხე; 

 ● დახურულ სივრცეში აკუმულატორის ელექ-

ტროლიტით და მისი ორთქლით  დამწვრო-

ბის საფრთხე; 

 ● ქიმიური ფაქტორებით გამოწვეული საფრთ-

ხეები, კონტაქტი ტოქსიკურ, ძლიერ საშიშ 

ნივთიერებებთან და ორთქლის, მტვრის, 

კვამლის, ნისლის შესუნთქვით დამწვრობე-

ბის და მოწამვლის საფრთხე; 

• შეზეთილი ზედაპირის გახურებისას ტოქსი-

კური ორთქლის წარმოქმნის საფრთხე; 

• საზეთ-საპოხ გამწმენდ-გამცხიმოვანებელ მა-

სალებთან, დიზელის და სხვა საწვავებთან 

კანზე შეხების, ლორწოვანებზე მოხვედრის 

საფრთხე; 

• ფიბროგენული აეროზოლების შესუნთქვით 

გამოწვეული საფრთხე; 

• დაუფარავ კანზე, თვალებზე, მტვრის ზემოქ-

მედებით გამოწვეული საფრთხე; 

• ბიოლოგიურ აგენტებთან (მიკროორგანიზმე-

ბი, პათოგენური ვირუსები, ინფექციის გადამ-

ტანები) კონტაქტით გამოწვეული საფრთხეები; 

• მბურღავების წელიწადის ოთხივე დროში 

ჭაბურღილებზე ყოფნისას კლიმატური პარა-

მეტრების ზემოქმედებით გამოწვეული სა-

ფრთხეები; 

3. საფრთხეები, რომლებიც დაკავშირებულია 

მძიმე შრომასთან: 

• დასაშვებ წონაზე მეტი ტვირთის გადატანა; 

• არასწორ სამუშაო პოზასთან დაკავშირებუ-

ლი ზურგის კუნთების, კიდურების დაზიანე-

ბის საფრთხეები; 

• სხეულის ძლიერ დაძაბვასთან დაკავშირებუ-

ლი საფრთხეები; 

• საფრთხეები, რომლებიც დაკავშირებულია 

მძიმე კვანძების, დეტალების, მექანიზმების პე-

რიოდულად აწევასთან, გადაადგილებასთან; 

• მხედველობითი სმენითი ანალიზატორების 

გადაძაბვა, სმენითი სიგნალის არგაგონება; 

4. ვიბრაციით და ხმაურით გამოწვეული სა-

ფრთხეები: 

• ძრავების, კომპრესორების, საბურღი დანადგა-

რების მიერ მაღალი ინტენსიურობის ხმაურის 

და მაღალსიხშირული ვიბრაციის არსებობა; 

• ხელით მექანიზმების გამოყენების შედეგად 

ლოკალური ვიბრაციის არსებობა; 

• ოპერატორებზე მოქმედი საერთო ვიბრაცია; 

 

5. განათებასთან დაკავშირებული საფრთხეები: 

• სამუშაო ადგილების არასაკმარისი არანორ-

მირებული განათებით გამოწვეული საფრთ-

ხეები; 
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• დამაბრმავებელი, კაშკაშა სინათლის ნაკა-

დით გამოწვეული საფრთხეები;  

ვინაიდან საბურღი დანადგარი განლაგებულია 

მთის კალთაზე ტყიან ადგილას, დიდი ალბათობით 

არსებობს მწერებთან, ცხოველებთან, მღრღნელებ-

თან კონტაქტით, ნაკბენებით, დასნებოვანების მა-

ღალი რისკი. 

6. ობიექტზე სამუშაოების ცუდი ორგანიზაციით 

გამოწვეული საფრთხეები: 

• ტერიტორიის არასწორი შერჩევით, ტერი-

ტორიის შესახებ არასრული ინფორმაციით 

გამოწვეული საფრთხეები (სეისმურობა, მი-

წისქვეშა წყლების დონე, რელიეფი, ტერი-

ტორიის განიავების და განათების  ფაქტები); 

• სამუშაო პოზიციების არასწორად დაგეგმვით 

გამოწვეული საფრთხე; 

• ტექნიკურად გაუმართავი მანქანა-მექანიზ-

მების, საზომი ხელსაწყოების, ცეცხლსაქრო-

ბების, ინდივიდუალური და კოლექტიური 

დაცვის საშუალებების ტექნიკური გაუმარ-

თაობით ან არასწორად მოხმარებით გამოწ-

ვეული საფრთხეები; 

• ხანძრის, აფეთქების ტოქსიკური ნივთიერებე-

ბის დაღვრის შემთხვევაში აორთქლების გამო 

ადამიანების საევაკუაციო გეგმისა და ღონის-

ძიებების ჩატარების არასწორად შესრულება; 

• ინსტრუქტაჟების, წესების, ნორმების უხეში 

დარღვევა, შეუსრულებლობა, ჩაუტარებლობა. 

 

 დასკვნა 

აღნიშნულიდან შეიძლება გაკეთდეს დასკვნა, 

რომ ბოლნისის რაიონის ძვირფასი ლითონების მად-

ნიან ტერიტორიაზე თავდაპირველად მიმდინა-

რეობს გეოლოგიურ-საძიებო და გეოფიზიკური სა-

მუშაოები. შემდეგ გრძელდება საბადოს დეტალური 

ძიება ჭაბურღილების საძიებო სვეტური ბურღვით. 

პირველ რიგში საკვლევ ტერიტორიაზე ხდება ე.წ. 

ჭაბურღილების ბადის დატანა, იწყება გზების 

მიყვანა და საბურღი მოედნის მომზადება ჭაბურღი-

ლების გასაყვანად. ამ ყველაფრის შემდეგ მოეწყობა 

დროებითი საცხოვრებელი ჭაბურღილზე მომუშავე 

პერსონალისათვის. ბურღვის პროცესი იწყება სა-

ბურღი ანძისა და დანადგარის დაყენებით წინასწარ 

გამზადებულ კოორდინატებზე. დღეისათვის ჭა-

ბურღილები გაიბურღება საერთაშორისოდ მიღე-

ბულ PQ, HQ და NQ დიამეტრებით. საბურღ სითხედ 

გამოიყენება პოლიმერული ხსნარი, რომელიც დამუ-

შავებულია CR-650 პოლიმერული ფხვნილით (პო-

ლიაკრილამიდით), ის იხსნება წყალში და ასრუ-

ლებს შეპოხვისა და გაგრძელების ფუნქციას. ჭა-

ბურღილების ბურღვისას სადაც ხდება საბურღი 

ხსნარის შთანთქმა გამოიყენება ,,AUC plug“ შთანთ-

ქმის სალიკვიდაციო სატამპონაჟო ხსნარი. კერნის 

აღება წარმოებს მოსახსნელი კერნმიმღები იარაღით, 

რომელსაც არ სჭირდება საბურღი მილების ჩაშვება-

ამოღების ოპერაციები და კერნული მასალის მაქსი-

მალურად სწრაფად და უდანაკარგოდ მიღების სა-

შუალებას იძლევა. ჭაბურღილებზე, როგორც მოსამ-

ზადებელი, ისე უშუალოდ საჭირო სამუშაოების 

ჩატარებისას უნდა იყოს გათვალისწინებული შრო-

მის უსაფრთხოების მოთხოვნები. ასევე უნდა აღი-

ნიშნოს, რომ ჭაბურღილების ბურღვისას ობიექტზე 

მოსალოდნელია მექანიკური, თერმული, ასევე მძიმე 

სამუშაოებით, ვიბრაციით, ხმაურისაგან, სამუშაოს 

ცუდი ორგანიზაციით გამოწვეული საფრთხეების 

დიდი ალბათობა. 
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Abstract. Geological-exploratory geophysical works carried out in the ore area of precious metals of Bolnisi 

district, detailed exploration of the deposit by drilling pillar wells are discussed. Well washes were produced using 
drilling fluids treated with CR-650 polymer powder. They performed the function of lubrication and cooling of drill 
guns.  

When removing the core, a removable core receiver was used without loading - removal operations. 
This method allows the core material to be removed as much as possible, quickly and without loss. 
Drilling of wells at the Bolnisi polymetallic belongs to dangerous business processes, therefore a number of labor 

safety requirements were taken into account at all stages of work performance. In the process of drilling wells, a high 
probability of mechanical and thermal injuries, vibration, noise and bad organization of the work is expected. 
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მასალების ტენგამტარობის თეორიის შექმნა და 

ტენგამტარობის პარამეტრების დადგენა აუცილე-
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მასალებში ტენის გადატანის პრობლემებისადმი 

მიძღვნილია არაერთი სამუშაო, რომლებშიც შესწავ-

ლილია სამშენებლო კომპოზიტების (სხვადასხვა სა-

ხის ტრადიციული და ახალი ბეტონები) ტენგამტა-

რობის საკითხები. თუმცა აღსანიშნავია, რომ ცემენ-

ტისფუძიან კომპოზიტებში ტენგადატანის მრავალი 

კანონზომიერება მოითხოვს შესწავლასა და დაზუს-

ტებას. საჭიროა შემუშავდეს ტენგამტარობის თეო-

რია, რომლის მათემატიკური აპარატი იქნება სა-

ფუძველი სამშენებლო კომპოზიციურ მასალებში 

ტენგადაცემის რეალური სურათის დასადგენად. 

სტატიაში გამოკვლეულია ცემენტისფუძიან კომ-

პოზიციურ მასალებში ტენგადატანის პროცესები, 

ჩატარებულია ცდები კომპოზიტებში ტენგადაცემის 

პროცესებზე მკუმშავი დატვირთვის გავლენის შე-

საფასებლად. 

დადგენილია, რომ მარტივი დატვირთვა, გარემოს 

ფარდობითი ტენიანობის ზღვრებში 0 100%ϕ = ÷ , 

ბეტონში ტენგადაცემის პროცესზე გავლენას არ 

ახდენს. 

შექმნილია დიფერენციალურ განტოლებათა სის-

ტემა, რომელიც ასახავს ცემენტისფუძიან სამშენებ-

ლო კომპოზიტებში ტენგამტარობის რეალურ სუ-

რათს, რომელიც განისაზღვრება მასალაზე ისეთი 

ფაქტორების ზემოქმედების სხვადასხვა პირობით 

როგორიც არის: ტენიანობა (W), ტემპერატურა (T) 

და ჰიდროსტატიკური წნევა (P).  
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შემუშავებული ფორმულებით განისაზღვრება 

კომპოზიტების ტენგამტარობაზე ტემპერატურის, 

ტენიანობისა და ჰიდროსტატიკური წნევის გრა-

დიენტების (grad T; grad W; grad P) ზემოქმედების 

ყველა შესაძლო ასპექტი. 

ფორმულები წარმოქმნის ჩაკეტილ სისტემას - 

სამი განტოლება სამი ფუნქციისთვის T, W და P. 

შემუშავებულია ამ განტოლებების უფრო კომპაქ-

ტური ფორმულა. მოცემულია ფორმულებში კოეფი-

ციენტების მნიშვნელობა. 

 

საკვანძო სიტყვები: გრადიენტი; დიფერენცია-

ლურ განტოლებათა სისტემა; თეორია; ტენგამტა-

რობა; ტენშემცველობა; ტემპერატურა; ფორმულა; 

ჰიდროსტატიკური წნევა. 

 

 

შესავალი 

ცემენტისფუძიანი კომპოზიციური მასალები 

კაპილარულ-ფოროვანი სხეულებია, რომლებშიც 

ტენი დაკავშირებულია სხეულის ჩონჩხთან სხვადა-

სხვა ფიზიკური ბუნების ძალებით. მასალებში ტენ-

გადატანის მექანიზმი განისაზღვრება [1]: 

− ტენის კავშირის ფორმით სხეულთან; 

− სხეულის სტრუქტურის თავისებურებებით; 

− გარემოსთან სხეულის ურთიერთკავშირის 

თერმოდინამიკური პროცესებით. 

ლიტერატურაში არსებობს მრავალრიცხოვანი 

მონაცემი სხვადასხვა მასალაში ტენგადატანის 

პრობლემების ექსპერიმენტულ-თეორიული გამო-

კვლევების შესახებ [1,2,3]. მიუხედავად ამისა, 

ბეტონებში ტენგადაცემის არაერთი კანონზომიე-

რება მოითხოვს შესწავლას. აუცილებელია ცემენ-

ტისფუძიანი კომპოზიტების ტენგამტარობის სრუ-

ლყოფილი თეორიის შემუშავება. 

მასალებში ტენის გადატანის საკითხების ანა-

ლიზი გვიჩვენებს, რომ ფოროვან სხეულში ტენის 

დამატებითი გადატანა სითხისა და ორთქლის 

ფილტრაციული მოძრაობის შედეგად შესაძლებე-

ლია მხოლოდ ჰიდროსტატიკური წნევის გრადიენ-

ტის (grad P) არსებობის შემთხვევაში. ფოროვან 

სხეულში ფილტრაციული მოძრაობა (ორთქლისა 

და სითხის) შეიძლება წარმოიქმნას მათი მაღალ-

ინტენსიური შრობის პროცესში (შრობა მაღალი 

სიხშირის დენით, კონტაქტური შრობა და ა.შ.), 

როდესაც ტენიან მასალაში წარმოიქმნება ტენიანი 

ჰაერის წნევის გრადიენტი. 

ჩვეულებრივ კლიმატურ პირობებში (რომლშიც 

მუშაობს სამშენებლო კონსტრუქციების უმრავლე-

სობა) ცემენტისფუძიან კომპოზიტზე მოქმედებს 

შედარებით დაბალი ტემპერატურა და ამიტომ 

მასში არ წარმოიქმნება ჰიდროსტატიკური წნევის 

გრადიენტი. 

ასეთ შემთხვევებში მასალაში წნევის გადატანა 

ხორციელდება ძირითადად სითხისა და ორთქლის 

დიფუზიური გადატანით. ამავე დროს აღსანიშნა-

ვია, რომ ზოგიერთი სამშენებლო კონსტრუქცია 

(მაგ. ჰიდროტექნიკური კაშხლები ქვედა ბიეფებში, 

დაწნევითი გვირაბების კედლები) მუშაობს პირო-

ბებში, როდესაც მათზე მოქმედებს ჰიდროსტატი-

კური წნევა. ამის გამო მათ სხეულში ხდება ტენის 

დამატებითი გადატანა, რაც გამოწვეულია სითხის 

ფილტრაციული მოძრაობით. 

ჩატარებულია გამოკვლევა ბეტონში ტენგადა-

ტანის პროცესზე დატვირთვის გავლენის შესასწავ-
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ლად.  კომპოზიტებში დატვირთვით გამოწვეული 

ტენის გადატანის კინეტიკაზე დაკვირვების მიზნით 

ჩვენ გამოვიყენეთ მასალის ელექტროგამტარობის 

გაზომვის მეთოდი [1,4]. ჩავატარეთ ექსპერიმენ-

ტების 4 სერია. გამოიცდებოდა 0t 28=  დღის ასაკის 

ბეტონის ნიმუშები – ცილინდრები (ზომები: d 60= , 

40=  მმ) კუმშვაზე სპეციალური ხელსაწყოს გა-

მოყენებით [1]. ნიმუშები დამზადების შემდეგ 

ინახებოდა და იცდებოდა სხვადასხვა ფარდობითი 

ტენიანობის ( 100ϕ = , 70, 50 და 20%) გარემოში. 

ჩატარებული გამოკვლევით დადგენილია: ჰიგ-

როსკოპული თანასწორობის სფეროში (ა. ლიკოვის 

მიხედვით [2]) ანუ გარემოს ფარდობითი ტენია-

ნობის 0 100%÷  ზღვრებში, დატვირთვა ბეტონებში 

ტენგადატანის პროცესებზე გავლენას არ ახდენს. 

მარტივ დატვირთვებს შეუძლია გავლენა იქონიოს 

ტენგადატანის პროცესებზე მხოლოდ ცემენტის-

ფუძიანი კომპოზიტების მაღალი დონის ტენშემ-

ცველობის დროს [1]. 

 

 

 

ძირითადი ნაწილი 

განვიხილოთ ნებისმიერი სხეული (სხვადასხვა სახის ცემენტისფუძიანი კომპოზიტები): 

ზოგად შემთხვევაში მოცემულია: 

ტემპერატურა - 1T(X,Y, Z, t) Z= ; 

(1) ტენიანობა - 2W(X, Y, Z, t) Z= ; 

წნევა - 3P(X,Y, Z, t) Z= ; 

რომლებიც დამოკიდებულია (X,Y,Z) კორდინატებსა და t დროზე. 

არსებობს ნაკადები: 

სითბოს – T 1q q≡ ; 

(2) ტენიანობის – W 2q q≡ ; 

წნევის – P 3q q≡ ;  

და გრადიენტები T,W და P 

1 T

2 W

3 P

q q gradT T
q q gradW W
q q gradP P

≡ = = ∇
≡ = = ∇
≡ = = ∇

    (3) 

თუ არის ურთიერთკავშირი T,W და P-ს შორის, მაშინ ონზაგერის თანახმად [1,4,5]: 

i ij j ij 1 i2 2 i3 3q a g a g a g a g

i (1,2,3)
i (1, 2,3)

                                                        
                                                        

= ⋅ = ⋅ + ⋅ + ⋅

=
=

 (4) 
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1 11 1 12 2 13 3

2 21 1 22 2 23 3

3 31 1 32 2 33 3

i 1 q a q a q a q
i 2 q a q a q a q
i 3 q a q a q a q

      
     
     

= = + ⋅ + ⋅
= = + ⋅ + ⋅
= = + ⋅ + ⋅

 

(5) 

ბალანსის განტოლება იქნება: 

                   i
i ij j ij j ij j

z divq div( g ) divg (grad ) g
t

a a a∂
= − = − ⋅ = − ⋅ − ⋅

∂
 (6) 

მნიშვნელობების შეტანით ბალანსის განტოლება (6) მიიღებს სახეს: 

i
ij i ij j

z a z (grad ) gradZ
t

a∂
= − ⋅∆ − ⋅

∂
 (7) 

სადაც       2
i i i iz z div gradz z∆ ≡ ∇ ⋅ = ⋅ = ∇∇  

2∇  ლაპლასის ოპერატრია; ∇ – ჰამილტონის ოპერატორი 

აღვნიშნოთ:              ij j i(grad ) gradZ qa ∗⋅ = ; 

ამრიგად  

1 11 1 12 2 13 3

2 21 1 22 2 23 3

3 31 1 32 2 33 3

q (grad ) gradZ (grad ) gradZ (grad ) gradZ

q (grad ) gradZ (grad ) gradZ (grad ) gradZ

q (grad ) gradZ (grad ) gradZ (grad ) gradZ

a a a
a a a
a a a

∗

∗

∗

= ⋅ + ⋅ + ⋅

= ⋅ + ⋅ + ⋅

= ⋅ + ⋅ + ⋅

 (8) 

(7)-დან როცა: 

1
1 11 1 12 2 13 3 1

2
2 21 1 22 2 23 3 2

3
3 31 1 32 2 33 3 3

zi 1 Z a z a z a z q
t
zi 2 Z a z a z a z q
t

zi 3 Z a z a z a z q
t

      

     

     

∂
= ≡ = − ⋅∆ − ⋅∆ − ⋅∆ −

∂
∂

= ≡ = − ⋅∆ − ⋅∆ − ⋅∆ −
∂
∂

= ≡ = − ⋅∆ − ⋅∆ − ⋅∆ −
∂













 (9) 

წარმოვადგინოთ (9) შემდეგი სახით: 

11 1 12 2 13 3 1 1

21 1 22 2 23 3 2 2

31 1 32 2 33 3 3 3

a z a z a z q z

a z a z a z q z

a z a z a z q z

∗

∗

∗

⋅∆ − ⋅∆ − ⋅∆ = − −

⋅∆ − ⋅∆ − ⋅∆ = − −

⋅∆ − ⋅∆ − ⋅∆ = − −







 (10) 

ზოგიერთი გარდაქმნის შემდეგ (10)-დან ვპოულობთ 1 2 3z ; z ; z          ∆ ∆ ∆  

1 11 1 1 12 2 2 13 3 3

2 21 1 1 22 2 2 23 3 3

3 31 1 1 32 2 2 33 3 3

D z k (q z ) k (q z ) k (q z )

D z k (q z ) k (q z ) k (q z )

D z k (q z ) k (q z ) k (q z )

∗ ∗ ∗

∗ ∗ ∗

∗ ∗ ∗

⋅∆ = − + − + − +

⋅∆ = − + − + − +

⋅∆ = − + − + − +

  

  

  

 (11) 

11 12 13

21 22 23 11 22 33 13 21 32 12 23 31 13 22 31 12 21 33 11 23 32

31 32 33

a a a
D a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a

a a a

    
    
    

= = ⋅ ⋅ + + ⋅ − ⋅ ⋅ − ⋅ ⋅ − ⋅ ⋅  
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სადაც D სისტემის განმსაზღვრელია: 

ხოლო კოეფიციენტები: ijk (i, j 1, 2,3)=  

11 22 33 33 32

12 13 32 12 33

13 12 23 13 22

k (a a a a )
k (a a a a )
k (a a a a )

= ⋅ − ⋅
= ⋅ − ⋅
= ⋅ − ⋅

 
21 23 31 21 33

22 11 33 13 31

23 13 21 11 23

k (a a a a )
k (a a a a )
k (a a a a )

= ⋅ − ⋅
= ⋅ − ⋅
= ⋅ − ⋅

 
31 21 32 22 31

32 12 31 32 11

33 11 22 13 21

k (a a a a )
k (a a a a )
k (a a a a )

= ⋅ − ⋅
= ⋅ − ⋅
= ⋅ − ⋅

 

(11)-ის შეტანით (9)-ში მივიღებთ: 

1
1 11 1 1

2
2 22 2 2

3
3 33 3 3

zZ a z q
t
zZ a z q
t

zZ a z q
t

∗∗

∗∗

∗∗

∂
≡ = − ⋅∆ −

∂
∂

≡ = − ⋅∆ −
∂
∂

≡ = − ⋅∆ −
∂













 (12) 

12 21 13 31 12 22 13 32
1 1 1 1 2 2

12 23 13 33
3 3

21 12 23 32 21 12 23 32
2 2 1 1 2 2

21 13 23 33
3 3

3

(a k a k ) (a k a k )q q (q z ) (q z )
D D

(a k a k ) (q z )
D
(a k a k ) (a k a k )q q (q z ) (q z )

D D
(a k a k ) (q z )

D

q

∗∗ ∗ ∗ ∗

∗

∗∗ ∗ ∗ ∗

∗

∗∗

⋅ + ⋅ ⋅ + ⋅
= − ⋅ + − ⋅ + −

⋅ + ⋅
− ⋅ +

⋅ + ⋅ ⋅ + ⋅
= − ⋅ + − ⋅ + −

⋅ + ⋅
− ⋅ +

=

  



  





31 13 32 23 31 12 32 22
3 1 1 2 2

31 13 32 23
3 3

(a k a k ) (a k a k )q (q z ) (q z )
D D

(a k a k ) (q z )
D

∗ ∗ ∗

∗

⋅ + ⋅ ⋅ + ⋅
− ⋅ + − ⋅ + −

⋅ + ⋅
− ⋅ +

 



 (13) 

1z - შედის (11) მარცხნივ და მარჯვნივ 1q∗∗ -ის მნიშვნელობაში გადავიტანოთ ის მარცხენა მხარეს. ასევე 

ვიმოქმედოთ 2z  და 3z -თვის, მივიღებთ:  

12 12 13 31
1 11 1 1

21 12 23 32
2 22 2 2

31 13 32 23
3 33 3 3

(a k a k )1 z a z q
D

(a k a k )1 z a z q
D

(a k a k )1 z a z q
D

∗∗

∗∗

∗∗

⋅ + ⋅ − ⋅ = − ⋅∆ −  
⋅ + ⋅ − ⋅ = − ⋅∆ −  
⋅ + ⋅ − ⋅ = − ⋅∆ −  







 (14) 

ამ დროს 

12 21 13 31 11 1311 12
1 1 2 2 3 3

21 12 23 32 22 2322 21
2 2 1 1 3 3

31 13 32 23 33 31
3 1 1 1

(a k a k ) a ka kq 1 q (q z ) (q z )
D D D

(a k a k ) a ka kq 1 q (q z ) (q z )
D D D

(a k a k ) a kq 1 q (q z )
D D

∗∗ ∗ ∗ ∗

∗∗ ∗ ∗ ∗

∗∗ ∗ ∗

⋅ + ⋅ ⋅⋅ = − ⋅ + ⋅ + + ⋅ +  
⋅ + ⋅ ⋅⋅ = − ⋅ + ⋅ + + ⋅ +  
⋅ + ⋅ ⋅ = − ⋅ + ⋅ +  

 

 



33 32
2 2

a k (q z )
D

∗⋅
+ ⋅ + 

 (15) 
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შევნიშნავთ რომ (14)-ში: 

 

11 T

22 W

33 P

a

a

a







= −λ

= −λ

= −λ

 

–  თბოგამტარობის კოეფიციენტია; 

 – ტენგამტარობის კოეფიციენტია (დიფუზიის); 

 – ტენგამტარობის კოეფიციენტია (ფილტრაციის). 

 

ზოგად შემთხვევაში: 

11 T

22 W

33 P

a 0

a 0

a 0







− = λ >

− = λ >

− = λ >

 

 

T W,       λ λ , და p
λ  დამოკიდებულია (T, W, P) - ზე 

 

აღვნიშნოთ 

12 21 13 3111
11

12 21 13 31 11

21 12 23 3222
22

21 12 23 32 22

33 31 13 32 23
33

31 13 32 23 33

(a k a k )a a ;
(a k a k ) k1

D
(a k a k )a a ;

(a k a k ) k1
D

a (a k a k )a .
(a k a k ) k1

D

W

T

P

⋅ + ⋅
− = λ = +

⋅ + ⋅
−

⋅ + ⋅
− = λ = +

⋅ + ⋅
−

⋅ + ⋅
− = λ = +

⋅ + ⋅
−

 

ამ აღნიშვნების გამოყენებით (14) - იდან მივიღებთ: 

**
T

**
W

**
P

T T qTt
W W qWt
P P qPt

∂
= λ ⋅∆ −

∂
∂

= λ ⋅∆ −
∂
∂

= λ ⋅∆ −
∂

 (16) 

სადაც 

http://www.shromebi.gtu.ge/


მასალათმცოდნეობა – Materials Science 

 

_____________________________________ 
ISSN 1512-0996  სტუ-ის შრომები – Works of GTU  
www.shromebi.gtu.ge 109  №3 (529), 2023 

** ** * * *1312 12
T 1 1 2 2 3 3 1 11 21

11 11 11 11 11

13 1312 12
31 2 12 22 23 3 13 23

11 11 11 11

13 1312
33

11 11 11

** ** * 2
W 2 2

22 22

kk kDq q q (q z ) (q z ) z (
a k k k k

k kk k) z ( ) z (
k k k k
k kk W P) ;
k k t k t

kDq q q
a k
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a a a a a a

a

= = + + + + = ∇ ∇ + ∇ +
⋅

+ ∇ +∇ ∇ + ∇ + ∇ +∇ ∇ + ∇ +

∂ ∂
+ ∇ + ⋅ + ⋅

∂ ∂

= = +
⋅

 

* *231 21
1 1 3 3 1 11 21

22 22 22

23 2321 21
31 2 12 22 23 3 13 23

22 22 22 22

23 2321
33

22 22 22

** ** * * *31 32
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33 33 33 33

k k(q z ) (q z ) z (
k k k

k kk k) z ( ) z (
k k k k
k kk T P) ;
k k t k t

k kDq q q (q z ) (q
a k k k
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a a a a a a

a

+ + + = ∇ ∇ + ∇ +

+ ∇ +∇ ∇ + ∇ + ∇ +∇ ∇ + ∇ +

∂ ∂
+ ∇ + ⋅ + ⋅

∂ ∂

= = + + +
⋅

 



31
2 1 11 21
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32 31 32 31
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33 33 33 33
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33 33 33
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k

k k k k) z ( ) z (
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k k kT W) .
k k t k t

a a

a a a a a a

a

+ = ∇ ∇ + ∇ +

+ ∇ +∇ ∇ + ∇ + ∇ +∇ ∇ + ∇ +

∂ ∂
+ ∇ + ⋅ + ⋅

∂ ∂



 

(17) 

 

იმის გათვალისწინებით, რომ 

ij ij ij
ij W T P

a a a
grada (W,T,P) grad grad grad

W T P
∂ ∂ ∂

= ⋅ + ⋅ + ⋅
∂ ∂ ∂

; 

ანუ ij ij ij
ij 1 2 3

1 2 3
Z Z Z

a a a
grada grad grad grad

z z z
∂ ∂ ∂

= ⋅ + ⋅ + ⋅
∂ ∂ ∂

; 

(7) - დან ij*
1 j ij j k

k
Z Z Z

a
q grad grad grad grad

z
a

∂
= ⋅ = ⋅ ⋅

∂
 

 

(i, j, k=1, 2, 3) 

 

 

 როცა i=1 

* 2 2 2 1311 12
1 1 2 3 1

1 2 3

1311 12 11
2 1 3

2 1 3 3

Z Z Z Z

Z Z Z

aa aq (grad ) (grad ) (grad ) grad
z z z

aa a agrad ( ) grad grad ( )
z z z z

∂∂ ∂
= + + + ⋅

∂ ∂ ∂
∂∂ ∂ ∂

⋅ ⋅ + + ⋅ +
∂ ∂ ∂ ∂

 

ზოგად შემთხვევაში: 
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* 2 2 2i3i1 i2
1

i3i1 i2 i1

i3i2

aa aq (gradT) (gradW) (gradP)
T W P

aa a a( )gradT gradW ( )gardT gradP
W T P T

aa( )gradW gradP
P W

∂∂ ∂
= + + +

∂ ∂ ∂
∂∂ ∂ ∂

+ + ⋅ + + ⋅ +
∂ ∂ ∂ ∂

∂∂
+ + ⋅

∂ ∂

 (18) 

 

 (14); (15); (16); (17); (18) განტოლებები წარმოქმნიან 3 განტოლების ჩაკეტილ სისტემას სამი 

1 2 3z T; z W; z P          = = =  ფუნქციისთვის [1]. 

ამ განტოლებების უფრო კომპაქტური ფორმულა მიიღება (9)-დან  

*
11 12 13 1

*
22 21 23 2

*
33 31 32 3

T a T a W a P q
t
W a W a T a P q
t

P a P a P a W q
t

∂
= − ⋅∆ − ⋅∆ − ⋅∆ −

∂
∂

= − ⋅∆ − ⋅∆ − ⋅∆ −
∂
∂

= − ⋅∆ − ⋅∆ − ⋅∆ −
∂

 (19) 

აღვნიშნავთ, რომ ზოგად შემთხვევაში W, T და P გრადიენტების ურთიერთქმედებისას კაპილარულ - 

ფოროვან სხეულში ხდება არა მარტო ტენგადაცემა, არამედ სითბოტენგადაცემაც. ამიტომ ტენგადაცემის 

დიფერენციალურ განტოლებებში (18) და (19), 11a  და 33a კოეფიციენტების მნიშვნელობები იქნება 

რამდენადმე განსხვავებული მათი მნიშვნელობისგან (14) - ში. (18) და (19)-ში მოყვანილი კოეფიციენტები 

ija (i, j 1, 2,3)=  თანახმად [1,2] ტოლია: 

11 m 12 m

13 m p

r ra a a ; a a ;
c c

ra a ;
c

     

                

ε ⋅ ⋅ ε
= + ⋅ ⋅δ = ⋅

ε ⋅
= ⋅ ⋅δ

 (20) 

 

pT T
22 m 21 m m1 m2 23

0

k
a a ; a a (a a ); a     = = ⋅δ = + =

ρ
 (21) 

 

m m m
33 p p 31 32

p p p

a a aa (a ); a ; a );
c c c

    ε ⋅ −ε ⋅ −ε ⋅
= − ⋅δ = = ⋅δ  (22) 

 

სადაც ma  ტემპერატურაგამტარობის კოეფიციენტია, ε – ორთქლად გარდაქმნის ფაზური 

კოეფიციენტი. როდესაც სხეულში ტენშემცველობის ცვლილება ხდება მხოლოდ სითხის გადატანის 

ხარჯზე ε=0. სითხის გადატანის არარსებობისას, როდესაც სხეულის ტენშემცველობის ცვლილება მის 

ნებისმიერ წერტილში ხდება მხოლოდ აორთქლების ხარჯზე ε=1. 
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r ფაზური გადასვლის ხვედრითი სითბოა; c – სხეულის ხვედრითი სითბოტევადობა; m wa ≡ λ – 

ტენგამტარობის კოეფიციენტი (დიფუზიის); 

T T T
m m m1 m2a a (a a )≡ ⋅δ = +  – თერმოტენგამტარობის კოეფიციენტი (თერმოდიფუზიის); 

T
m ma aδ = – თერმოდიფუზიის ფარდობითი კოეფიციენტი; 

pk – ტენის ფილტრაციული გადატანის კოეფიციენტი; 

p
p

m 0

k
aδ = ⋅ρ – ტენის ფილტრაციული ნაკადის ფარდობითი კოეფიციენტი; 

0ρ  – სხეულის ჩონჩხის სიმკვრივე; p
p p

p 0

ka c p
≡ −λ = ⋅ – კონვექციური ტენგამტარობის (ფილტრაციის) 

კოეფიციენტი; pc – ფოროვან სხეულში ტენიანი ჰაერის ტევადობის კოეფიციენტი. 

 

აქ და შემდგომ მიღებული სისტემის მიხედვით 1, 2 და 3 ინდექსები აღნიშნავს შესაბამისად სითხის 

ორთქლისმაგვარ, სითხისმაგვარ (წყალი) და მყარ (ყინული) შემადგენელს, მაგალითად: 

T
ma – ორთქლისმაგვარი ტენის თერმოდიფუზიის კოეფიციენტი; 

T
m2a – სითხისმაგვარი ტენის თერმოდიფუზიის კოეფიციენტი. 

ინდექსი 0 მიეკუთვნება სხეულის ჩონჩხს, მაგალითად 0ρ – სხეულის ჩონჩხის სიმკვრივე. 

პრაქტიკა გვიჩვენებს, რომ სამშენებლო კომპოზიტებსა და კონსტრუქციებზე (აგებული ამ 

კომპოზიტებით) ძირითადად მოქმედებს სხეულისა და ტემპერატურის გრადიენტები. ამ შემთხვევაში 

ტენგადაცემის დიფერენციალურ განტოლებათა სისტემას აქვს სახე: 

*
11 12 1

*
22 21 2

T a T a W q
t
W a W a T q i
t

1,2            

∂
= − ⋅∆ − ⋅∆ −

∂
∂

= − ⋅∆ −
∂

=− ⋅∆
 (23) 

 

* 2 2i1 i2 i1 i2
1

a a aq (gradT) (gradW) ( )gradT gradW
T W W T

∂ ∂ ∂ ∂
= + + + ⋅

∂ ∂ ∂ ∂
 (24) 

 

W და T გრადიენტების ურთიერთქმედებისას, კაპილარულ-ფოროვან სხეულში განვიხილავთ 

ტენგადაცემის სამ კერძო შემთხვევას: 

I. გვაქვს სისტემა (i=1,2) – ფოროვანი სხეული - სითხე - ორთქლი. ტენის გადატანა სხეულში 

ხდება ორთქლის და წყლის სახით. 
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II. გვაქვს სისტემა (i=2,3) – ფოროვანი სხეული – სითხე – წყალი. ყინულის სუბლიმაციის და 

ორთქლის ყინულში აბლიმაციის პროცესებს უგულებელვყოფთ. 

III. გვაქვს სიტემა (i=1,3) – ფოროვანი სხეული – ორთქლი – ყინული. ვვარაუდობთ,რომ მთელი 

წყალი სხეულში გადაქცეულია ყინულად.  

კოეფიციენტები 11; 22; 12a a a      და 21a  (23)-ში და (24)-ში იქნება [1]: 

1. სისტემისთვის (i=1,2): 

T T12 12
11 m1 12 m1

T
22 m 21 m m

r ra a a ; a a a ;
c c

a a ; a a a ;

                 

                            

= + = +

= = = ⋅δ

 (25) 

 

2. სისტემისთვის (i=2,3): 

T 23 23
11 3 m2 12 3 m2

T
22 m2 3 21 3 m2 3 m2 2

r ra a (1 ) a ; a (1 )a ;
c c

a a (1 ); a (1 )a (1 )a ;

                  

         

= + − ε ⋅ = − ε

= − ε = − ε = − ε ⋅δ

 (26) 

 

3. სისტემისთვის (i=1,3): 

T 13 13
11 m1 12 m1

T
22 m1 21 m1

r ra a a ; a a ;
c c

a a ; a a ;

                          

                                          

= + =

= =

 (27) 

 

სადაც 

3ε  არის ყინულოვნობის კოეფიციენტი. 3
3

m
m

ε = ; 

3m  – ყინულის მასა/სხეულში, m – მთლიანი წყლის მასა სხეულში თუ სხეული არ შეიცავს 

ყინულს, 3 0ε = , თუ მთელი წყალი გადაიქცევა ყინულად 3 1ε = ; 

12r  – ტენის აორთქლების ხვედრითი სითბო; 23r – სითხის გაყინვის ხვედრითი სითბო; 

13r  −  ყინულის სუბლიმაციის ხვედრითი სითბო; 

T
m2a  −  სითხისმაგვარი ტენის თერმოდიფუზიის სითბო; 

T
m1a  −  ორთქლისმაგვარი ტენის თერმოდიფუზიის კოეფიციენტი; 
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2  δ −  სითხისმაგვარი ტენის თერმოდიფუზიის ფარდობითი კოეფიციენტი 
T
m2

2
m2

a
aδ = ; 

m1a  −  ორთქლისმაგვარი ტენის დიფუზიის კოეფიციენტი; m2a  – სითხისმაგვარი ტენის 

დიფუზიის კოეფიციენტი; 

ma  −  დიფუზიის კოეფიციენტი; a ტემპერატურაგამტარობის კოეფიციენტი; 

T
ma  −  თერმოტენგამტარობის კოეფიციენტი; 

 

განტოლებები (23) და (24) მართებულია არა მარტო არასტაციონარული, არამედ სტაციონარული 

მდგომარეობისთვისაც 

W 0
t

∂ = ∂
 ან W 0

t
∂ = ∂ 

. 

 

 

დასკვნა 

გამოკვლეულია ცემენტისფუძიან კომპოზიტებ-

ში ტენგადატანის პროცესები. დაგენილია ბეტო-

ნებში მარტივი დატვირთვა გარემოს ფარდობითი 

ტენიანობის ზღვრებში 0 100%ϕ = ÷  ტენგადაცემის 

პროცესებზე გავლენას არ ახდენს. შექმნილია კომ-

პოზიტების ტენგამტარობის თეორია. შემუშავე-

ბულია დიფერენციალურ განტოლებათა სისტემა, 

რომელიც ასახავს ცემენტისფუძიან კომპოზიტებში 

ტენგამტარობის რეალურ სურათს. 

შემუშავებული ფორმულებით განისაზღვრება 

კომპოზიტების ტენგამტარობაზე ტემპერატურის 

(T), ტენიანობისა (W) და ჰიდროსტატიკური წნევის 

(P) გრადიენტების ზემოქმედების ყველა შესაძლო 

ასპექტი. 

ფორმულები (14), (15), (16), (17), (18) წარმოქმნის 

სამი განტოლების ჩაკეტილ სიტემას სამი ( 1z T;=  

2 j 3z W ; z P  = = ) ფუნქციისთვის შემუშავებულია 

ამ განტოლებების უფრო კომპაქტური ფორმულები 

(19), (23), (24) განსაზღვრულია ფორმულებში 

მოყვანილი კოეფიციენტების მნიშვნელობები (20), 

(21), (22), (25), (26), (27).  
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Abstract. It is important to establish cement-based composites moisture conductivity theory and to determine 

its parameters at different influences and loads to create comprehensive and improved construction calculation 
methods.  

A number of works are dedicated to the issues concerning building materials moisture transfer. It is worth 
mentioning that the whole raw of regularities need further clarification and study. It is necessary to develop 
moisture conductivity theory, which mathematical apparatus will be the base for determining the real picture of 
cement-based composites moisture transfer. 

The issues concerning the processes of cement-based composites moisture transfer are investigated in the 
article. It is determined that in cements easy loads within the limits of environmental relative humidity have no 
impact on the processes of moisture transfer.  

Composites moisture conductivity theory is created. A system of differential equations that precisely depicts the 
real picture of materials moisture conductivity is developed. Formulas determine temperature’s (T), moisture’s (W) 
and hydrostatic pressure’s (P) gradients impact on composites moisture conductivity in every available aspect. 

Formulas create closed system – three equations for three functions T, W and P. More compact formula of those 
equations is developed. In formulas coefficient values are given. Resume:  

 

Keywords: differential; equation system; formula; gradients; hydrostatic pressure; moisture conductivity; 

temperature; theory. 
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 ( ) ( )W W C W C
W K W W K W W
r

 ∂
λ = − = − −

∂
 (9) 

აღვნიშნოთ: C

0 C

W
2

W

W

W

W

W W
W W

t
R

K R

K K







−
= υ

−

λ ⋅
= τ

⋅
= χ

λ

=
λ

 

(10) 

(11) 

(12) 

(13) 

r
R = ρ : 0 1≤ ρ ≤    

სადაც W
λ  ტენის დიფუზიის კოეფიციენტია, WK  – 

ტენგადაცემის კოეფიციენტი, K – ტენგადაცემის 

ფარდობითი კოეფიციენტი. 

აღნიშვნების შეტანით (7)-ში დიფერენციალური 

განტოლება მიიღებს სახეს: 

 1  ∂υ ∂ ∂υ
= ⋅ ρ ∂τ ρ ∂ρ ∂ρ 

 (14) 

  ( ), ,υ = ρ τ χƒ  (15) 

საწყისი 

პირობაა: 
0;         =1τ = υ  (16) 

 

სასაზღვრო 

პირობაა: 
=1;    ∂υρ = −χ ⋅υ

∂ρ
 

(17) 

ნიმუშების აწონის ექსპერიმენტებიდან გვაქვს: 

0
V 00

P P 1 wdw 2 w d
P V

−
= = ρ ρ∫ ∫  

(18) 

სადაც V ცილინდრის მოცულობაა. 

მივიყვანოთ (18) შემდეგ სახემდე: 

0 C
00 0 C 0 C

P P W 2 d
P (W W ) W W

−
= + υ⋅ρ ⋅ ρ

− − ∫  
(19) 

 

აღვნიშნოთ C
0

2 d ( , )

υ ⋅ρ ⋅ ρ = υ τ χ∫  

(20) 

(20) - ის შეტანით (19) - ში მივიღებთ: 

0 C
C C 0

0 0 C

P P (1 W )( , ) P(t, W , W )
P (W W )
− +

υ τ χ = ≡
−

  (21) 

ექსპერიმენტის მონაცემებით (იხ. ცხრილი) (21)-

დან განვსაზღვრო CP(t) ≡ υ  დაკვირვების მთელ 

დიაპაზონზე 0 t 190≤ ≤  დღე. P(t)  მნიშვნელობების 

აგებით P(t) t∽  კოორდინატებში მივიღებთ Cυ -ს 

ცვლილებების ექსპერიმენტულ მრუდს მასალის-

თვის. 

ცხადია: C0 1≤ υ ≤  

ცდის დასაწყისში (როცა t 0= ), C 1υ = . 

ცდის ბოლოს (როცა t 190= ), C 0υ =  

მასალის ტენგამტარობის მახასიათებლების და-

სადგენად აუცილებელია აგრეთვე თეორიულად 

გვქონდეს გამოთვლილი C ( )υ τ  მნიშვნელობები. 

თეორიიდან [4] გვაქვს: 

 
2
n

n 0 n
i n

2 A I ( ) e
∞

−µ ⋅τ

=

υ = ⋅ µ ⋅ρ ⋅∑   (22) 

(22) შევიტანოთ (20) - ში მივიღებთ 

 
2
n

1
C n 0 n

0
i 0

2 A e I ( ) d
∞

−µ ⋅τ

=

υ = ⋅ µ ⋅ρ ⋅ρ ⋅ ρ∑ ∫  (23) 

 

1
0 n

0
I ( ) d 1µ ⋅ρ ⋅ρ ⋅ ρ −∫  შესაბამისი მნიშვნელობების 

შეტანით (23) მიიღებს საბოლოო სახეს [4]: 

 
2
nn

C 1 n
ni 0

A2 I ( ) e
∞

−µ ⋅τ

=

υ = ⋅ µ ⋅
µ∑  (24) 

ამ ფორმულებში 

0 1I ;   I  ბესელის ფუნქციებია [4]; nµ  დამახასია-

თებელი განტოლების ფესვებია: 

 1 n
n

0 n

I ( ) 1
I ( )
µ

= ⋅µ
µ χ

  (25) 
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nµ  ფესვები დამოკიდებულია χ კოეფიციენტზე. 

nA  მუდმივი კოეფიციენტები (ე.წ. საწყისი ტე-

ნიანობის ამპლიტუდები), დამოკიდებულია χ  კო-

ეფიციენტზე. 

n n 0A ;   ;   Iµ  და 1I  - სხვადასხვა χ -სთვის მოი-

ძებნება შესაბამისი ცხრილებიდან და ფორმუ-

ლებიდან [4]. 

  

დასკვნა 

გვაქვს Cυ τ∽  ექსპერიმენტული მრუდი და 

Cυ τ∽  -ს თეორიული მრუდები განსაზღვრული 

(24) - დან, სხვადასხვა χ -სთვის. ვარჩევთ χ -ს ისეთ 

მნიშვნელობას, რომლის დროსაც თეორიული მრუ-

დი Cυ τ∽  მაქსიმალური მიახლოებით აღწერს ექს-

პერიმენტულს. დადგენილია: ბაზალტფიბრობეტო-

ნისთვის ასეთი კოეფიციენტი  

χ =20. გვაქვს რა χ  მნიშვნელობა (χ =20) და  

Cυ -ს დროზე დამოკიდებულების შერჩეული 

მრუდი, (11), (12) და (13) ფორმულებიდან გამოითვ-

ლება W W;   Kλ  და K კოეფიციენტები. ბაზალტფიბ-

რობეტონისთვის დადგენილია: 2
W 0.064 ;λ = sm

d Re  

1
WK 0.37 ; K 5.78= =sm

d Re sm   . 
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Abstract. Issues concerning cement-based composites basalt fiber concrete’s moisture conductivity are studied 

in the article. Composites moisture conductivity parameters (moisture diffusion, moisture transfer and relative 
moisture transfer coefficients) are identified by drying testing on specimens. 

Experiments are conducted by testing specimens of ( 0t 28=  day age) and containing moisture of ( 0W 4.5%=  

according to mass) on drying. Specimens were dried up in the environment of 20% relative humidity. Drying process 
duration was (190 days) till the equilibrium moister content was met, when moisture transfer (drying) between 
environment and specimen stops, CW 1%=  (according to mass). 

During drying process moisture loss in specimens were identified with periodic weighing. Cylindrical specimens 

(with isolated endings) were experiencing drying process from free lateral surfaces.  

Weight experiment data analyses determined curve of basal fiber concrete moister content changes in time. 

Parallel to tests cylinders moisture content change was calculated theoretically at any point in time for χ - 

coefficient’s different values. N number of theoretical curves is received. By comparing and analyzing experimental 
and theoretical data such a value of χ - coefficient is chosen that can ensure that theoretical curve can reflect 

experimental curve as much as possible. On the bases of a given data with corresponding formulas moisture 
conductivity characteristics of basalt fiber concrete: (moisture diffusion, moisture transfer and relative moisture 
transfer) values are determined.  

  Resume:  

Keywords: basalt fiber concrete; coefficient; curve; cylinder; diffusion; drying; formula; moisture content; 

moisture transfer; relative moisture transfer. 
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საქართველო, 0160, თბილისი, მ. კოსტავას 77 
E-mail: ek.elerdashvili@yahoo.com 

 
 

რეცენზენტები: 

ტ. კვიციანი, სტუ-ის სამშენებლო ფაკულტეტის პროფესორი 

E-mail: tarielk@mail.ru  

გ. ყიფიანი, სტუ-ის სამშენებლო ფაკულტეტის პროფესორი  

E-mail: gelakip@gmail.com  
 

 

ანოტაცია. ნაშრომში მიმდევრობითი მიახლოე-

ბის მეთოდით (გრინის ფუნქციისა და მცირე პარა-

მეტრის მეთოდი) შესწავლილია ელექტროგამტარ 

სითხეში წრიული ფოროვანი ფირფიტის ბრუნვის 

სტაციონარული ამოცანა გაჟონვის სიჩქარის დიდი 

მნიშვნელობებისათვის თბოგადაცემით, მაგნიტუ-

რი ველისა ჯოულის სითბოს გათვალისწინებით.  

განხილულია შემთხვევა, როდესაც თბოგადაცე-

მაზე დისიპაციური წევრების გავლენა ძალიან მცი-

რეა, ენერგიის განტოლებაში გათვალისწინებულია 

თბოგადაცემაზე ჯოულის სითბოს გავლენა და 

იგულისხმება, რომ ტემპერატურა ფირფიტის რა-

დიუსის გასწვრივ იცვლება კვადრატული კანონით. 

 ამოცანის ამოსახსნელად მაგნიტურ ველში სით-

ხის მოძრაობის ნავიე–სტოქსისა და ენერგიის კერძო-

წარმოებულებიანი არაწრფივი დიფერენციალური 

განტოლებები კარმანის განზოგადებული ჩასმების 

გამოყენებით დაყვანილია ჩვეულებრივ არაწრფივ 

დიფერენციალურ განტოლებებზე, რომელთა ამოხს-
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ნებს ვეძებთ უსასრულო მწკრივების სახით გაჟონვის 

პარამეტრის მცირე მნიშვნელობებისათვის. 

 ამოცანის ამოხსნა გრინის ფუნქციის საშუალე-

ბით დაყვანილია ინტეგრალურ-დიფერენციალური 

განტოლებების ამოხსნაზე. მიღებულია რეკურენ-

ტული ფორმულები, რომელთა საშუალებითაც შე-

საძლებელია გამოვთვალოთ ამონახსნები ნებისმიე-

რი მიახლოებით. ცხადი სახით გამოთვლილია პირ-

ველი ორი მიახლოება. 

 გამოთვლილია სითხის დინების ყველა კინემა-

ტიკური მახასიათებელი. მიღებულია გამოსახულე-

ბები წრიულ ფირფიტაზე თბოგადაცემისა და წნე-

ვის განაწილებისათვის. ასევე გამოთვლილია ფირ-

ფიტის ბრუნვის წინაღობის მომენტი და თბოგადა-

ცემის კოეფიციენტი. 

 

საკვანძო სიტყვები: გამოჟონვის სიჩქარე; გამ-

ტარობა; გრინის ფუნქცია; დინება; თბოგადაცემა; 

მაგნიტური ველი; ფორიანობა.. 

 
 

შესავალი 

ღერძსიმეტრიული სხეულების გარშემო სითხის 

დინებასთან დაკავშირებული ამოცანების შესწავლა 

უმთავრესად განპირობებულია ტურბომანქანათ-

მშენებლობაში წარმოქმნილი მოთხოვნილებებით. 

ჯერ კიდევ გასული საუკუნის დასაწყისში ჩატარე-

ბული იყო ექსპერიმენტები იმ სიმძლავრის განსა-

საზღვრავად, რომელიც იხარჯებოდა ორთქლის 

ტურბინებში არსებული დისკოების ბრუნვაზე. ვი-

ნაიდან სხვადასხვა ტურბომანქანის როტორი რო-

გორც აუცილებელ ელემენტს შეიცავს ბრუნვის 

ღერძის მართობულ ბრტყელ ზედაპირებს, ბრუნვი-

თი დისკოების გარშემო სითხის დინების შესწავლა 

ამ დრომდე იპყრობს მკვლევრების ყურადღებას. 

გაზოტურბომშენებლობასა და ორთქლის ტურ-

ბინებში მაღალი ტემპერატურის გამოყენებასთან 

დაკავშირებით განსაკუთრებული მნიშვნელობა მი-

ენიჭა ტურბომანქანების მბრუნავი ელემენტების 

(დისკო, ცილინდრი) თბოგადაცემასთან დაკავში-

რებულ საკითხებს. 

მბრუნავი სხეულების თბოგადაცემასთან დაკავ-

შირებული კვლევები გამოყენებული იყო აგრეთვე 

ელექტრული მანქანების გაცივების მეთოდების 

შემუშავებისათვის. მბრუნავი სხეულების თბოგა-

დაცემასთან დაკავშირებული საკითხები წარმოი-

შობა ტექნიკის სხვა სფეროებშიც, მაგალითად, 

მბრუნავი ყუმბარების ფრენასთან დაკავშირებით, 

საკისრების თეორიაში და სხვ. 

უნდა აღვნიშნოთ, რომ მანქანათმშენებლობის 

დარგი – ტურბინების მშენებლობა დაკავშირებულია 

იმ სიძნელეებთან, რომლებსაც ვაწყდებით სითხის 

მოძრაობისას. სითხის მოძრაობის ნავიე–სტოქსის 

განტოლებებისა (სითხის მოძრაობის განტოლებები 

ხახუნის გათვალისწინებით) და ენერგიის განტოლე-

ბების ამოხსნა დაკავშირებულია დიდ მათემატიკურ 

სიძნელეებთან და მათი ამოხსნა ანალიზურად შეუძ-

ლებელია, ამიტომ ისინი ვერ იქნა გამოყენებული 

ხახუნის გათვალისწინებით სითხის დინების თეო-

რიული კვლევისათვის (გარდა რამდენიმე შემთხ-

ვევისა). იმ სითხეებისათვის, რომლებიც განსაკუთ-

რებით მნიშვნელოვანია ტექნიკაში, სიბლანტის კოე-

ფიციენტი მცირეა და, შესაბამისად, სიბლანტით წარ-

მოქმნილი ხახუნის ძალები მთლიანობაში მცირეა 

სხვა ძალებთან (სიმძიმისა და წნევის ძალები) შე-

დარებით. ამიტომ დიდი ხნის განმავლობაში ვერ 
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ხვდებოდნენ, რომ ასეთი მცირე ხახუნის ძალები 

როგორ ახდენდნენ გადამწყვეტ გავლენას მოძრაო-

ბის პროცესზე, როცა კლასიკურ თეორიაში შესაძლე-

ბელი იყო მათი უგულებელყოფა. 

1904 წელს ლ. პრანდტლმა [1] ჰაიდელბერგში მა-

თემატიკოსთა კონგრესზე მიუთითა გზა, რომელ-

მაც მისაწვდომი გახადა ხახუნის გათვალისწი-

ნებით სითხის დინების კვლევა პრაქტიკულად მნი-

შვნელოვან შემთხვევებში. 

პრანდტლის მიერ გამოთქმულმა მოსაზრებამ 

ერთი მხრივ, შესაძლებელი გახადა ფიზიკურად 

ძალიან მკაფიოდ ახსნილიყო სიბლანტის მნიშვნე-

ლოვანი როლი სხეულის სითხით გარსდენისას და, 

მეორე მხრივ, შეძლებისდაგვარად დაძლეულიყო 

მათემატიკური სიძნელეები, რამაც დასაბამი მისცა 

სითხის დინებების შესწავლას ხახუნის გათვა-

ლისწინებით. 

სითხის მოძრაობის ნავიე–სტოქსის განტოლე-

ბათა სისტემა და ენერგიის განტოლება მეორე რი-

გის კერძოწარმოებულებიან არაწრფივ დიფერენ-

ციალურ განტოლებათა ერთობლიობაა, რაც განაპი-

რობებს სირთულეებს მათს ანალიზურად ამოხსნას-

თან დაკავშირებით. კარმანის [2] და კოკრენის [3] 

ნაშრომებში, რომლებიც ეძღვნებოდა უსასრულო 

ფირფიტის ან დიდი რადიუსის მქონე დისკოს 

ბრუნვით გამოწვეული სითხის დინების კვლევას, 

გამოყენებული იყო კარმანის გარდაქმნები, რომელ-

თა საშუალებითაც სითხის მოძრაობის ნავიე–სტოქ-

სის არაწრფივი კერძოწარმოებულებიანი დიფერენ-

ციალურ განტოლებათა სისტემა ჩაიწერება ჩვეუ-

ლებრივი არაწრფივ დიფერენციალურ განტოლე-

ბათა სისტემის სახით, რამაც შესაძლებელი გახადა 

უფრო ღრმად შესწავლილიყო დინების ხასიათი. 

პრაქტიკული თვალსაზრისით საინტერესოა სი-

თხით გარსდენადი ფოროვანი სხეულების მოძ-

რაობასთან დაკავშირებული ამოცანების შესწავლა. 

სტიუარტი [4] იყო ერთ-ერთი პირველი იმ მეცნიე-

რთაგან, რომელთაც თავის ნაშრომებში შეისწავლეს 

დისკოს ბრუნვით წარმოქმნილ სითხის ნაკადზე 

დისკოს ფოროვნების გავლენა. 

მრავალი მეცნიერის ინტერესის საგანია ელექტ-

როგამტარი სითხის დინებასთან და ამ დინებით 

წარმოქმნილ სასაზღვრო ფენთან დაკავშირებული 

ისეთი სტაციონარული და არასტაციონარული ამო-

ცანების შესწავლა, სადაც გათვალისწინებულია სი-

თხით გარსდენად ფოროვან სხეულებზე სუსტი ან 

ძლიერი მაგნიტური ველის ზემოქმედება და სით-

ბური ეფექტები. 

 [7] ნაშრომში მიმდევრობითი მიახლოების 

მეთოდით (გრინის ფუნქციისა და მცირე პარამეტ-

რის მეთოდი) შესწავლილია ფოროვანი ფირფიტის 

მახლობლობაში გამტარი სითხის მაგნიტოჰიდრო-

დინამიკური სტაციონარული დინება ფირფიტისა 

და გარემომცველი სითხის ერთობლივი ბრუნვისას 

გამოჟონვის სიჩქარის დიდი მნიშვნელობებისათ-

ვის სუსტი მაგნიტური ველისა და თბოგადაცემის 

გათვალისწინებით. 

[8] ნაშრომში მიმდევრობითი მიახლოების მე-

თოდით გრინის ფუნქციისა და მცირე პარამეტრის 

დახმარებით შესწავლილია უსასრულო ფოროვანი 

ფირფიტის მახლობლობაში გამტარი სითხის მაგ-

ნიტოჰიდროდინამიკური სტაციონარული დინების 

თბოგადაცემის ამოცანა ძლიერი მაგნიტური ველის 

გათვალისწინებით გამოჟონვის სიჩქარის დიდი 

მნიშვნელობებისათვის. 
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 ძირითადი ნაწილი 

წინამდებარე ნაშრომში მიმდევრობითი მიახლო-

ების მეთოდით შესწავლილია ელექტროგამტარ სი-

თხეში წრიული ფოროვანი ფირფიტის ბრუნვის სტა-

ციონარული ამოცანა გამოჟონვის სიჩქარის დიდი 

მნიშვნელობებისათვის თბოგადაცემით, მაგნიტური 

ველისა და ჯოულის სითბოს გათვალისწინებით. 
 

 

ვთქვათ R რადიუსის ფოროვანი წრიული ფირ-

ფიტა ბრუნავს Oz  ღერძის გარშემო w  კუთხური 

სიჩქარით ელექტროგამტარ სითხეში. დავუშვათ, 

რომ ფირფიტაში ხდება იმავე სითხის გამოჟონვა wu
  

სიჩქარით, ფირფიტის მართობულად მოქმედებს 

ერთგვაროვანი B


 მაგნიტური ველი, მისი ტემპერა-

ტურაა ,wT  ხოლო სითხის ტემპერატურა უსასრუ-

ლობაში არის .T  ამოცანის მიზანია განისაზღვროს 

სითხის ყველა ფიზიკური მახასიათებელი. 

ამოცანის ამოსახსნელად ვიყენებთ მაგნიტურ 

ველში გამტარი სითხის სტაციონარული მოძრაო-

ბის ნავიე–სტოქსის განტოლებათა სისტემას 

 

 

 

  

2 2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2

2 2

1 1 ,

1 ,

1 1

r r r r r r
r z r

r
r z

z z z z z
r z

p B
r z r r r rr z r

B
r z r r rr z r

p
r z z r rr z

j

j j j j j j j
j

uu u u u u u su u n u
r r

u u u u u u u u su u n u
r

u u u u uu u n
r

                     
                  

        
    

,

0,r r z

r r z
u u u

               

  (1) 

და ენერგიის განტოლებას 

  
2 2

2 2 2
2 2

1 ( ).p r z r
T T T T Tc B
r z r r r z jr u u l s u u

                        
  (2)  

 

ენერგიის განტოლებაში გათვალისწინებულია რომ დისიპაციური ეფექტების გავლენა თბოგადაცემაზე 

უსასრულოდ მცირეა, მაგრამ შენარჩუნებულია ის წევრები, რომლებიც განსაზღვრავენ სითხეზე ჯოულის 

სითბოს ზემოქმედებას. შევნიშნოთ, რომ (1) განტოლებათა სისტემაში შემოღებულია შემდეგი აღნიშვნები: 

( , ),r r zu ( , ),r zju ( , )z r zu ν

ρ  – სიმკვრივე, p  – წნევა, σ – ელექტროგამტარობის კოეფიციენტი, B – მაგნიტური ველი, λ  – თბოგამ-
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ტარებლობის კოეფიციენტი, ( , )T r z  – სითხის ტემპერატურა, pc – თბოტევადობა მუდმივი ტემპერატურის 

დროს. 

 (1) განტოლებათა სისტემა და (2) განტოლება შესაბამისად უნდა ამოიხსნას შემდეგი სასაზღვრო 

პირობების გამოყენებით: 

  
0, 0, , ,

, 0, 0,
r z w

r

z ar
z

j

j

u u w u u
u u

       
  (3) 

  
0, ,

, 0.
wz T T

z T T

     
  (4) 

აქ a  არის ბრუნვის პარამეტრი. დავუშვათ, რომ ტემპერატურის განაწილება ფირფიტის რადიუსის 

გასწვრივ ხდება კვადრატული კანონის მიხედვით: 

  2 2 .wT Cr rmwn
l

    (5) 

გეომეტრიული და მექანიკური მოსაზრებებიდან გამომდინარე შემოვიტანოთ ახალი ფუნქციები და 

მოვახდინოთ ცვლადების შემდეგი სახის გარდაქმნები: 

  
 

2

( , ) ( ), ( , ) ( ), ( ) ( ) ,

( ) , ( ) ( ), , ( , ) ( ).

r z w

w w w

r z r f r z r q z g u

z u p z P u z T z r r

ju w h u w h u nw h

w mwnu nw rnw h h q h
n l

        

  (6) 

თუ (6) გარდაქმნებს ჩავსვამთ (1) სისტემაში და (2) განტოლებაში, მივიღებთ: 

  

 

 

 

2
2 2 2 2

2

2
2 2

2

2

2

,

2 ,

1 ,

2 ,

d f df dfg f q m f
d dd

d q dq dqg fq m q
d dd

dP dg d g dgg
d d dd
dg f
d

e e
h hh

e e
h hh

h h e hh

e
h

                                   

  (7)  

   
2

2 2 2 2
2

42 ,r r r
e

d d dP P g P f m f q
d d R

q q qe e q q
h hh

                
  (8) 

სადაც 1

wu
e   გაჟონვის პარამეტრია, 

2
2 Bm s

rw
  – მაგნიტური ურთიერთქმედების კოეფიციენტი, 

p
r

c
P

µ
λ

=  – პრანდტლის რიცხვი, 
2

e
rR w
n

  – კი რეინოლდსის რიცხვი. (7) სისტემისა და (8) განტოლე-

ბისათვის გვექნება შემდეგი სასაზღვრო პირობები: 
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0, 0, , 0,

, 0, 0,
f q a g

f q
h
h

       
  (9) 

  
0, 1,

, 0.z
h q

q
    

  (10) 

(7)-(9) და (8)-(10) ამოცანების ამოხსნები გრინის ფუნქციის საშუალებით შეიძლება მიყვანილ იქნეს 

შესაბამისად შემდეგი ინტეგრალურ-დიფერენციალურ განტოლებათა ამოხსნაზე: 

  

 

 

2 2 2 2

0

2 2

0

0

( , ) ,

2 ( , ) ,

2 ,

dff g f q m f G d
d

dqq g fq m q G d
d

g fd
h

e e h z z
z

e e h z z
z

e z





                                  







  (11) 

   2 2 2 2

0

42 ( , ) ,r r
e

dP g P f m f q G d
d R
qq e e q q h z z
z

                    
   (12) 

სადაც ( , )G h z  არის გრინის ფუნქცია, რომელსაც (9)-(11) და (10)-(12) ამოცანებისათვის, როცა პრანდტლის 

რიცხვი ერთის ტოლია  1rP  , აქვს ერთი და იგივე სახე და ჩაიწერება შემდეგნაირად: 

   
1

2

1, 0 ,
( , )

1 , .

G e
G

G e e

h

z h

h z
h V

z h





        
  (13) 

(11) სისტემისა და (12) განტოლების ამოხსნები ვეძებოთ უსასრულო მწკრივების სახით გაჟონვის 

პარამეტრის მცირე მნიშვნელობებისათვის (გაჟონვის სიჩქარის დიდი მნიშვნელობებისათვის): 

  2 2

0
,i

i
i

f fε
∞

+

=

= ∑  2

0
,i

i
i

q qε
∞

=

= ∑  2 3

0
,i

i
i

g gε
∞

+

=

= ∑  2

0

i
i

i
θ ε θ

∞

=

= ∑   (14) 

თუ (14) მწკრივებს ჩავსვამთ (11) სისტემაში და (12) განტოლებაში, გავუტოლებთ ერთმანეთს ε -ის 

ერთნაირ ხარისხებთან მდგომ კოეფიციენტებს, მივიღებთ შემდეგ რეკურენტულ ტოლობებს: 

  ( )2
0 0

0

( , ) ,f q G dη ζ ζ
∞

= −∫    

  ( )2
1 0 0 1

0

2 ( , ) ,f m f q q G dη ζ ζ
∞

= −∫  

  .................................................. 

  
2

2 2
2

0 00

( , ) ,
j j

j
j j j j

df
f g f f q q m f G d

d
α

α α α α α α
α α

η ζ ζ
ζ

∞ −
− −

− − − −
= =

  
= + − +  

  
∑ ∑∫  ( 2),j ≥  

  0 ( ),q A η=  
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  ( )2
1 0

0

( , ) ,q m q G dη ζ ζ
∞

= ∫  

  ................................................. 

  
2

2 2
2 1

00

2 ( , ) ,
j

j
j j j

dq
q g f q m q G d

d
α

α α α
α

η ζ ζ
ζ

∞ −
− −

− − −
=

  
= + +  

  
∑∫  ( 2),j ≥  

  
0

2 ,j jg d f d
η

ζ= − ∫  ( 0),j ≥  

  0 ( ),Dθ η=  

  2 2
1 0 0

0

4 ( , ) ,
e

m q G d
R

θ θ η ζ ζ
∞  

= − − 
 
∫  

  20
2 0 0 0 1 0 1

0

42 2 ( , ) ,
e

dg f m q q G d
d R
θ

θ θ θ η ζ ζ
ζ

∞  
= + − − 

 
∫  

  ................................................... 

 
2 2 1
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2 1 2 1
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42 ( , ) ,
j j j

j
j j j j j

e

d
g f m f f q q G d

d R
α

α α α α α α α
α α αα

θ
θ θ θ η ζ ζ

ζ

∞ − − −
− −

− − − − − − −
= = =

    
= + − − +    

   
∑ ∑ ∑∫ ( 3),j ≥  

სადაც ( )A η  და ( )D η  შესაბამისად შემდეგი ამოცანების ამონახსნებია: 

  

2

2 0,

(0) , ( ) 0,

d A dA
dd

A a A
ηη


+ =


 = ∞ =

 

2

2 0,

(0) 1, ( ) 0.

d D dD
dd

D D
ηη


+ =


 = ∞ =

  

თუ მიღებული რეკურენტული ტოლობების საშუალებით გამოვითვლით (14) ფუნქციების პირველ ორ 

მიახლოებებს, მაშინ სითხის სიჩქარის კომპონენტების, ტემპერატურისათვის და წნევის განაწილებისათვის 

გვექნება შემდეგი გამოსახულებები: 

 ( ) ( ) ( ){ }2 2 4 22 1 4 5 2 5 ,
4r e
a R e e am e e

r
η η η ηνυ ε ε η η− − − − = − + + − −     

 ( )2 21 ,e
a R e m
r

η
ϕ

νυ ε η− = −   

 ( ) ( ) ( ){ }
2 23 5 22 1 1 4 7 1 ,

4z e w
a R e m e e e

r
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ფირფიტის ზედაპირზე ბრუნვის წინააღმდეგობის ძალების მომენტის მნიშვნელობაა 
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Abstract. The stationary problem of rotation of a circular porous plate in an electrically conductive fluid is 

studied by the sequential approximation method (Green's function and small parameter method) for large values of 
the suction velocity with heat transfer, taking into account a weak magnetic field. 
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 The problem considers the case when the influence of dissipative members on heat transfer is very small, the 
energy equation takes into account the influence of Joule's heat on heat transfer, and it is assumed that the 
temperature along with the radius of the plate changes according to the square law. 

 For solving the problem, the Navier-Stokes and energy partial differential equations of fluid motion in a magnetic 
field are reduced to ordinary nonlinear differential equations using generalized Karman embeddings, the solutions 
of which are sought in the form of infinite series for small values of the suction parameter. 

 The solution of the problem by the means of Green's function is reduced to the solution of integral-differential 
equations. Recurrence formulas have been obtained, by the means of which it is possible to calculate the solution 
with any approximation. The first two approximations are clearly calculated. 

All kinematic characteristics of fluid flow are calculated. Images for heat transfer and pressure distribution on a 
circular plate are obtained. The moment of resistance to rotation of the plate and the heat transfer coefficient are 
also calculated. Resume:  

 
Keywords: conductivity; flow; Green's function; heat transfer; magnetic field; porosity; suction velocity. 
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დასვენების დღეებში: დილას (7÷ 10 სთ), შუადღისას 

(12÷15 სთ) და საღამოს (18÷ 21 სთ); ტრანსპორტის 

სავალ ნაწილთან და შენობის კედლიდან 2 მ-ის 

დაშორებით, მიწიდან 1,2–1,5 მ სიმაღლეზე. გა-

ზომვისას ხმაურმზომის მიკროფონი მიმართული 

იყო ხმაურის ძირითადი წყაროსკენ და დაცილე-

ბული იყო გაზომვის ჩამტარებელი პირისაგან არა-

ნაკლებ 0,5 მ-ით. გაზომვები ტარდებოდა მშრალ 
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ამინდში, ჰაერის სიჩქარე <5 მ/წმ. ხმაურმზომი 

აპარატის ქარდამცავი თავსაცმი უზრუნველყოფდა 

გარემო პირობების ზეგავლენის შემცირებას. მუდ-

მივი ხმაურის შემთხვევაში გაზომვის პროცესი 

გრძელდებოდა არანაკლებ 15 წმ-ისა. მხედველო-

ბაში ვიღებდით საკონტროლო წერტილში მიღე-

ბული ხმაურის მაქსიმალურ მნიშვნელობას. ხმაუ-

რის დონის მნიშვნელობა აითვალა 1 დბ სიზუს-

ტით, სიდიდის დამრგვალების საერთოდ მიღებუ-

ლი წესის გათვალისწინებით. გაზომვები ჩატარდა 

პორტატული ხმაურმზომით UT353, გაზომვის სი-

ზუსტე: ±1, დბ. (ხმაურმზომის კონფიგურაციებია: 

ხმაურის წნევის დიაპაზონი: საერთო 30 – 130 დბ; 

ხმაურმზომის რეაგირების სისწრაფე: ნელი (1 წამი). 

ხმაურის გაზომვის პირობები და ხმაურმზომის 

ექსპლუატაციის პირობები შეესაბამება ხმაურმზო-

მის ექსპლუატაციის ინსტრუქციას. ნატურული ინ-

სტრუმენტული კვლევების შედეგების საფუძველ-

ზე აგებულია გრაფიკები.  

 

 
 

სურ. 1. ხმაურის ეკვივალენტური დონე , დბ (სამუშაო დღეებში) 

 

 

სურ. 2. ხმაურის დონის გადაჭარბება, %
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კვლევის შედეგად დადგინდა, რომ შერჩეულ 

უბნებზე როგორც სამუშაო, ისე დასვენების დღე-

ებში ხმაური დღის განმავლობაში მატების ტენდენ-

ციით ხასიათდება, რაც აიხსნება საღამოს საათებში 

ტრანსპორტის ნაკადის მატებით. 

 
სურ. 3.  ხმაურის მაქსიმალური დონე Lმაქს., დბ (სამუშაო დღეებში) 

 

ყველა ლოკაციაზე შენობიდან 2 მეტრის დაშო-

რებით ხმაურის დონე უფრო მაღალია ტრანსპორ-

ტის სავალ ნაწილთან შედარებით, რაც აიხსნება შე-

ნობის კედლიდან ბგერითი ტალღების არეკვლით. 

ჯანმრთელობის მსოფლიო ორგანიზაციის მიერ 

დადგენილი სტანდარტებისა და საქართველოში 

2017 წლის 15 აგვისტოდან ძალაში შესული რეგუ-

ლაციის თანახმად განაშენიანებულ ტერიტორიაზე 

დღის საათებში ხმაურის დონე არ უნდა აღემატე-

ბოდეს 50 დბ-ს, ხოლო ხმაურის მაქსიმალური დონე 

– 70 დბ-ს. ღამის საათებში ხმაურის ზღვრული 

დასაშვები დონეები აღნიშნულ მნიშვნელობებზე 

10დბ-ით დაბალია. 

 

ცხრილი 1  

ხმაურის დონის მატება შენობის კედლიდან 2 მ დაშორებით 

გაზომვის ადგილი 

ხმაურის დონე მანქანის 

სავალ 

ნაწილთან, დბ 

ხმაურის დონე 

შენობიდან 2 მ 

დაშორებით, დბ 

ხმაურის დონის მატება 

შენობის კედლიდან 2 მ 

დაშორებით, % 

ბ.ჟღენტის ქუჩა 65 68 4,7 

მ.კოსტავას ქუჩა  60 61,8 2,9 

კ. გამსახურდიას ქუჩა 66 68,6 3,9 

ვაჟა-ფშაველას გამზ. 82.2 91 11 

ალ. ყაზბეგის გამზ. 66,2 81,5 23,4 
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სურ. 4. ხმაურის ეკვივალენტური დონე, დბ (დასვენების დღეებში) 

 

 
 

სურ. 5. ხმაურის მაქსიმალური დონე Lმაქს., დბ (დასვენების დღეებში) 

 

მ. კოსტავას ქუჩაზე, ავტობუსის გაჩერებაზე 

ხმაურის მაღალი დონე კ.კაპანელის ქუჩასთან შე-

დარებით აიხსნება ტრანსპორტის ნაკადის მაღალი 

ინტენსიურობით. 
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1. ნელის მინ.  2. სწრაფის მაქს. 

სურ. 6. ხმაურის დონე საზოგადოებრივი ტრანსპორტის გაჩერებაზე , დბ 

 

ქალაქის ხმაურის წყაროებს შორის განიხილება 

მშენებლობაც, რომელთანაც ხმაურის გარდა ასო-

ცირდება ვიბრაცია და მტვერი. ხმაურის კვლევა 

ჩავატარეთ შ.ნუცუბიძის IV მ/რ, სადაც საცხოვრე-

ბელი სახლებიდან 50 მ დაშორებით მიმდინარეობს 

მშენებლობა და ფუნქციონირებს ავტოსამრეცხაო 

(კ. კაპანელის ქუჩა N13 – მშენებლობა; ბ. ჟღენტის 

ქუჩა N32 – სამრეცხაო; კ. კაპანელის ქუჩა N 14 – 

სამრეცხაო და მშენებლობა). 

 
სურ. 7. ხმაურის ეკვივალენტური დონე მშენებლობისა და 

სამრეცხაოს მიმდებარე ტერიტორიებზე, დბ 
 

 

სურ. 8. ხმაურის ეკვივალენტური დონე , დბ 
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სურ. 9. ხმაურის ეკვივალენტური დონე ობიექტებიდან 50 მ-ის დაშორებით. 

 

მშენებლობისა და სამრეცხაოს მუშაობისას დღის 

სამივე მონაკვეთში ხმაურის დონე განსაკუთრებით 

მაღალია და ბევრად აღემატება დასაშვებ ნორმას, 

ხოლო ერთდროულად ფუნქციონირებისას 50 მეტ-

რის დაშორებითაც კი ხმაურის დონე 2-ჯერ და მე-

ტად აღემატება დასაშვებს. 

კვლევის შედეგად დადგინდა, რომ თბილისის 

ვაკე-საბურთალოს რაიონის შესწავლილ უბნებზე 

პიკის საათებსა და პიკთაშორის პერიოდებში ხმაუ-

რი 2,9-23%-ით აჭარბებს დასაშვებ დონეს, რაც 

გამოწვეულია ძირითადად ტრანსპორტის მოძრაო-

ბის მაღალი ინტენსიურობითა და სიჩქარით, ზოგ 

ლოკაციაზე კი მშენებლობასა და სამრეცხაოში მიმ-

დინარე სამუშაოებით.  

სამშენებლო სამუშაოების ხმაურის ნეგატიური 

ზემოქმედების შესამცირებლად აუცილებელია ხმა-

ურიანი სამშენებლო ტექნიკისა და მექანიზმების 

ერთდროულად ამუშავების, ხოლო ღამის საათებში 

სამშენებლო სამუშაოების საერთოდ შეზღუდვა. 

ბოლო წლებში თბილისში განახლდა საზოგა-

დოებრივი ტრანსპორტის პარკი, მიმდინარეობს 

მარშრუტების ოპტიმიზაცია, გზების დროული გა-

რემონტება და სათანადო მდგომარეობაში შენარჩუ-

ნება; 2023 წლის 1 იანვრიდან ძალაში შევიდა კერძო 

და საზოგადოებრივი ტრანსპორტის ტექნიკური 

მდგომარეობის გაძლიერებული კონტროლი (ტექ-

ნიკური დათვალიერება ავტოტრანსპორტის ხმაუ-

რის მახასიათებლების შემოწმებით). აღნიშნული 

ღონისძებები მნიშვნელოვნად შეამცირებს ქალაქის 

აკუსტიკურ დაბინძურებას. 

  

დასკვნა 

ჩვენ მიერ შერჩეულ უბნებში ჩატარებული 

კვლევის საფუძველზე გამოიკვეთა, რომ მოსახლეო-

ბის ფსიქოფიზიოლოგიური ზემოქმედებისაგან 

დაცვის მიზნით აუცილებელია დამატებითი ხმა-

ურდამცავი ღონისძიებების გატარება. ისეთ ხმაურ-

დამცავ ღონისძიებებთან ერთად, როგორიცაა საც-

ხოვრებელ კვარტალში ტრანსპორტის სიჩქარის 

შეზღუდვა, ავტომობილის სიჩქარის რეჟიმის მკაც-

რი კონტროლი და სატვირთო ტრანსპორტის მოძ-

რაობის შეზღუდვა, ავტოტრანსპორტის სავალი 

ნაწილის გასწვრივ მწვანე ნარგავების სიხშირის 

გაზრდა და ხმაურშთამნთქმელი ასფალტის საფა-

რის დაგება. ქალაქის მასშტაბით ხმაურის შემცი-

რებას ხელს შეუწყობს უახლეს სამეცნიერო მიღ-
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წევებზე დაფუძნებული ღონისძიებების დანერგვა, 

როგორიცაა: ინფრასტრუქტურის ცვლილება; ავ-

ტომობილის მცირეხმაურიანი ძრავებისა და სპე-

ციალური საბურავების სუბსიდირება, სამშენებლო 

სამუშაოების წარმოებასა და ხმაურიან ობიექტებზე 

ვიდეოდაკვირვების დანერგვა.  
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Abstract. Noise pollution of the modern city is recognized by the World Health Organization as one of the acute 

and growing problems facing humanity which increases every year. The purpose of the article is to determine the 
level of noise pollution in selected areas of Tbilisi and to select measures to reduce the noise burden on the 
population. 

The results of the noise level research at several locations in the Vake-Saburtalo district of Tbilisi are discussed. 
Measurements were carried out on weekdays and weekends at intersections and 50m away from intersections, at 
public transport stops, and in areas adjacent to construction sites and car washing facilities. 

Based on the research, it was determined that the noise level in almost all control points exceeds the standard set 
by the World Health Organization during daytime hours in the built-up area. According to the results of the research, 
graphs are built, conclusions are made and noise reduction measures are recommended based on the latest scientific 
achievements. Resume:  
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ანოტაცია. ჯანმრთელობის მსოფლიო ორ-

განიზაციის (WHO) კვლევების თანახმად ადა-

მიანის ჯანმრთელობა 5–10%–ით ეკოლოგიურ პი-

რობებზეა დამოკიდებული. გარემოს ბუნებრივ 

და ანთროპოგენულ ფაქტორებს შორის, რომლე-

ბიც გავლენას ახდენს მოსახლეობის ჯანმრთე-

ლობაზე, შრომისა და ცხოვრების პირობებზე, ყვე-

ლაზე გავრცელებული და აგრესიულია ქალაქის 

ხმაური. 

სტატია ეძღვნება ქალაქის ხმაურის პრობლემას 

და ხმაურის ნორმირების საკითხს ევროპის ქვეყ-

ნებში. განხილულია აკუსტიკური ხმაური, რო-

გორც გარემოზე ზემოქმედების ერთ-ერთი ნეგა-

ტიური ეკოლოგიური ფაქტორი, ხმაურის საერთო 

ბიოლოგიური ზემოქმედება, გავლენა მოსახლეო-

ბის ჯანმრთელობასა და შრომისუნარიანობაზე. 

გაანალიზებულია ქალაქის ხმაურის წყაროები, 

ქალაქის ეკოლოგიაში ტრანსპორტის ხმაურის 

მადომინირებელი ზემოქმედება, ავტოტრანსპორ-
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ტის ნაკადის ხმაურის მახასიათებლები, ხმაურის 

პარამეტრების მატება და ზრდის მიზეზები.  

ჯანმრთელობის მსოფლიო ორგანიზაციის 

კვლევებზე დაყრდნობით განხილულია ხმაურის 

დონის განმსაზღვრელი ფაქტორები, ხმაურის 

დონის შემცირების პრიორიტეტული მიმართუ-

ლებები, საავტომობილო გზების მიმდებარე საც-

ხოვრებელი ტერიტორიის ხმაურისგან დაცვის 

საკითხები და რეკომენდაციები.  

გაშუქებულია ჯანმრთელობის მსოფლიო ორ-

განიზაციის მიერ შემუშავებული და ევროკომი-

სიის მიერ მიღებული ხმაურის შესახებ ნორმა-

ტიული აქტები. 

ევროპულ გამოცდილებაზე დაყრდნობით ად-

გილობრივი პირობების გათვალისწინებით განხი-

ლულია თბილისში ხმაურით დაბინძურების 

მდგომარეობა, ხმაურის წყაროები, ხმაურით და-

ბინძურების შემცირების მიზნით განხორციელე-

ბული და განსახორციელებელი ღონისძიებები.  

ყურადღება გამახვილებულია ხმაურთან ბრძო-

ლის კომპლექსურ ღონისძიებებზე, მათ შორის 

ნარგავების ხმაურშთამნთქმელ თვისებებზე და 

ხმაურის რუკების შედგენაზე, რაც ეკოლოგიური 

მონიტორინგის ნაწილია და გამოკვეთს ხმაურით 

განსაკუთრებულად დაბინძურებულ ადგილებს. 

სამუშაოს მიზანია თანამედროვე ქალაქმშენებ-

ლობის პრაქტიკაში საავტომობილო ტრანსპორ-

ტის ხმაურისგან ადამიანისა და გარემოს დაცვის 

ღონისძიებების განხილვა. 

 

საკვანძო სიტყვები: ავტოტრანსპორტი; აკუს-

ტიკური დაბინძურება; მოსახლეობის ჯანმრთელო-

ბა; მოძრაობის ინტენსიურობა; მოძრაობის სიჩქარე; 

საავტომობილო გზა; ტრანსპორტის ნაკადი; ხმაუ-

რი; ხმაურის დონე; ხმაურისგან დაცვა; ხმაურის 

ნორმირება; ხმაურის რუკა. 

 
 

შესავალი 

ქალაქის ხმაურით დაბინძურების ძირითადი 

წყაროა ტრანსპორტი, სამშენებლო და სარემონტო 

სამუშაოები, სამრეწველო საწარმოები და სხვ. ხმა-

ურის 60–80% მოდის ავტოტრანსპორტზე. ამასთან, 

ხმაურის დონე ყოველწლიურად 1–1,5 დბ-ით მა-

ტულობს. სამყარო თანდათან უფრო საქმიანი და 

ხმაურიანი ხდება და ქალაქის მოსახლების უმეტე-

სობა ცხოვრობს აკუსტიკური დაბინძურების პირო-

ბებში, რომლის პარამეტრები მნიშვნელოვნად აღე-

მატება დასაშვებ ნორმებს.  

  

ძირითადი ნაწილი 

ავტომობილიზაციის მუდმივად მზარდი ტემპი, 

ავტოსატრანსპორტო საშუალებების მაღალი კონ-

ცენტრაცია; გარემოზე ტრანსპორტის არახელსაყ-

რელი ზემოქმედების ლოკალიზაციის სირთულე 

და ავტომობილიზაციის ტემპთან შედარებით საგ-

ზაო ქსელის განვითარების ტემპის ჩამორჩენა განა-

პირობებს ტრანსპორტის მადომინირებელ ზემოქ-

მედებას, რამდენადაც ატმოსფეროში გამონაბოლქ-

ვების, სითბოს, ხმაურის, ვიბრაციის, ინფრა- და 

ულტრაბგერის ძირითადი ნაწილიც ავტოტრანს-

პორტზე მოდის.  

ხმაური საერთო-ბიოლოგიური გამღიზიანებე-

ლია, რომელიც იწვევს ჯანმრთელობასთან დაკავ-

შირებულ პრობლემებს, შრომისუნარიანობის შემ-

ცირებას, ძილის დარღვევას, გადაღლასა და აგრე-

http://www.shromebi.gtu.ge/


მედიცინა – Medicine 

 

_____________________________________ 
სტუ-ის შრომები – Works of GTU ISSN 1512-0996 
№3 (529), 2023 144 www.shromebi.gtu.ge 

სიულობას. ეცემა კოგნიტიური საქმიანობის ხარის-

ხი, ირღვევა მოძრაობის კოორდინაცია, ადამიანს 

ეფანტება ყურადღება, უჭირს გადაწყვეტილების 

სწრაფად მიღება. ხმაურით გამოწვეული ეფექტები 

კუმულაციით ხასიათდება და სულ უფრო ძლიე-

რად თრგუნავს ნერვულ სისტემას. 

ჯანმრთელობის საერთაშორისო ორგანიზაციამ 

2003 წელს დაიწყო ადამიანის ჯანმრთელობაზე 

ხმაურით დაბინძურების გავლენის შესწავლა. ქალა-

ქის ხმაურიან რაიონებში მოსახლეობის საერთო 

ავადობა სამჯერ მაღალია წყნარ რაიონებთან შედა-

რებით. ევროკავშირის ქვეყნებში ავტომობილების 

ხმაურზე მოდის დაუშვებელი ხმაურის დონის (>65 

დბA) 90%-ზე მეტი, მინიმუმ ყოველი მეხუთე ევრო-

პელი შეწუხებულია ღამის საათებში ხმაურით. გან-

საკუთრებით მგრძნობიარეა მოსახლეობის მოწყვ-

ლადი ჯგუფები. ქალაქის ხმაური უარყოფითად აი-

სახება ადამიანის ფიზიკურ, ფსიქიკურ და სოცია-

ლურ კეთილდღეობაზე. გარემოს ხმაურით დაბინ-

ძურების პრობლემა განსაკუთრებით მწვავედ დგას 

დიდ ქალაქებში, სადაც ხმაურის მაქსიმალური დონე 

ხუთჯერ და მეტად აღემატება ზღვრულ დასაშვებს. 

ტრანსპორტის ხმაურის დონე დამოკიდებულია 

მრავალ ფაქტორზე, როგორიცაა: მოძრავი შემად-

გენლობის ტიპი და მოდელი, ძრავას ტიპი, ძრავას 

მუშაობის რეჟიმი, სატრანსპორტო საშუალების 

ტექნიკური მდგომარეობა, გზის საფარის ტიპი და 

ხარისხი და მოძრაობის სიჩქარე, საბურავების ტიპი, 

ხმაურის გავრცელების პირობები, ავტომობილიზა-

ციის ხარისხი, მოძრაობის ინტენსიურობა, ტრანს-

პორტის ექსპლუატაციის პირობები.  

ავტომობილის ხმაურის ყველაზე აქტიური წყა-

როებია შიგაწვის ძრავა და საბურავები. საბურავის 

ხმაურზე გავლენას ახდენს პროტექტორის მოხაზუ-

ლობა, წნევა საბურავში, გაბარიტები, გზის საფარის 

მდგომარეობა. ყველაზე ჩუმია მშრალი ასფალტის 

საფარი, რომლის ფორიანობა ამცირებს ხმაურს. 

ბეტონის და დაღარული ასფალტის საფარი 3–5 დბ-

ით უფრო ხმაურიანია, ხოლო მოკირწყლული საფა-

რი 8 დბ-ით უფრო ხმაურიანია. თხელი თოვლიანი 

საფარი მნიშვნელოვნად ამცირებს ხმაურს, ხოლო 

სველი საფარი მშრალ საფართან შედარებით უფრო 

ხმაურიანია [10 დბ(А)-მდე]. ზამთრის საბურავების 

გამოყენება ზაფხულის პერიოდში და გზის საფარის 

დაბალი ხარისხი, საგზაო მოძრაობის ცუდი ორგა-

ნიზება და ავტოსატრანსპორტო საშუალების მართ-

ვის დაბალი დონე დამატებით ზრდის ხმაურის 

ფონს 3-5 დბ-ით. 

ხმაურის დონესა და მის სპექტრულ შემადგენ-

ლობას განაპირობებს ავტოტრანსპორტის ნაკადის 

მახასიათებლები (ინტენსიურობა, სიჩქარე, შემად-

გენლობა. 1 მძიმე სატვირთო ავტომანქანის მიერ 

წარმოქმნილი ხმაური 10 მსუბუქი ავტომობილის 

ხმაურს აღემატება). ავტომობილის სიჩქარის გაზრ-

დისას იზრდება ძრავას, ბორბლების რწევისა და 

ჰაერის წინააღმდეგობის დაძლევის ხმაური. 

ახალი მოდიფიკაციის ავტომობილების ხმაუ-

რის დონე წლიდან წლამდე მცირდება, მაგრამ იზრ-

დება ავტომობილების რაოდენობა. 

ქალაქის ხმაურის დონის შემცირების პრიორი-

ტეტული მიმართულებებია: არქიტექტურულ-და-

გეგმარებითი, ტექნიკური, სამშენებლო-აკუსტიკუ-

რი და ადმინისტრაციული ღონისძიებები. ხმაურის 

შემცირების ღონისძიებები იყოფა ხუთ ძირითად 

კატეგორიად: ხმაურის წყაროსკენ მიმართული 

ღონისძიებები; ხმაურის გავრცელების გზაზე მი-
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მართული ღონისძიებები; ინფრასტრუქტურის 

ცვლილება; საცხოვრებლებისა და მიმდებარე ობი-

ექტების ფიზიკური პარამეტრების ცვლილება; ადა-

მიანების ქცევაზე ზემოქმედება. 

ხმაურის შემცირების ეფექტური საშუალებაა 

მრავალრიგიანი ნარგავების გამოყენება. ნარგავების 

ყოველი რიგი სატრანსპორტო ხმაურს 1–1,5 დბ-ით 

ამცირებს. ნარგავები უნდა იყოს ხშირი კრონით, 

ერთმანეთთან შემჭიდროებული, ხოლო კრონებს 

ქვეშ სივრცე აუცილებლად უნდა შეივსოს ბუჩქნა-

რით. ფოთლოვანი ხეების ვარჯი შთანთქავს მასზე 

დაცემული ბგერითი ენერგიის 26%-ს. 

ქალაქის პირობებში მიზანშეწონილია მწკრი-

ვობრივი მჭიდრო ნარგავი, ზოლის სიგანე 5–6 მ. 

ნარგავების სიმაღლე არ უნდა იყოს 5–7 მ-ზე ნაკ-

ლები, რაც დაახლოებით 15–20-წლიან ხეებს შეესა-

ბამება. სხვა თანაბარ პირობებში, რაც უფრო მა-

ღალია ბგერის სიხშირე, მით მეტია ხმაურის შთან-

თქმა მწვანე ნარგავებით. ხმაურის წყაროსა და საც-

ხოვრებელ სახლებს, დასასვენებელ ობიექტებსა და 

სპორტულ მოედნებს შორის დარგული მწვანე 

ნარგავები 5–10%-ით ამცირებს ხმაურის დონეს.  

ხმაურის მავნე ზემოქმედებასთან ბრძოლის სა-

შუალებაა აგრეთვე ბინების ისე დაგეგმარება, რომ 

საძინებელი ოთახის ფანჯრები გადიოდეს ეზოში. 

ხმაურისგან დაცვას ხელს უწყობს აგრეთვე ფანჯრე-

ბისა და კარების ბგერაიზოლაცია. 

ევროკომისიის მწვანე წიგნში „ხმაურისაგან დაც-

ვის მომავალი პოლიტიკა“ ხმაური აღიარებულია 

ერთ-ერთ მნიშვნელოვან ეკოლოგიურ პრობლემად. 

ხმაურის დონის შემცირების მიზნით გამოცემულ 

იქნა „ევროკავშირის დირექტივა გარემოს ხმაურის 

შესახებ“, მასში ასახულია ხმაურის შემცირების 

კონცეფცია, რომლის მიხედვით ხმაურისაგან ადა-

მიანთა დაცვის პრობლემის გადაჭრა უნდა დაიწყოს 

ქალაქში ხმაურის დონის მუდმივი კონტროლით.  

ევროკომისიის ახალი ანგარიშის „ხმაური ევრო-

პაში – 2020“ თანახმად ევროპაში ხმაურით დაბინ-

ძურების ძირითადი წყაროა ქუჩის მოძრაობა. მობი-

ლობის მზარდი მოთხოვნილების შედეგად ხმაური 

კიდევ უფრო გაიზრდება. ხმაურის შესახებ სტან-

დარტებს ადგენს სტანდარტიზაციის საერთაშო-

რისო ორგანოები ISO ან IEC.  

მონიტორინგის გამარტივების მიზნით ევროპუ-

ლი დირექტივის ЕС 2000/14/EC მიხედვით ღია ცის 

ქვეშ გამოყენებული მანქანებისათვის (სამშენებლო 

მანქანების, გაზონის საკრეჭი და მიწის სათხრელი 

მანქანის, სანგრევი ჩაქუჩის და მისთ.) კორპუსის 

გარე ზედაპირზე აუცილებელია ხმაურის დონის 

მარკირება. ამასთანავე, ელექტრომობილები და ჰიბ-

რიდები უფრო ხმაურიანი უნდა გახდეს, ვინაიდან 

ზედმეტად უხმაურო მოდელები საფრთხეს ქმნიან 

ფეხით მოსიარულეთათვის. დირექტივა ელექტ-

როკარის მწარმოებლებს ავალდებულებს მანქანების 

აღჭურვას სპეციალური ხმაურის გენერატორით. 

ხმაურთან ბრძოლის ღონისძიებები ქალაქდაგეგ-

მარების აუცილებელი კომპონენტი გახდა.  

ევროპარლამენტმა მხარი დაუჭირა ევროკო-

მისიის წინადადებას ავტომობილების დასაშვები 

ხმაურის დონის შემცირებას – მსუბუქი ავტომო-

ბილებისათვის და მიკროავტობუსებისათვის ხმაუ-

რის ზღვრული დასაშვები მნიშვნელობა მცირდება 

4 დბ-ით, ხოლო ავტობუსებისა და სატვირთო 

ავტომობილებისათვის 3 დბ-ით. ეს მოთხოვნები 

უნდა გაითვალისწინოს ევროპის ბაზარზე წარმოდ-

გენილმა ყველა საავტომობილო კომპანიამ. ევრო-
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პარლამენტმა ახალი ავტომობილებისათვის შეამ-

ცირა ხმაურის დასაშვები დონე 74-დან 68 დბ-მდე. 

ახალ სტანდარტებზე გადასასვლელად კონცერნებს 

მიეცათ ვადა – მსუბუქი ავტომობილების ხმაურის 

დასაშვები დონის ეტაპობრივი შემცირება უნდა 

დასრულდეს 2026 წლის 1 ივლისს. 2024 წლიდან 

ხმაურის დონის დასაშვები დონე გამკაცრდება 

მოტოციკლებისთვისაც. ევროპარლამენტი თვლის, 

რომ აღნიშნული კანონი ქუჩის ხმაურს დაახლოე-

ბით 25%-ით შეამცირებს.  

ხმაურთან ბრძოლა უნდა იყოს კომპლექსური: 

როგორც ხმაურის წყაროთა რაოდენობის, ისე დარ-

ჩენილი ობიექტების ხმაურის დონის შემცირებით; 

გზებისა და ქუჩების დიფერენციაციით სატრანს-

პორტო ნაკადების შემადგენლობის და მოძრაობის 

სიჩქარის მიხედვით; გზების დროული გარემონტე-

ბითა და სათანადო მდგომარეობაში შენარჩუნებით; 

კერძო და საზოგადოებრივი ტრანსპორტის ტექნი-

კური მდგომარეობისა და ხმაურის მახასიათებლე-

ბის გაძლიერებული კონტროლით.  

ხმაურის შესახებ ევროპული დირექტივის თა-

ნახმად ხმაურის შესამცირებლად აუცილებელია: 

ხმაურის დონის მუდმივი კონტროლი; ქალაქის 

ხმაურის რუკის შედგენა; გარემოს ხმაურისა და 

მისი ზემოქმედების შესახებ საზოგადოების ინ-

ფორმირება; საზოგადოებრივ ტრანსპორტზე მცი-

რეხმაურიანი საბურავების გამოყენება; ელექტრო-

მობილებისათვის უკეთესი ინფრასტრუქტურის 

შექმნა; ტრანსპორტის აქტიური სახეების, როგორი-

ცაა ველოსიპედი, წახალისება; ზონების გამოყოფა 

და მისთ. ამ ღონისძიებათა უმეტესობა ამცირებს 

ჰაერის დაბინძურებასაც. 

დიდი ქალაქებისათვის რეკომენდებულია ხმაუ-

რიანობის რუკების შემუშავება როგორც ცალკეული 

მაგისტრალებისა და რაიონებისათვის, ისე მთლია-

ნად ქალაქისათვის. ხმაურიანობის რუკას ადგენენ 

როგორც მიმდინარე, ისე მომავალი პერიოდი-

სათვის. რუკაზე თვალნათლივ მოჩანს ის ქუჩები და 

რაიონები, სადაც აუცილებელია ხმაურის შემცი-

რება. ხმაურიანობის რუკა საერთო ეკოლოგიური 

მონიტორინგის ნაწილია. ზონებად დაყოფის მე-

თოდი ამა თუ იმ ტერიტორიაზე ხმაურისაგან დაც-

ვის ოპტიმალური მეთოდის შერჩევის საშუალებას 

იძლევა და აჩვენებს იმ რაიონებს, რომლებიც ხმაუ-

რით დაბინძურებასთან ბრძოლაში განსაკუთრე-

ბულ დახმარებას საჭიროებს.  

ხმაურისაგან მოსახლეობის დაცვის მიზნით 

ჯანმრთელობის მსოფლიო ორგანიზაციამ შეიმუშა-

ვა არაერთი ღონისძიება, როგორიცაა: სარემონტო 

და სამშენებლო სამუშაოების შესრულების აკრძალ-

ვა 23.00-დან 7.00-მდე; ინტენსიური მოძრაობის 

ქუჩაზე ხმაურშთამნთქმელი პერფორირებული ფა-

სადების ან ბგერამაიზოლირებელი ფასადების 

გამოყენება; გზის საფარის გაუმჯობესება. ფორო-

ვანი ასფალტი და თხელი ხმაურშთამნთქმელი ფენა 

2–6 დბ-მდე შეამცირებს ხმაურის დონეს. 

ჯანმრთელობის მსოფლიო ორგანიზაციის მიერ 

დადგენილი სტანდარტების თანახმად განაშენიანე-

ბულ ტერიტორიაზე დღის საათებში ხმაურის დონე 

არ უნდა აღემატებოდეს 50 დბ-ს, ხოლო ხმაურის 

მაქსიმალური დონე – 70 დბ-ს. ღამის საათებში ხმა-

ურის ზღვრული დასაშვები დონეები აღნიშნულ 

მნიშვნელობებზე 10 დბ-ით ნაკლებია. 

თბილისში ხმაურის ძირითადი წყაროა ავტო-

ტრანსპორტის მოძრაობა, ხოლო გაზრდილი სამ-
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შენებლო სამუშაოები კონკრეტული უბნებისათვის 

დროებითია. თბილისის მთავარ ქუჩებსა და მა-

გისტრალებზე პიკის საათებში ხმაური დასაშვებ 

დონეს აჭარბებს, რაც უკავშირდება არა მხოლოდ 

ავტომობილების რაოდენობის მომატებას, არამედ 

გარკვეულწილად მოძველებული ავტომობილების 

დიდ წილს. თბილისში ე.წ. „სამკუთხედის“ მიმდე-

ბარე ქუჩებზე განხორციელებული რეკონსტრუქ-

ციისა და მოძრაობის მიმართულების შეცვლის 

შედეგად ვარაზისხევში ხმაურის დონე 1-2 დბ-ით 

გაიზარდა, ხოლო მელიქიშვილისა და კოსტავას 

ქუჩის მონაკვეთზე შემცირდა 1 დბ-ით.  

ბოლო წლებში თბილისში განხორციელდა კონკ-

რეტული სამუშაოები: შეიქმნა ახალი მწვანე სივრ-

ცეები, განვითარდა გამწვანების ზონები და თბი-

ლისის რამდენიმე საავტომობილო მაგისტრალზე 

მოხდა მოძრაობის რეორგანიზება, საზოგადოებ-

რივი ტრანსპორტის მოძრაობის ოპტიმიზაცია, 

იდენტიფიცირებულია ის ადგილები, სადაც საჭი-

როა მოძრაობის დარეგულირება. დედაქალაქის 

პერსპექტიული განვითარების გენერალურ გეგმაში 

წარმოდგენილი კონკრეტული პრიორიტეტების 

განხორციელება დადებითად იმოქმედებს ხმაურის 

დონეზე. ხმაურის დონის შემცირებაში მნიშვნე-

ლოვან წილს შეიტანს 2023 წლის 1 იანვრიდან 

ავტომობილების ტექნიკური დათვალიერებისას 

ავტომობილის ხმაურის დონის აუცილებელი გა-

ზომვა. თბილისში დღეისათვის ქუჩის ხმაურის 

დონის გაზომვა ხდება მხოლოდ რამდენიმე წერ-

ტილში, რაც არასაკმარისია და არ შეიძლება მათი 

განზოგადება ქალაქის მასშტაბით, ამიტომ აუცი-

ლებელია ავტოტრანსპორტის ნაკადების მოძრაო-

ბით წარმოქმნილი ხმაურის სრულფასოვანი შეს-

წავლა და როგორც ქალაქის, ისე მისი ცალკეული 

უბნებისთვის ხმაურიანობის რუკის შექმნა.  

გარემოს ხმაურით დაბინძურებასთან ბრძოლის 

ღონისძიებები დაკავშირებულია დიდ კაპიტალდა-

ბანდებასთან და მათი განხორციელება მოითხოვს 

ცენტრალიზებულ მიდგომას.  

 

დასკვნა 

ქალაქში ტრანსპორტის ხმაურის მონაცემე-

ბისა და მიზეზების ანალიზის საფუძველზე, აგ-

რეთვე ევროპული გამოცდილების გათვალის-

წინებით შემოთავაზებულია ღონისძიებათა 

კომპლექსი, რომელიც უნდა ემყარებოდეს უახ-

ლეს სამეცნიერო მიღწევებს. ეს ღონისძიებებია: 

საზოგადოებრივი ტრანსპორტის მოძრაობის 

ოპტიმიზაცია; მოძრაობის სიჩქარის შემცირება 

40 კმ/სთ-მდე; მწვანე ნარგავების სიმჭიდროვის 

გაზრდა; გზის საფარის მდგომარეობის გაუმ-

ჯობესება; ავტომობილის ტექნიკური დათვა-

ლიერებისას ხმაურის დონის აუცილებელი 

კონტროლი, ხმაურის მოქმედების შესახებ 

საზოგადოების ინფორმირება და მონაწილეობა.  
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Abstract. According to World Health Organization (WHO) studies, human health depends on environmental 

conditions by 5-10%. Among the natural and anthropogenic factors of the environment that affect the health, 
working and living conditions of the population, city noise is the most common and aggressive.  

The article is devoted to the problem of city noise and the issue of noise regulation in European countries. 
Acoustic noise is discussed as one of the negative ecological factors of environmental impact, general-biological 
impact of noise, impact on population's health and working capacity. 

Sources of city noise, dominant impact of traffic noise in city ecology, noise characteristics of traffic flow, increase 
of noise parameters and causes of increase are analyzed. 

The determining factors of the noise level, the priority directions of reducing the noise level, the issues of noise 
protection of the residential area adjacent to the highways and recommendations are discussed based on the 
researches of the World Health Organization. 

Normative acts on noise developed by the World Health Organization and adopted by the European Commission 
are covered. 

Based on the European experience, taking into account the local conditions, the situation of noise pollution in 
Tbilisi, sources of noise, measures implemented and to be implemented to reduce noise pollution are discussed. 

Attention is focused on complex measures to combat noise, including the noise-absorbing properties of plants 
and drawing up noise maps, which is part of ecological monitoring and identifies areas particularly polluted by noise. 
Resume:  

Keywords: acoustic pollution; highway; motor transport; noise; noise level; noise protection; noise norming; 
noise map; population health; traffic intensity; traffic speed; traffic flow.  
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ანოტაცია. საერთაშორისო ურთიერთობების 

მეცნიერებაში ცნება „ძალა“ ერთ-ერთი უმნიშვნე-

ლოვანესი კატეგორიაა, რომლის ფარგლებშიც ანა-

ლიზდება ქვეყნებს შორის ურთიერთობის მთავარი 

პრობლემა – ომისა და მშვიდობის საკითხი. „ძლიე-

რების“ საფუძველზე საერთაშორისო აქტორები 

აანალიზებენ ერთმანეთის შესაძლებლობებს, იღე-

ბენ გადაწყვეტილებებს და აფასებენ საერთაშორისო 

სისტემის სტაბილურობის ხარისხს. ცნება „ძალაუ-

ფლება“ მნიშვნელოვან მეთოდოლოგიურ როლს 

ასრულებს საერთაშორისო ურთიერთობების მეც-

ნიერ-ანალიტიკოსებში. მაგრამ, მიუხედავად ამისა, 

ჩვენ ვამტკიცებთ, რომ ტერმინი „ძალა“ და მისგან 

გამომდინარე „ძალაუფლება“ ძალიან ხშირად არა-

სწორად ინტერპრეტირდება (განსაკუთრებით პო-

ლიტიკის მეცნიერებებს მიღმა არსებულ დარგებ-

ში), მეტიც, ძალიან ხშირად ატარებს მეცნიერების-

თვის შეუფერებელ, სტერეოტიპულ ხასიათს.  

ტერმინ „ძალის“ კონცეპტუალური პრობლემა-

ტიკა აღმოვაჩინეთ პოლიტიკისა და საერთაშორისო 

ურთიერთობების მეცნიერებებში. ვფიქრობთ, აღ-
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ნიშნული ცნების არასწორი (ვიტყოდით, არასიღრ-

მისეული) ინტერპრეტაცია იწვევს ანალიტიკურ 

შეცდომებს. ქვეყნების სიძლიერისა და საზოგადო-

ებრივ ცხოვრებაში ძალის მცდარი გაგების საფუძ-

ველზე მიიღება არასწორი პოლიტიკური გადაწყვე-

ტილებები, რაც ხელს უშლის ომის პრევენციასა და 

მდგრადი მშვიდობის შენებას. 

 წინამდებარე კვლევაში გაანალიზებულია პო-

ლიტიკის მეცნიერების მიღმა არსებულ თანამედ-

როვე სამეცნიერო დარგებში ცნება „ძალისადმი“ ნე-

გატიური დამოკიდებულების მიზეზები; გამოკვ-

ლეულია საერთაშორისო ურთიერთობებში (ყურა-

დღება ექცევა ნეორეალიზმის სკოლის წარმომად-

გენლების შეხედულებებს) დამკვიდრებული გან-

მარტებების სუსტი მხარეები და მოცემულია აღ-

ნიშნული ცნების გადააზრების წარმატებული მაგა-

ლითები. აგრეთვე სტატიაში ვიკვლევთ აღნიშ-

ნული ტერმინის ისტორიულ ევოლუციას და ვცდი-

ლობთ დასკვნით ნაწილში წარმოვაჩინოთ პრობლე-

მატიკის აქტუალობა და ტერმინის კონცეპტუალუ-

რი განვითარების საჭიროება.  

 

საკვანძო სიტყვები: უსაფრთხოების დილემა; 

ცნების განვითარება; ძალა; ძალაუფლება. 

 
 

შესავალი 

საერთაშორისო ურთიერთობების მეცნიერების 

ჩამოყალიბებასთან და პირველი გლობალური სის-

ტემების კვლევებთან ერთად ყოველთვის უდავო 

არგუმენტად ითვლებოდა თეზისი, რომ ნების-

მიერი ახალი საერთაშორისო სისტემის (წესრიგის) 

ფორმირების კატალიზატორი არის მასშტაბური 

ომი. მაგალითისთვის, თანამედროვე ეპოქის ერთ-

ერთი ყველაზე გავლენიანი მკვლევარი, საგარეო 

ურთიერთობების საბჭოს (Council on Foreign 

Relations) პრეზიდენტი რიჩარდ ჰაასი მიიჩნევდა, 

რომ მსოფლიო წესრიგი სრულდება მასშტაბური კა-

ტაკლიზმების ფონზე (Haass, 2019, გვ. 22) (დაახ-

ლოებით ასეთივე შინაარსის იდეას იმეორებს ყვე-

ლა, თანამედროვე გავლენიანი საერთაშორისო ურ-

თიერთობების კვლევითი სკოლა). მაგრამ, ამჟამად 

არსებულმა მსოფლიო წესრიგმა აღნიშნული საერ-

თაშორისო ურთიერთობების დისციპლინის „ჭეშ-

მარიტება“ ძლიერ შეარყია, ვინაიდან XX ს. 90-იან 

წლებში მსოფლიო წესრიგის ფორმირება მოხდა არა 

კინეტიკური ომისა და დაპირისპირების ფონზე 

(ძალის პირდაპირი გამოვლენით), არამედ აშშ-ის 

იდეოლოგიური, სამხედრო-ტექნიკური და ეკონო-

მიკური დომინირების საფუძველზე. აქედან გამომ-

დინარე, საერთაშორისო ურთიერთობების სისტე-

მის კვლევის პრობლემატიკაში აქტიურად ჩაერთ-

ნენ პოლიტოლოგიისა და მისი განშტოებების მიღმა 

მოღვაწე მეცნიერები, რომლებმაც გლობალური 

წესრიგის ფორმირების საკითხში შემოიტანეს ახა-

ლი ელემენტები – უმთავრესად ეკონომიკა, კულ-

ტუროლოგია, სოციალური ფსიქოლოგია და ტექ-

ნოლოგიები. აღნიშნულიდან გამომდინარე, კვლე-

ვის პრობლემატიკამ განიცადა ძლიერი გარდატეხა. 

ვგულისხმობთ, თუ ბოლო საუკუნემდე ქვეყნებს 

შორის ურთიერთობების შესწავლის საკითხში მთა-

ვარი სიტყვა ეთქმოდა საერთაშორისო ურთიერთო-

ბების სკოლებს, მათთვის დამახასიათებელი აქსიო-

მებით (მაგ. ინტერესები, ერი, ძალა/ძალაუფლება, 

სისტემურობა, წესრიგი) დღეს უკვე აქტიურად 

განიხილება საერთაშორისო აქტორებს შორის ურ-
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თიერთობებში ეკონომიკური, ცივილიზაციურ-

იდეოლოგიური მიკუთვნების, მატერიალურ-ტექ-

ნიკური, ინსტიტუციური მოწყობისა და სხვა ფაქ-

ტორები. მეტიც, უკიდურესობაში რომ ჩავვარდეთ, 

შეიძლება ითქვას, რომ სოციალურ მეცნიერებებში 

პოლიტიკურმა პარადიგმამ გადაიწია უკანა პლანზე 

და ნიკოლაი ბერდიაევის ცნობილი ფრაზა: „პო-

ლიტიკა უნდა ემსახურებოდეს ეკონომიკას“ (Ber-

dyaev, 1930, გვ. 3) სამეცნიერო წრეებსა და სამო-

ქალაქო საზოგადოებებში უკიდურესად პოპულა-

რული გახდა. 

აღნიშნული მოცემულობა, რა თქმა უნდა, არ წა-

რმოიქმნა მხოლოდ ერთი ისტორიული მოვლენის 

საფუძველზე. მას, ჩვენი აზრით, ფუნდამენტში 

უდევს ევროპის ახალი და უახლესი ისტორიის ტენ-

დენციები – უმთავრესად თანამედროვე დასავლუ-

რი ეთიკა, რომელსაც არნახული ბიძგი მიეცა პირ-

ველი და მეორე მსოფლიო ომების შემდგომ. 

თანამედროვე კაცობრიობის (უფრო ზუსტად კი 

დასავლეთის) წარმოდგენები ადამიანის ბუნებაზე, 

კონკრეტულად კი ჰუმანიზმის ეთიკა, წარმოადგენს 

უახლეს ტენდენციას, რომელიც ძალიან მჭიდროდ 

დაინერგა სოციალურ-პოლიტიკურ ცხოვრებასა და 

მეცნიერებებში. თავისი რევოლუციური და უკომპ-

რომისო ხასიათიდან გამომდინარე, ჰუმანიზმი შეც-

დომით წარმოდგენილია, როგორც ზეისტორიული 

ურყევი ჭეშმარიტება. არადა, უნდა აღვნიშნოთ, 

რომ დასავლური ჰუმანიზმის საყოველთაობაზე 

პრეტენზია, უმთავრესად, გამაგრებულია მეოცე 

საუკუნის კატაკლიზმებისადმი შიშით და რეალუ-

 
1 თომას ჰობსის ფილოსოფიის მთავარი აქსიომა იყო, რომ ძალადობრივი სიკვდილი წარმოადგენს ადამიანის 
ცხოვრებაში ყველაზე საშიშ ფენომენს, შესაბამისად ადამიანთა სამოქალაქო საზოგადოებად ორგანიზება (ლევიათანის 
შექმნა), უმთავრესად, ნაკარნახებია თვითგადარჩენის ინსტიქტით. 

რად იგი ჩვენ მიერ ჩადენილ დანაშაულზე კონტრ-

რეაქციაა. თომას ჰობსის სიტყვებით რომ ვთქვათ, 

ჰუმანიზმი და მისი როლი ჩვენს პოლიტიკურ-სო-

ციალურ რეალობაში, უმთავრესად, ნაკარნახებია 

ძალადობრივი ურთიერთგანადგურების შიშით1. 

აღნიშნული ტენდენციების ფონზე და ლიბერალუ-

რი პარადიგმის გაძლიერებასთან ერთად, დღეს 

თვალს ვადევნებთ ძალის, როგორც ონტოლოგიუ-

რი კატეგორიის ჩანაცვლების მცდელობას. შესაბა-

მისად, ჩვენი აზრით, ძალამ გადაინაცვლა მატერია-

ლურ (ინსტრუმენტულ) სფეროში, ხოლო წინა 

პლანზე წამოიწია ჰუმანიზმის პრიმატმა (ლიბერა-

ლიზმის სიტყვებით რომ ვთქვათ, მთავარი ღირე-

ბულებები გახდა კეთილდღეობა და ბედნიერება).  

დასავლეთში აღნიშნულმა ეთიკურმა რევოლუ-

ციამ საბოლოოდ გამოიწვია ის ეფექტი, რომ ოდით-

განვე პოლიტიკურ მეცნიერებასა და ფილოსოფიაში 

დამკვიდრებულმა ცნებებმა, წარმოდგენებმა და 

სულაც ტერმინებმა, განიცადეს ტრანსფორმაცია – 

ჰუმანიზმის ფარგლებში არაპოპულარული გახდა 

იდეები ადამიანის ეგოისტური და ძალაუფლე-

ბისკენ მიდრეკილი ბუნების თაობაზე. აქედან გა-

მომდინარე, პოლიტოლოგიისა და საერთაშორისო 

ურთიერთობების მეცნიერების ერთ-ერთი ცენტ-

რალური (კრიტიკულიც) ცნება „ძალა“ და მისგან გა-

მომდინარე ტერმინები „ძალაუფლება“ და „სიძლიე-

რე“ სულ უფრო ნეგატიური სიტყვის მნიშვნელობას 

იძენდა, რის გამოც ისინი სამეცნიერო მეინსტრი-

მულ დისკურსში დამკვიდრდნენ ვიწროდ ინსტ-

რუმენტული ნიშნით – ვინაიდან მატერიალური 
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საგანი ვერ იქნება „კარგი“ ან „ცუდი“. არადა, პლა-

ტონიდან დაწყებული, განსაკუთრებით თომას 

ჰობსთან და შემდგომ საერთაშორისო ურთიერთო-

ბების კლასიკური სკოლების წარმომადგენლებთან, 

ჩვენ ვხედავთ, რომ მოაზროვნეები პოლიტიკური, 

მეტიც, სოციალური პროცესების აღწერისას საყრ-

დენ ცნებად ყოველთვის იღებენ „ძალას“ ან მის შე-

სატყვის ცნებებს (რა თქმა უნდა, სხვადასხვა გან-

მარტებითა და ინტერპრეტაციით, მაგრამ, ფუნდა-

მენტურ დონეზე, მაინც მსგავსი გაგებით). აღნიშ-

ნული ყველაზე მასშტაბური, ვიტყოდით, ყველაზე 

რადიკალური ფორმით, წარმოაჩინა გერმანელმა 

ფილოსოფოსმა ფრიდრიხ ნიცშემ, რომელმაც ონ-

ტოლოგიურ ჭეშმარიტებად ანუ სამყაროს წარმ-

მართველ კანონზომიერებად წარმოაჩინა „ძალაუფ-

ლების ნება“ და აბსოლუტურად ყველა სოციალური 

პროცესი დაუქვემდებარა „ძალის კანონს“. 

ზემოთ აღწერილი მოვლენების, თანამედროვე 

ტენდენციებისა და სამეცნიერო მეინსტრიმის გავ-

ლენის ქვეშ კლასიკური ცნება „ძალა“ (ძალაუფლება, 

სიძლიერე) კონცეპტუალური განვითარების საკით-

ხში სტაგნაციის მდგომარეობაში შევიდა, რის გამოც 

თავისი აღწერილობითი პოტენციალი შეუსუსტდა.  

იდეა „ძალა“ იქმნებოდა და ვითარდებოდა, რო-

გორც ონტოლოგიური კონცეფცია, მისთვის დამა-

ხასიათებელი კანონზომიერების ეფექტით – დღეს 

კი იგი გახდა ვიწროდ ინსტრუმენტული (მატერია-

ლური) ხასიათის. სხვა სიტყვებით რომ ვთქვათ, 

„ძალა“ იყო ადამიანის ბუნების განუყოფელი ნაწი-

ლი და სოციალური პროცესების წარმმართველი კა-

ტეგორია, ხოლო დღეს იგი გახდა მატერიალური 

საგნების შემადგენელი და მიიღო ვიწროდ ინსტ-

რუმენტული მნიშვნელობა. 

კიდევ ერთი მიზეზი, თუ რატომ ხდება სოცია-

ლურ მეცნიერებებში ცნება „ძალის“ ასეთი აღქმა, 

არის ის, რომ ძალის, როგორც სოციალური ფენო-

მენისა და ადამიანის ბუნებისათვის დამახასიათე-

ბელი ფუნდამენტური ნიშნის აღიარებისას, ჩვენ აპ-

რიორი უნდა ვაღიაროთ ძალის არათანასწორზო-

მიერი გადანაწილება და მისი კონკურენციული ხა-

სიათი. აქედან გამომდინარე, ჩვენ მარტივად მივ-

დივართ თანამედროვე ტენდენციებს აცდენილ და-

სკვნამდე, რომ ადამიანები არათანასწორნი არიან. 

ძალაუფლება, როგორც რესურსი, სოციუმში ბადებს 

ელიტებს, შესაბამისად, პრივილეგიებს, არათანას-

წორუფლებიანობას, სოციალურ იერარქიას და ა.შ. 

ეგალიტარულ ღირებულებებზე დაფუძნებულ სა-

ზოგადოებაში იმის აღიარება, რომ ადამიანები ბუ-

ნებრივად და სოციალურად არათანასწორები არიან 

– არაპოპულარულია. შესაბამისად, სამეცნიერო 

მეინსტრიმი წარიმართა იმ მიმართულებით, სადაც 

ყველაზე პრივილეგირებული პოზიცია უჭირავს 

საყოველთაო კეთილდღეობის მაქსიმალიზაციაზე 

და ხელოვნურად თანასწორობის შექმნაზე ორიენ-

ტირებულ „გადამანაწილებელ“ სამეცნიერო დარ-

გებს. აღნიშნული, სოციალური ურთიერთობების 

სფეროდან სწრაფადვე გადავიდა საერთაშორისო 

ურთიერთობებშიც, სადაც, ზუსტად იმავე ტენდენ-

ციებით ცდილობენ სახელმწიფოებს შორის სიძლიე-

რის ფუნდამენტური კვლევები გადაიტანონ ეკო-

ნომიკურ-მატერიალური მონაცემების კვლევებზე. 

ასეთი მიდგომის არაფრის მთქმელი, მეტიც, მავნე 

ხასიათის კარგი მაგალითია ამერიკის ერთ-ერთი 

ყველაზე გავლენიანი ანალიტიკური ჟურნალის 

U.S.News-ის უახლესი ანგარიში, რომლის მიხედვით 

მსოფლიო მასშტაბით რუსეთის ფედერაცია მესამე 
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ადგილზეა სამხედრო სიძლიერით, ხოლო უკრაინა 

მე-14-ზე (U.S.News, 2023). აღნიშნული რეიტინგი 

რუსეთ-უკრაინის ომის ერთი წლის თავზე ვერა-

ვითარ ემპირიულ კრიტიკას ვერ უძლებს. ცალსახად 

შეგვიძლია ვთქვათ, რომ ქვეყნების ცოცხალი ძალის, 

სამხედრო ბიუჯეტისა და ტექნიკის რაოდენობა არ 

არის სახელმწიფოს სიძლიერის ობიექტური მაჩვენე-

ბელი. ზუსტად ასეთი ტენდენციებისა და დღეისთ-

ვის პოპულარული აღწერლობით-პროგნოზირება-

დი თეორიების სისუსტის გამო, ვფიქრობთ, რომ სა-

ჭიროა ახლებური მიდგომა. 

აქედან გამომდინარე, ჩვენ ვთვლით, რომ დღეს 

პოლიტიკურ და საერთაშორისო ურთიერთობების 

მეცნიერებაში კრიტიკულად მნიშვნელოვანია ახ-

ლებურად გააზრებულ იქნეს ცნება „ძალა“ – მოხდეს 

ტერმინის ზუსტი დემარკაცია, პრობლემატიკის 

განსაზღვრა, მახასიათებლების გამოვლენა და სხვა. 

აღნიშნული კიდევ უფრო აქტუალური გახდა რუ-

სეთ-უკრაინის ომის ფონზე, ვინაიდან ომის დაწ-

ყებამდე (და ახლაც, მიმდინარე რეჟიმში) ჩვენ არ 

გვეგულება არცერთი მეცნიერი, რომელიც მიახ-

ლოებით მაინც სწორად გააანალიზებდა რუსეთისა 

და უკრაინის სახელმწიფოების სიძლიერეს, მათი 

ომის წარმოებისა და თავდაცვის პოტენციალს, მათ 

ხელთ არსებულ ძალის ინსტრუმენტებს. 

  

ძირითადი ნაწილი 

1. ცნება „ძალის“ (ძალაუფლების) ისტორიული 

ევოლუცია. 

პირველი ცივილიზაციების ჩამოყალიბებისთა-

ნავე ფილოსოფოსები, რელიგიური ავტორიტეტები 

და მოაზროვნეები აღწერდნენ ადამიანებს შორის 

სხვაობას სოციალურ იერარქიაში და, რაც მთავარია, 

ცდილობდნენ ამ დიქოტომიის მიზეზების ახსნას. 

მაგალითისთვის, ჯერ კიდევ არისტოტელე ადამი-

ანთა არათანასწორობასა და, შედეგად, სოციალურ 

იერარქიას ხსნიდა კონკრეტული „რესურსის“ ფლო-

ბის საფუძველზე. ფილოსოფოსი ამ რესურსს უწო-

დებდა - ἀρετή (Mirhady, 1995, გვ. 405–409), რაც 

ძველი ბერძნულიდან ითარგმნება, როგორც ზნეო-

ბა, სათნოება, ღირსება. ხოლო ადამიანთა სათნოე-

ბის გარეგნული გამოხატულების ერთ-ერთ მთავარ 

მაჩვენებელად მიიჩნევდა ძალაუფლებას (ძვ. ბერძ. 

εξουσία). მაშასადამე, არისტოტელე თვლიდა, რომ 

ყველა ღირსეული ადამიანი შეგნებულად მიისწრა-

ფის შეიძინოს ძალაუფლება. 

ანტიკურ ცივილიზაციაში შექმნილ და ძლიერ 

სოციალურ თეორიად ჩამოყალიბებულ „ბატონი და 

მონას“ იდეას პოლიტიკურ ჭრილში დაუბრუნდა 

ნიკოლო მაკიაველი, რომელმაც ახლებურად გაი-

აზრა ცნება „ძალაუფლება“ და დაუკავშირა იგი 

უშუალოდ საერო ხელისუფლებას (მმართველ ელი-

ტას/არისტოკრატიას) (Von Vacano, 2006), ხოლო 

უკვე მეცნიერულ სფეროში ძალაუფლება (ინგ. 

power), როგორც პოლიტიკური ფუნდამენტური 

ცნება, დაამკვიდრა ინგლისელმა ფილოსოფოსმა 

თომას ჰობსმა. ფილოსოფოსმა აღნიშნული ცნება 

განმარტა შემდეგნაირად: „ადამიანის ძალაუფლება 

(power) (აღებული ზოგადი ფორმით) არის მისი 

შესაძლებლობა მომავალში მიაღწიოს გარკვეულ 

ხილულ სიკეთეს და იგი არის ბუნებრივი ან ინსტ-

რუმენტული“ (Hobbes, 1651, გვ. 53).  

ჰობსის განმარტებით, ძალაუფლება არის სო-

ციალური ფენომენი, რომელიც გამოიხატება ერთი 

ინდივიდის მეორეზე ზემოქმედების/ზეგავლენის 

შესაძლებლობით (იქნება ეს ფიზიკური, ბუნებრივი 
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თუ სხვა, სოციალურად შეძენილი, ინსტრუმენტუ-

ლი). თომას ჰობსმა შექმნა ძალაუფლების მეცნიე-

რული შესწავლის საფუძველი და რადგან მისი ფი-

ლოსოფიის უმთავრესი ანთროპოლოგიური დოგმა 

არის, რომ ყველა ადამიანს ბუნებრივად ამოძრავებს 

თვითგადარჩენის ინსტინქტი, შესაბამისად, ერთი 

ადამიანის მეორეზე ძალაუფლების გამოვლენის 

ყველაზე მაღალი ფორმაა ძალადობა.  

თომას ჰობსის ფილოსოფიაზე დაყრდნობით 

მაქს ვებერმა „ძალაუფლება“ გახადა ვიწრო პოლი-

ტოლოგიური დეფინიცია და შემატა მას ინსტრუ-

მენტული ხასიათი, რის შედეგადაც მოახდინა „ძა-

ლის“ (გერ. Gewalt) ახლებურად ინტერპრეტირება. 

ვებერის მიხედვით „ძალა“ უშუალოდ გამოხატავს 

ერთი სუბიექტის მიერ მეორეზე ინსტიტუციურ ზე-

მოქმედებას შეზღუდვების დაწესების გზით (იქნება 

ეს ფიზიკური თუ ფორმალური, კანონებით გან-

საზღვრული). ვებერიდან მოყოლებული კლასიკუ-

რი პოლიტიკური მეცნიერება ძალას/ძალაუფლებას 

განმარტავს შემდეგნაირად: „სოციალურ მეცნიერე-

ბებსა და პოლიტიკაში ძალაუფლება არის სოცია-

ლური ეფექტი, რომელიც განსაზღვრავს აქტორების 

შესაძლებლობებს, ქმედებებს, რწმენას ან ქცევას. 

ძალაუფლება არ ეხება ექსკლუზიურად მუქარას ან 

ძალის გამოყენებას ერთი აქტორის მიერ მეორის 

წინააღმდეგ, არამედ შეიძლება განხორციელდეს დი-

ფუზური საშუალებებით (როგორიცაა ინსტიტუ-

ტები)“ (Barnett, 2005, გვ. 45). 

კლასიკურ პოლიტიკურ მეცნიერებაში ძალა 

არის სახელმწიფოსთვის დამახასიათებელი ფუნ-

დამენტური ნიშანი, მეტიც, მან შეიძინა სახელმწი-

ფოს შექმნისა და ფუნქციონირებისთვის კრიტი-

კული მნიშვნელობა. შესაბამისად, თანამედროვე 

პოლიტიკურ მეცნიერებაში „ძალის“ ცნების გააზ-

რების გარეშე შეუძლებელია თანამედროვე ერი-

სახელმწიფოსა და სამოქალაქო საზოგადოების 

ბუნების გაგება. 

ზემოაღნიშნული არგუმენტის დამადასტურე-

ბელი კარგი მაგალითია ძალისა და სამართლიანო-

ბის თანაფარდობის შესახებ ინგლისელი ფილო-

სოფოსის და მათემატიკოსის, ბლეზ პასკალის აზ-

რი: „მართებულია დაემორჩილო სამართლიანობას, 

შეუძლებელია არ დაემორჩილო ძალას. სამართ-

ლიანობა, რომელსაც ზურგს არ უმაგრებს ძალა – 

უძლურია. ძალა, რომლის უკან არ დგას სამართ-

ლიანობა – ტირანიაა. უძლურ სამართლიანობას ყო-

ველთვის ფეხქვეშ გაიგებენ, იმიტომ რომ ამ ქვეყნად 

არ დაილევიან უკეთურნი. უსამართლო ძალა კი 

ყოველთვის აღაშფოთებს კეთილთ. მაშასადამე, 

საჭიროა სამართლიანობის და ძალის შერწყმა. ამი-

ტომ ან სამართლიანობა უნდა გახდეს ძლიერი, 

ანდა ძალა – სამართლიანი. სამართლიანობა ხში-

რად სადავოა და საკამათო, ძალა კი უდავო და უცი-

ლობელი. ამიტომაც სამართლიანობა ვერ იქნა და 

ვერ გახდა ძლიერი. ძალა არ სცნობდა მას და ამ-

ბობდა, რომ სამართლიანობა უსამართლოა და რომ 

მხოლოდ თვითონაა სამართლიანი. და რაკი 

სამართლიანობა ვერაფრით ვერ იქცა ძალად, ხალხ-

მა საბოლოოდ გადაწყვიტა, რომ მხოლოდ ძალაა 

სამართლიანი“. (Pascal, 1994, გვ. 335).  

პასკალის ამ ციტატაში სამართლიანობა არ უნ-

და გავიგოთ მხოლოდ როგორც ადამიანის სუ-

ლიერი (რელიგიური) გამოხატულება. სამართლია-

ნობა, ამ შემთხვევაში, უფრო დაფუძნებულია სა-

ხელმწიფო სამართლის სისტემაზე და, რეალურად, 

გულისხმობს, რომ სახელმწიფოში სამართალი 
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ძალის გარეშე ვერ იარსებებს. სამართლის აღსრუ-

ლების ინსტრუმენტია მხოლოდ ძალა. ხოლო 

სამართლის (წესების) გარეშე, როგორც ვიცით, ვერ 

იარსებებს სისტემა, მითუმეტეს ისეთი ფენომენი, 

როგორიცაა სახელმწიფო.  

ძალის (ძალაუფლების, ძალადობის, იძულე-

ბის) პრობლემატიკა პოლიტიკურ მეცნიერებებში 

წარმოადგენს დარგის ქვაკუთხედს – იმ ამომავალ 

აქსიომას, რომელზე დაყრდნობითაც ხდება პოლი-

ტიკური პროცესების აღწერა. როგორც აღვნიშნეთ, 

ამ ტერმინის იგნორირებისას, ან არასწორი ინტერ-

პრეტაციისას ვღებულობთ რეალობას, როდესაც 

წამყვანი თეორიები ვერ აკმაყოფილებს ისტორიუ-

ლი მოვლენების ინტერპრეტირების სიზუსტეს და 

მათ საფუძველზე გაკეთებული პროგნოზები ვერ 

უძლებს ემპირიულ კრიტიკას. 

 

1.1. საერთაშორისო ურთიერთობების სკოლების 

მიერ „ძალის“ ინტერპრეტაცია. 

თანამედროვე საერთაშორისო ურთიერთობების 

სკოლების მიერ „ძალის“ კონცეფციის განმარტებებმა 

და ინტერპრეტაციებმა იგი მრავალვექტორიანი კა-

ტეგორია გახადა. ცნების ყველაზე პოპულარულ გან-

მარტებას გვაძლევს რეალპოლიტიკის სკოლა, რომ-

ლის ერთ-ერთმა დამფუძნებელმა, ამერიკელმა ის-

ტორიკოსმა ჰანს მორგენთაუმ იგი განსაზღვრა რო-

გორც გლობალური პროცესების რეგულირების ბერ-

კეტი – ძალაუფლება ადამიანთა გონებასა და ქმე-

დებებზე (Morgenthau, 1967, გვ. 97). კიდევ ერთმა 

ცნობილმა ამერიკელმა თეორეტიკოსმა და პოლი-

ტიკოსმა ჰენრი კისინჯერმა ძალა განმარტა როგორც 

ზეგავლენის მოხდენის საშუალება (Kissinger, 1977, 

გვ. 57). აღნიშნულ პოზიციას იზიარებს თითქმის 

ყველა გამოჩენილი რეალპოლიტიკის წარმომადგე-

ნელი (მაგ. რიჩარდ კლაინი, ჯონ სტოსინჯერი, 

დენის პუჩალა და ფელიქს შუმანი). აღნიშნულ 

განმარტებებში იგრძნობა თომას ჰობსის დიდი გავ-

ლენა, რომელმაც, ზოგადი ფორმით ძალა გან-

საზღვრა როგორც ზეგავლენის ბერკეტი.  

თანამედროვე გლობალიზებულ მსოფლიოში, 

ინფორმაციულ-ტექნოლოგიური რევოლუციების 

ფონზე, ლეგიტიმურია საუბარი საერთაშორისო ურ-

თიერთობების თანამედროვე სისტემაში „ხისტი 

ძალის“ (ინგლ. hard power), „რბილი ძალის“ (ინგლ. 

soft power) და „ჭკვიანი ძალის“ (ინგლ. smart power) 

ცნებების არსებობაზე, რომლებიც, თავის მხრივ, 

ადამიანის სოციალური ცხოვრების სხვადასხვა სფე-

როებიდან ახდენენ ინდივიდებზე „ზეგავლენას“. 

„ხისტი ძალის“ კონცეფციის ფარგლებში ობიექტ-

ზე ზემოქმედება, სასურველი შედეგის მიღების 

მიზნით, ასოცირდება უშუალოდ ძალადობასთან, 

იძულებასთან, დიქტატთან, ნების თავსმოხვევასთან. 

აღნიშნულ პარადიგმაში ცენტრალური ადგილი უჭი-

რავს ცნება ძალადობას და მისი გამოვლენის ყველაზე 

მასშტაბურ ფორმას – ომს. აღნიშნულის ფარგლებში, 

აგრეთვე, გამოიყოფა ომის მუქარა, პოლიტიკური 

ზეწოლა, მოწინააღმდეგის ეკონომიკური/პოლიტი-

კური იზოლაცია, ეკონომიკური სანქციები და სხვა. 

ყველა ასეთი ქმედება აღიწერება როგორც უკიდუ-

რესი ზომა, უპირველეს ყოვლისა, გამოყენებული ძა-

ლადობრივი მეთოდებისა და ინსტრუმენტების სიმ-

კაცრისა და მიყენებადი ზიანის გამო.  

რაც შეეხევა „რბილ ძალას“, ჯოზეფ ნაის მიხედ-

ვით, იგი არის: „სხვა სახელმწიფოსთან ურთიერ-

თობაში სასურველი შედეგების მიღწევის უნარი – 

საკუთარი კულტურის, ღირებულებებისა და საგა-
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რეო პოლიტიკის მიმზიდველობით და არა იძუ-

ლებით ან ფინანსური რესურსებით“(Nye, 2004).  

ხოლო რაც შეეხება „ჭკვიან ძალას“, იგი არის ზე-

მოაღნიშნული ორი ცნების გაერთიანება. ჯოზეფ ნაი 

ჭკვიან ძალაზე წერს: იგი არის „შესაძლებლობა შეა-

თავსო ორი ასპექტი - ძალადობრივი ან ეკონომი-

კური იძულება და რბილი ძალა მომგებიანი სტრა-

ტეგიის ფორმირებისთვის“ (Nye, 2006).  

ზემოაღნიშნული განმარტებების საფუძველზე 

შეიძლება ითქვას, რომ საერთაშორისო ურთიერთო-

ბებში „ძალა“ არის, უპირველეს ყოვლისა, სახელმ-

წიფოს უნარი, მოახდინოს ზეგავლენა სხვა სახელმ-

წიფოზე მისთვის სასურველი შედეგის მიღების 

მიზნით (აგრეთვე დავამატებდით, სხვადასხვა სახის 

დამოკიდებულების ჩამოყალიბებისთვის). შესაბა-

მისად, რელევანტურია საუბარი ძალის სხვადასხვა 

ტიპის არსებობაზე, რომლებსაც სახელმწიფოები შერ-

ჩევით იყენებენ თავიანთ საგარეო პოლიტიკურ 

საქმიანობაში, ხოლო თანამედროვე მოვლენების ფონ-

ზე, გვაფიქრებინებს, რომ თანამედროვე საერთა-

შორისო ურთიერთობების სკოლები პირდაპირი 

ძალის გამოყენებას მიიჩნევენ ძალის გამოყენების 

აქტის ყველაზე დიდ მაჩვენებლად, რომელიც დღემ-

დე ერთ-ერთი ეფექტიანი ინსტრუმენტია, ვინაიდან 

ზოგიერთი ქვეყნის წინააღმდეგ ძალის გამოყენების 

ცდუნება ჯერ კიდევ ძლიერია. აღნიშნული აიხსნება 

იმით, რომ თავად საერთაშორისო ურთიერთობების 

სისტემა ხასიათდება მაღალი კონფლიქტოგენური 

პოტენციალით, ვინაიდან იგი ანარქიულია. თანამედ-

როვე სამყაროში „ხისტი ძალის“ კონცეფციაზე საუ-

ბარი ჯერ კიდევ აქტუალური რჩება, რადგან ზო-

გიერთი ქვეყნის გეოპოლიტიკური უკმაყოფილება, 

სურვილი შეინარჩუნოს ან გააფართოოს გავლენის 

სფერო, აგრეთვე სხვა ქვეყნის ტერიტორიაზე გავლე-

ნის ქონის ინტერესი, უჩენს პოლიტიკურ სუბიექტს 

ცდუნებას, რომ გამოიყენოს ძალა და ყველაზე, ასე 

ვთქვათ, მარტივი და პირდაპირი გზით დააკმაყოფი-

ლოს სახელმწიფო ინტერესები. 

რუსი მეცნიერი, აკადემიკოსი პიოტორ ბაკლანო-

ვი წერს: „ომი არის გეოპოლიტიკური ინტერესების 

რეალიზაციის ერთ-ერთი გზა. იმავდროულად, აღ-

სანიშნავია, რომ სამხედრო აღჭურვილობისა და ტექ-

ნოლოგიების უწყვეტმა განვითარებამ არ გახადა სამ-

ყარო უფრო უსაფრთხო და არ დაიცვა კაცობრიობა 

ომებისგან, მეტიც, სამხედრო კონფლიქტები თავისი 

ხანგრძლივობით, ტერიტორიული დაფარვითა და 

მოცულობით მრავალჯერ გაიზარდა. ომის წარმოე-

ბაში რესურსების ჩართვა არის თანამედროვე მსოფ-

ლიოს პოლიტიკური რეალობა“ (Baklanov, 2003). 

 

2. „ძალის“ კლასიკური კონცეფციის კრიზისი 

თანამედროვე საერთაშორისო ურთიერთობებში.  

ზემოთ ჩამოყალიბებული იდეები წარმოადგენს 

თანამედროვე საერთაშორისო ურთიერთობების 

სამეცნიერო-ანალიტიკური კვლევების ზოგად, რა-

ღაც მხრივ ზედაპირულ, მაგრამ მის ფუნდამენტურ 

საფუძველს. უნდა დავძინოთ, რომ ასეთი თვალით 

დანახული რეალობა არის „მათემატიკურად იდეა-

ლური სამყაროს“ აღწერა, სადაც ძალა (ძალაუფლე-

ბა) არის ინსტრუმენტული რესურსი, ხოლო პოლი-

ტიკურ სუბიექტებს შორის ურთიერთობის ერთ-

ერთი ფორმა – ომი, წარმოადგენს ნულოვანი ჯამის 

თამაშს. აღნიშნული, რა თქმა უნდა, ვერ იქნება 

ჩვენს წინაშე არსებული რეალობის აღწერის სრულ-

ყოფილი თეორია, მეტსაც ვიტყოდით, ეს არის მახე, 

რომელიც პოლიტიკას წარმოაჩენს როგორც რესურ-
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სებით თამაშს. აღნიშნული მიდგომების პოპულა-

რობა და, ასე ვთქვათ, დომინირება თანამედროვე 

პოლიტიკურ მეცნიერებებში გასაგებია – მასში თავს 

იყრის სამეცნიერო კვლევისათვის ყველა საჭირო 

ინსტრუმენტი: მკაფიოდ ჩამოყალიბებულია კვლე-

ვის ობიექტები (საერთაშორისო აქტორები); გაწერი-

ლია ურთიერთზემოქმედების ძალები (ომი და ძა-

ლის გამოხატვის სხვადასხვა ფორმა); ჩამოყალიბე-

ბულია ურთიერთზემოქმედების მიზნები და მი-

ზეზები (ინტერესები); და, რაც მთავარია, აქტორები 

წარმოჩენილია როგორც სრულიად რაციონალური 

„არსებები“. შესაბამისად, მათი ქმედება ჯდება ლო-

გიკისა და შემეცნების კანონზომიერებაში. აღნიშ-

ნული თეორია შესაძლებელია მარტივად დავიყვა-

ნოთ მათემატიკურ ფორმულამდე, სადაც სუბიექ-

ტებს შორის ზემოქმედებას განსაზღვრავს მათი 

ინტერესები, ხოლო ზემოქმედების ხარისხს – მათ 

ხელთ არსებული რესურსი. აქედან გამომდინარე, 

საჭიროა მხოლოდ „სუბიექტის ინტერესი და მის 

ხელთ არსებული რესურსის (რის გაკეთებასაც ცდი-

ლობს  ყველა ანალიტიკური ცენტრი) „გამოთვლა“: 

შემდგომ, ნულოვანი ჯამის თამაშის წესით, სუ-

ბიექტებს შორის კონფლიქტი აღიწერება და დაი-

დება შესაბამისი დასკვნები. 

აღნიშნულ მიდგომას, რა თქმა უნდა, აქვს არსე-

ბობის უფლება და პოლიტიკური პროცესების ინტერ-

პრეტირების პოტენციალი. მითუმეტეს თუ გავით-

ვალისწინებთ, რომ პოლიტიკისა და საერთაშორისო 

ურთიერთობების ყველაზე გამოჩენილი მკვლევრები 

ნაწილობრივ მაინც იყენებენ ასეთ მეთოდოლოგიას 

და რაციონალიზმის (რეალპოლიტიკის) სახელით 

პოლიტიკურ პროცესებს აღწერენ ზუსტ მეცნიერე-

ბებში დამკვიდრებული მოდელებით. 

არსებული კლასიკური თეორიების გაღრმავე-

ბისა და „ძალის“ ცნების გადააზრების საჭიროება 

კარგად წარმოაჩინა ისტორიკოსმა იუვალ ნოახ 

ჰარარმა. მეცნიერის აზრით, 1914 წელსა და დღე-

ვანდელ დღეს შორის დიდი განსხვავებაა ძალის 

ბუნების მხრივ – პირველი მსოფლიო ომის დაწყე-

ბამდე ომის იდეა მთელ მსოფლიოში მმართველი 

ელიტების წარმომადგენელთა შორის დადებითად 

აღიქმებოდა, რადგან ისინი ისტორიული მაგალი-

თების მეშვეობით საკუთარ პოლიტიკურ ლეგიტი-

მაციას ამყარებდნენ და უწყვეტი სახელმწიფოებ-

რიობის ისტორიის გამგრძელებლებად თავს წარ-

მოაჩენდნენ. აქედან გამომდინარე, წარმატებული 

ომი ეკონომიკური და პოლიტიკური ძალაუფლების 

განმტკიცებას უწყობდა ხელს. მკვლევრის აზრით,  

დღეს წარმატებული ომი გადაშენების პირას მყოფი 

სახეობაა. მაგალითად, 1914 წელს არსებული ყველა 

ძლიერი სახელმწიფო თავის სტატუსს წარმატებულ 

ომებს უმადლოდა: იაპონიამ რეგიონალურ ძალად 

ჩამოყალიბება ჩინეთსა და რუსეთზე გამარჯვების 

შედეგად მოახერხა, ხოლო დიდი ბრიტანეთი 

მსოფლიოში უდიდეს იმპერიად გადაიქცა „პატარა 

კოლონიური ომების“ მეშვეობით (1882 წელს დიდი 

ბრიტანეთი ეგვიპტეში შეიჭრა და ქვეყანა ისე 

დაიპყრო, რომ გადამწყვეტ ბრძოლაში, თელ ელ-

კებირის ბრძოლა, მხოლოდ 57 ჯარისკაცი დაკარგა). 

აგრეთვე აშშ-ის საერთაშორისო აქტორად ჩამოყა-

ლიბების ისტორია უკავშირდება ომებს – 1846 წელს 

ვაშინგტონი მექსიკაში შეიჭრა და კალიფორნია, 

ნევადა, იუტა, არიზონა, ნიუ-მექსიკო და კოლორა-

დოს, კანზასის, ვაიომინგის და ოკლაჰომას ნაწი-

ლები დაიპყრო. ამ ომს 13 000 ამერიკელი ჯარის-

კაცი შეეწირა, მაგრამ სანაცვლოდ 2,3 მილიონი 
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კვადრატული კილომეტრის ტერიტორია მიიღო 

(Harari, 2022, გვ. 240).  

დღეს მთელი მმართველი ელიტების წარმო-

მადგენლებს აქვთ მყარი საფუძველი იფიქრონ, რომ 

ძველი ტიპის (კონვენციური) ომი უკვე წარსულს 

ჩაბარდა, რადგან იგი არამომგებიანი გახდა: მაგ. 

ჩინეთი 1979 წ. ვიეტნამში წარუმატებელი შეჭრის 

შედეგად ახალ ომებში ჩაბმას თავს არიდებს; ირანმა 

ერაყთან წარუმატებელი ომის შემდგომ პირდაპირი 

ესკალაციებისაგან თავის შეკავება ისწავლა; 1991 წ. 

აშშ-ის ოპერაცია „უდაბნოს ქარიშხალი“ სადამ ჰუ-

სეინის ექსპანსიონისტური პოლიტიკის შეკავებას 

რომ ითვალისწინებდა, სადაც აშშ-მა სწრაფი და 

დამაჯერებელი გამარჯება მოიპოვა, შემდგომში 

ამერიკისთვის ერთგვარ ცდუნებად იქცა, რასაც 

2003 წელს მოჰყვა ახალი კამპანია ერაყში, რაც თეთრ 

სახლს ძვირად დაუჯდა; დასასრულ, რუსეთის 

წარუმატებელი შეჭრა უკრაინაში, რომლის ზარალი 

მთელი მსოფლიოსთვის და, უპირველეს ყოვლისა 

რუსეთისთვის, კიდევ იქნება გასაანალიზებელი. 

ჰარარი სვამს კითხვას: რატომ უჭირთ დიდ და გავ-

ლენიან სახელწმიფოებს XXI საუკუნეში წარმატე-

ბული ომების წარმოება? ამის ერთ-ერთ მიზეზად 

იგი ეკონომიკური ხასიათის ცვლილებებს ასახე-

ლებს. ძველად ეკონომიკური აქტივები, ძირითა-

დად, მატერიალური ხასიათის იყო, ამიტომ თუ 

სხვის დაპყრობას მოახერხებდა ქვეყანა, იგი ადვი-

ლად ჩაიგდებდა მის ქონებას – ადრე ბრძოლაში 

გამარჯვებული მხარე დამარცხებული მხარის ქა-

ლაქებს ძარცვავდა, მათ მცხოვრებლებს მონებად 

ყიდდა და ნაყოფიერ ხორბლის ყანებს თუ ოქროთი 

მდიდარ მაღაროებს ისაკუთრებდა. თუმცა XXI 

საუკუნეში ამ გზით რაიმე მნიშვნელოვანი მოგების 

მიღება უკვე შეუძლებელია. დღეს მთავარ ეკონო-

მიკურ აქტივებს ხორბლის ყანები, ოქროს მაღაროე-

ბი ან თუნდაც ნავთობის საბადოები კი არა, ტექნი-

კური და ინსტიტუციური ცოდნა შეადგენს, ცოდნას 

კი ომით ვერ დაიპყრობ (Harari, 2022, გვ. 240). თეო-

რიულად, წარმატებულმა ომმა შესაძლოა გამარჯ-

ვებული მხარე ახეიროს, თუ ის მსოფლიო ვაჭრობის 

სიტემის თავის სასარგებლოდ გარდაქმნას მოახერ-

ხებს, როგორც ეს დიდმა ბრიტანეთმა შეძლო ნაპო-

ლეონის დამარცხების და აშშ-მა ჰიტლერის და-

მარცხების შემდგომ. თუმცა, ბირთვული იარაღის 

შექმნის შედეგად ამგვარი სცენარის გამეორება 

შეუძლებელი ჩანს, ატომურმა ბომბმა ახალი მსოფ-

ლიო ომის წამოწყება და მასში გამარჯვება (თანაც 

დიდი სარგებლის მიღებით) შეუძლებელი გახადა. 

კიბერომის წარმოება იმპერიალისტურ საქმეს კი-

დევ უფრო ართულებს. მოკლედ რომ ვთქვათ, კიბე-

რომი და ბირთვული იარაღი დიდი ზარალის მომ-

ტანი და მცირედ მომგებიანია. XXI საუკუნეში ომი 

არამომგებიან საქმედ რომც დარჩეს, სამწუხაროდ ეს 

მშვიდობის დამკვიდრების გარანტია მაინც ვერ 

იქნება. როგორც ჰარარი აღნიშნავს, ადამიანის 

სიბრიყვე და არარაციონალურობა მაინც უნდა 

ვაღიაროთ და მხედველობაში ისიც უნდა მივიღოთ, 

რომ ადამიანები, როგორც ინდივიდუალურად, ისე 

კოლექტიურადაც მიდრეკილნი არიან თვითგანად-

გურებისკენ (Harari, 2022, გვ. 242) (ფროიდის სი-

ტყვებით „თანატოსისკენ“). 

ზემოაღნიშნულის შეჯამებით, შეიძლება ითქ-

ვას, რომ „ძალის“ ცნების გადახედვა საჭიროა უკვე 

იმიტომ, რომ თვითონ ძალის ფენომენმა განიცადა 

ტრანსფორმაცია დროში. დღეს ძალა გაცილებით 

უფრო მრავალწახნაგოვანი კატეგორიაა, ვიდრე იყო 
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წარსულში – იგი გაცილებით მეტ სფეროსა და პრო-

ცესებს მოიცავს. 

2.1. უსაფრთხოების დილემა ბირთვულ ეპოქაში – 

პოლიტიკური აგენტის რაციონალურობის 

პრობლემა. 

წინამდებარე კვლევაში მიზნად დავისახეთ 

წარმოგვეჩინა „ძალის“ ცნების პრობლემური ხასია-

თი თანამედროვე საერთაშორისო ურთიერთობების 

მეცნიერებაში, რის საფუძველზეც შევქმნიდით ბა-

ზისს, რომ აღნიშნული კონცეფცია გადაიხედოს 

(როგორც ეს, მაგალითად, მოახერხა ჰარარმა). ჩვენი 

მიზანია სოციალური მეცნიერებების „მოდაში“ არ-

სებული ნარატიული მიდგომის კრიტიკა და კლა-

სიკური საერთაშორისო ურთიერთობების სკოლე-

ბის თეორიების სუსტი მხარეების წარმოჩენა. 

თანამედროვე მეცნიერებაში „ძალის“ ცნების 

პრობლემურობასა და კლასიკური სკოლების ამ სა-

კითხთან მიდგომის სისუსტეს კარგად წარმოაჩენს 

უსაფრთხოების დილემის თეორია, ვინაიდან იგი 

ეჭვქვეშ აყენებს ისეთ მნიშვნელოვან იდეას, როგო-

რიცაა სახელმწიფოს რაციონალური ბუნება.  

ჰერბერტ ბატერფილდმა, ჯონ ჰერცმა და 

რობერტ ჯერვისმა შეიმუშავეს უსაფრთხოების 

დილემის სისტემური თეორია, რის შედეგადაც იგი 

გამოიყენება უსაფრთხოების პოლიტიკისა და 

საერთაშორისო ურთიერთობების მრავალი მნიშვ-

ნელოვანი პრობლემური საკითხის გადასაჭრელად. 

სწორად ახსნილი უსაფრთხოების დილემის თეო-

რია ომისა და მშვიდობის ურთიერთქმედების მნი-

შვნელოვანი საკითხია, რომელიც, დიდწილად, 

წინააღმდეგობაშია მანამდე არსებულ თეორიებსა 

და მიდგომებთან. 

ჰერბერტ ბატერფილდი ამტკიცებდა, რომ უსა-

ფრთხოების დილემას შეუძლია სახელმწიფოები 

ომამდე მიიყვანოს, მიუხედავად იმისა, რომ მათ, 

შესაძლოა, არ უნდოდეთ ერთმანეთისათვის ზიანის 

მიყენება. მკვლევარი წერს: „ისტორიაში უდიდესი 

ომი შეიძლება წარმოიქმნას ნებისმიერი დიდი დამ-

ნაშავის ჩარევის გარეშეც, რომელთაც შესაძლოა 

განზრახ სურთ ზიანი მიაყენონ მსოფლიოს. ის შეიძ-

ლება წარმოიქმნას ორ ძალას შორის, რომელთაგან 

ორივე სასოწარკვეთილია, რათა თავიდან აიცილონ 

ნებისმიერი სახის კონფლიქტი“ (Butterfield, 1951). 

ბატერფილდი ასახელებს უსაფრთხოების დი-

ლემის ექვს ძირითად ასპექტს:  

1. უსაფრთხოების დილემის ძირითადი წყაროა 

შიში, რომელიც გამომდინარეობს „კაცობრი-

ობის საყოველთაო ცოდვილებიდან“;  

2. ის სხვების ზრახვების გაურკვევლობიდან 

გამომდინარეობს;  

3. ის უნებლიედ წარმოიშობა;  

4. იგი ტრაგიკული შედეგების მომტანია;  

5. ის შეიძლება გამწვავებული იყოს ფსიქოლო-

გიური ფაქტორებით;  

6. ის არის ფუნდამენტური მიზეზი ყველა ადა-

მიანური კონფლიქტისა. 

ჯონ ჰერცმა, რომელმაც მოიფიქრა ტერმინი 

„უსაფრთხოების დილემა“, შემდეგნაირად განმარ-

ტა იგი: „ჯგუფები და პიროვნებები, რომლებიც 

ცხოვრობენ ერთმანეთის გვერდით ორგანიზების 

გარეშე [...] უნდა იყვნენ [...] შეშფოთებული მათი 

უსაფრთხოებით სხვა ჯგუფების და ინდივიდების 

მიერ თავდასხმის, დაქვემდებარების, დომინირე-

ბის ან განადგურების საფრთხის გამო. უსაფრთ-
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ხოების მიღწევის მცდელობისას ისინი იძულებულ-

ნი არიან შეიძინონ უფრო მეტი ძალა, რათა თავი 

დაიცვან სხვისი ძალისაგან მომდინარე საშიშროე-

ბისაგან. ეს, თავის მხრივ, სხვებს კიდევ უფრო 

დაუცველს ხდის და აიძულებს მათ მოემზადონ 

უარესისთვის. იმის გამო, რომ ასეთ გარემოში 

(ჰობსის „ბუნებით მდგომარეობაში“) ვერც ერთი 

სახელმწიფო ვერ გრძნობს თავს სრულიად დაცუ-

ლად, თავს იჩენს ძალის კონკურენცია, სადაც 

უსაფრთხოებისა და ძალაუფლების დაგროვების 

მანკიერი წრე იკვრება“ (Herz, 1951, გვ. 157). აგრეთვე 

ჰერცი წერს: „ადამიანი „ბუნებით” მშვიდობიანი და 

თანამშრომლობაზე ორიენტირებულია თუ აგრე-

სიული და დომინანტი, არ არის მთავარი საკითხი. 

[...] არამედ, სწორედ ადამიანის გაურკვევლობა და 

შფოთვა მეზობლების განზრახვებთან დაკავშირე-

ბით აყენებს მას ამ ძირითად [უსაფრთხოების] დი-

ლემაში და აქცევს თეზისს „homo homini lupus est“ 

[ლათ. ადამიანი ადამიანისთვის მგელია] სოცია-

ლური ცხოვრების უპირველეს ფაქტორად. დიდწი-

ლად ეს არის უბრალო თვითგადარჩენის ინს-

ტინქტი, რომელიც (უსაფრთხოების დილემის) მო-

ჯადოებულ წრეში მარადიული კონკურენციისაკენ 

უბიძგებს კაცობრიობას. უსაფრთხოების დილემის 

ერთ-ერთი ტრაგიკული შედეგია ის, რომ ორმხრივ-

მა შიშმა, იმის მიმართ, რაც, თავდაპირველად, შე-

საძლოა, არც არსებულა, შემდგომში შეიძლება გა-

მოიწვიოს ზუსტად ის, რისიც ყველაზე მეტად 

ეშინიათ” (Herz, 1961, გვ. 241). მიუხედავად იმისა, 

რომ ჰერცს თავდაპირველად ასევე სჯეროდა, რომ 

უსაფრთხოების დილემა იყო უნივერსალური,  მოგ-

ვიანებით ცალსახად უარყო ბატერფილდის მტკი-

ცება, რომ უსაფრთხოების დილემა არის ყველა 

ადამიანური კონფლიქტის მიზეზი და აღნიშნა, რომ 

ჰიტლერის გერმანიასა და სხვა სახელმწიფოებს 

შორის უსაფრთხოების დილემა არ მოქმედებდა 

(Herz, 1951, გვ. 234). 

ჰერცმა ასევე ჩამოაყალიბა უსაფრთხოების დი-

ლემის ექვსი ძირითადი ასპექტი:  

1. უსაფრთხოების დილემის საბოლოო წყარო არის 

ანარქია – „უმაღლესი ერთიანობის“ ნაკლებობა;  

2. უსაფრთხოების დილემის მიზეზი არის სახელმ-

წიფოების გაურკვევლობა და ერთმანეთის 

ზრახვების შიში, რომ ზიანი მიაყენონ ანარქიის 

პირობებში;  

3. უსაფრთხოების დილემისაგან თავის დაღწევის 

მცდელობა, უფრო და უფრო მეტი ძალაუფლე-

ბის დაგროვებით, წარმოშობს ძალაუფლების 

კონკურენციის უსასრულო ციკლს;  

4. სახელმწიფოების მცდელობამ გაექცნენ უსა-

ფრთხოების დილემას მეტი ძალაუფლების შე-

ძენით, შესაძლოა, საერთოდ არ გაზარდოს მათი 

უსაფრთხოება და გახდეს დამარცხების ტრაგი-

კული შედეგი;  

5. უსაფრთხოების დილემამ შეიძლება გამოიწვიოს 

ომი, მაგრამ იგი არ არის ყველა ომის მიზეზი;  

6. უსაფრთხოების დილემის დინამიკა არის თვით-

გამამტკიცებელი „მანკიერი ციკლი“. 

ჰერცის თავდაპირველ პოზიციაში არ იკვეთე-

ბოდა იდეა არის თუ არა უსაფრთხოების დილემა 

უნებლიე (ბუნებრივი) წარმოშობის. მიუხედავად 

ამისა, ჰერცის ხედვა გულისხმობს არგუმენტს, რომ 

უსაფრთხოების დილემის წარმოშობა მართლაც 

უნებლიეა. მეცნიერი ამტკიცებდა, რომ უსაფრთ-

ხოების დილემა წარმოიქმნება სახელმწიფოების 
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მიერ საკუთარი უსაფრთხოებისათვის უფრო და 

უფრო მეტი ძალაუფლების აკუმულირებით – 

ანარქიის პირობებში სხვა სახელმწიფოების ზრახ-

ვების შიშისა და გაურკვევლობის გამო. უფრო მე-

ტიც, ჰერცი გულისხმობდა, რომ ბოროტი ზრახვები 

უსაფრთხოების დილემას აბათილებს; იგი ცალ-

სახად ამტკიცებდა, რომ ნაცისტურ გერმანიასა და 

სხვა სახელმწიფოებს შორის უსაფრთხოების დილე-

მა არ არსებობდა. მისი ხაზგასმა ანარქიის პირო-

ბებში უსაფრთხოების ძიების პარადოქსულ და 

თვითდამმარცხებელ ბუნებაზე, ასევე მიუთითებს 

იმაზე, რომ უსაფრთხოების დილემა მისთვის უნებ-

ლიე (ბუნებრივი) იყო. 

რობერტ ჯერვისმა ყველაფერი გააკეთა იმისთ-

ვის, რომ უსაფრთხოების დილემა შემოეტანა მეინ-

სტრიმულ საერთაშორისო ურთიერთობების თეო-

რიებში, მაგრამ იგი ცნებას მოკლედ და არათანამიმ-

დევრულად განიხილავს. სხვადასხვა ადგილას იგი 

უსაფრთხოების დილემას ასე ხსნის „მოქმედებების 

ეს არასასურველი შედეგები თავდაცვითი ხასიათის 

უნდა იყოს“; „საშუალებები, რომლითაც სახელმწი-

ფო ცდილობს გაზარდოს თავისი უსაფრთხოება, 

ამცირებს სხვების უსაფრთხოებას“; „ერთი 

სახელმწიფოს უსაფრთხოება ხშირად უნებლიეთ 

ემუქრება სხვებს“ (Jervis, 1988; 1999; 1982). აგრეთვე 

ჯერვისმა ხაზი გაუსვა უსაფრთხოების დილემის 

სხვა ასპექტებს, მეცნიერი წერს: „უსაფრთხოების 

დილემის არგუმენტი ისაა, რომ ერთი სახელმწი-

ფოს უსაფრთხოების გაზრდამ შეიძლება სხვები გა-

ხადოს ნაკლებად უსაფრთხო, არა არასწორი აღქმის 

ან წარმოსახვითი მტრობის გამო, არამედ ანარ-

ქიული კონტექსტის გამო საერთაშორისო ურთიერ-

თობებში. მაშინაც კი, თუ მათ შეუძლიათ დარ-

წმუნებული იყვნენ, რომ სხვა სახელმწიფოების 

ამჟამინდელი ზრახვები კეთილსაიმედოა, მათ არ 

შეუძლიათ უგულებელყონ იმის შესაძლებლობა, 

რომ სხვები მომავალში აგრესიულები არ გახდებიან 

და არც გარანტიას იძლევიან, რომ ისინი თავად 

დარჩებიან მშვიდობიანი“ (Jervis, 1999, გვ. 76). 

აქედან გამომდინარე, ჯერვისი წამოჭრის დილემის 

განსაზღვრისათვის ერთ-ერთ მთავარ კითხვას: 

„ჭეშმარიტი უსაფრთხოების დილემის განსაზღვ-

რისას ჩვენ უნდა გავითვალისწინოთ, იყო თუ არა ეს 

ქმედებები წმინდა თავდაცვითი ხასიათის“ (Jervis, 

2001, გვ. 57). და ბოლოს, ჰერცის მსგავსად, ჯერვი-

სიც კატეგორიულად უარყოფს, რომ უსაფრთხო-

ების დილემა ყველა კონფლიქტის მიზეზია (Jervis, 

1999, გვ. 49).  

ჯერვისის დეფინიციებმა და ნაშრომებმა ხაზი 

გაუსვა უსაფრთხოების დილემის შვიდ მთავარ ას-

პექტს:  

1. უსაფრთხოების დილემა სტრუქტურული 

წარმოშობისაა;  

2. სახელმწიფოთა გაურკვევლობა და შიში ერთ-

მანეთის ამჟამინდელი და სამომავალო ზრახ-

ვების შესახებ გადამწყვეტია უსაფრთხოების 

დილემის ჩამოყალიბებისა და შენარჩუ-

ნებისთვის;  

3. დილემა გამოწვეულია თავდაცვითი მოქმე-

დებებით, ამდენად, უნებლიე ხასიათისაა;  

4. ის მიდრეკილია გამოიწვიოს გაუთვალისწი-

ნებელი და თვითდამმარცხებელი შედეგები – 

რაც წარმოადგენს საკუთარი უსაფრთხოების 

დაქვეითებას;  

5. დილემა მიდრეკილია გამოიწვიოს გაუთვა-

ლისწინებელი და ტრაგიკული შედეგები – 
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მაგალითად, ომი; 

6. უსაფრთხოების დილემამ შეიძლება გამოიწ-

ვიოს ომი, მაგრამ იგი არ წარმოადგენს ყველა 

ომის მთავრ მიზეზს;  

7. უსაფრთხოების დილემის დინამიკა თვით-

განმტკიცებულია და სპირალს წააგავს (Jervis, 

1982, p. 361).  

ამ შვიდი ასპექტის ჩამოყალიბების გარდა ჯერ-

ვისმა უსაფრთხოების დილემის თეორიაში შეიტანა 

კიდევ ერთი ფუნდამენტური წვლილი: მისი აზრით, 

უსაფრთხოების დილემის პრობლემატიკა შეიძლება 

დარეგულირდეს როგორც ფიზიკური/მატერიალუ-

რი ფაქტორებით (მაგალითად, ტექნოლოგია და 

გეოგრაფია), ისე ფსიქოლოგიური/აღქმის ფაქტორე-

ბით (მაგალითად, არასწორი აღქმა). 

ზემოაღნიშნული სამი მეცნიერის მოსაზრებებზე 

დაყრდნობით, შესაძლოა უსაფრთხოების დილემის 

8 ძირითადი ასპექტის გამოყოფა: 

1. უსაფრთხოების დილემის საბოლოო წყარო 

არის საერთაშორისო პოლიტიკის ანარქიუ-

ლი ბუნება; 

2. ანარქიის პირობებში სახელმწიფოები ვერ იქ-

ნებიან გარკვეული ერთმანეთის აწმყოსა და 

მომავალ ზრახვებში. შედეგად, სახელმწიფო-

ებს აქვთ ერთმანეთის შიში; 

3. უსაფრთხოების დილემა უნებლიე წარმოშო-

ბისაა: ნამდვილი უსაფრთხოების დილემა შე-

იძლება არსებობდეს მხოლოდ ორ თავდაც-

ვით რეალისტურ სახელმწიფოს შორის; 

4. ერთმანეთის ზრახვების გაურკვევლობისა და 

შიშის გამო, სახელმწიფოები ორიენტირე-

ბულნი არიან საკუთარი ძალის მოხვეჭაზე 

(უპირატესად სამხედრო/ხისტი ძალის), რომე-

ლიც, მათი აზრით, თავდაცვის საშუალებაა; 

5. უსაფრთხოების დილემის დინამიკა თვით-

გამამტკიცებელია და, ხშირად, წარმოშობს 

დაუგეგმავ და ცუდ სპირალებს, როგორები-

ცაა ურთიერთობების გაუარესება და შეიარა-

ღებული კონფლიქტი; 

6. უსაფრთხოების დილემის დინამიკა მიდრე-

კილია, უსაფრთხოების გაზრდის მიზნით, 

გარკვეული ზომებისკენ: მაგალითად, არასა-

ჭირო შეტევითი შესაძლებლობების დაგრო-

ვება; თვითდამარცხება: მეტი ძალა, მაგრამ 

ნაკლები უსაფრთხოება; 

7. უსაფრთხოების დილემით გამოწვეულმა მან-

კიერმა ციკლმა შეიძლება მოგვცეს ტრაგი-

კული შედეგები, როგორიცაა არასაჭირო ან 

თავსმოხვეული ომები. 

8. უსაფრთხოების დილემის პრობლემატიკა შე-

იძლება დარეგულირდეს როგორც მატერია-

ლური, ისე ფსიქოლოგიური ფაქტორებით. 

რვა ასპექტს შორის სამი ძირითადია: ანარქია (რაც 

იწვევს გაურკვევლობას, შიშს და თვითდახმარების 

აუცილებლობას გადარჩენისთვის ან უსაფრთხოე-

ბისთვის); ორივე მხრიდან ბოროტი განზრახვების 

ნაკლებობა; ძალაუფლების აკუმულირება (შეტე-

ვითი შესაძლებლობების ჩათვლით). სხვა ასპექტები 

უსაფრთხოების დილემის შედეგებია ან მარეგული-

რებლები და ისინი არც საკმარისია და არც აუცი-

ლებელი უსაფრთხოების დილემის წარმოქმნისა და 

გაფართოებისათვის. სხვა სიტყვებით რომ ვთქვათ, 

ეს სამი არსებითი ასპექტი არის ის, რაც სიტუაციას 

აქცევს უსაფრთხოების ნამდვილ დილემად. 
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„უსაფრთხოების დილემასთან“ დაკავშირებით 

არსებული წყაროების კვლევის შედეგად, ჩვენი აზ-

რით, იგი უფრო სიღრმისეულად შეიძლება ასე 

განვმარტოთ: ანარქიის პირობებში მოქმედი ორი 

სახელმწიფო, რომლებიც უსაფრთხოების თავდაც-

ვით რეალისტურ სტრატეგიას ეყრდნობიან (ისინი 

არ აპირებენ საფრთხე შეუქმნან ერთმანეთის უსაფრ-

თხოებას) (Taliaferro, 2010), ვერცერთი მათგანი ვერ 

იქნება დარწმუნებული ერთმანეთის ამჟამინდელ ან 

სამომავალო ზრახვებში. შედეგად, თითოეული 

შიშობს, რომ მეორე სახელმწიფო შეიძლება იყოს ან 

შეიძლება გახდეს აგრესორი. რადგან ორივეს სჯერა, 

რომ მეტი ძალა განაპირობებს მეტ უსაფრთხოებას 

ორივე ცდილობს უფრო და უფრო მეტი ძალაუფ-

ლების მოპოვებას. უპირველეს ყოვლისა, იმის გამო, 

რომ თავდაცვითი შესაძლებლობები აუცილებლად 

შეიცავს თავდასხმის შესაძლებლობებსაც, ერთ-

ერთი მხარის უსაფრთხოებისათვის ძალის ზრდამ 

შეიძლება საფრთხე შეუქმნას მეორე მხარის უსა-

ფრთხოებას ან შეიძლება ჩაითვალოს საშიშროებად 

მაშინაც კი, თუ ორივე მხარეს მხოლოდ საკუთარი 

თავის დაცვა სურს. შედეგად, მეორე მხარე გონივ-

რულად ფიქრობს, რომ აუცილებლად მიიღებს 

კონტრზომებს, ამ თავდაცვითი აქტის დასაბალან-

სებლად. ამ ზომებისა და კონტრზომების ურთიერთ-

ქმედება აძლიერებს მათ შიშებს და გაურკვევლობას 

ერთმანეთის ზრახვების თაობაზე, რაც იწვევს „მან-

კიერ ციკლს“, რომელშიც თითოეული მიილტვის 

უფრო მეტი ძალის მოსაპოვებლად, თანაც ისე, რომ 

ისინი არ ხდებიან უფრო უსაფრთხონი (რაც, რეა-

ლურად, სურთ), არამედ პირიქით, ეს იწვევს მათი 

უსაფრთხოების მოწყვლადობას. ამ მანკიერ წრეს 

ასევე შეუძლია გამოიწვიოს არასაჭირო ტრაგიკული 

კონფლიქტები – ომი ან ომის საფრთხე.  

უფრო სიღრმისეულ განმარტებაზე დაყრდ-

ნობით აშკარა ხდება, რომ სრული მიზეზობრივი 

კავშირი ანარქიიდან უსაფრთხოების დილემამდე, 

შემდეგ კი ომამდე, საკმაოდ გრძელი და არავითარ 

შემთხვევაში არაა პირდაპირი. მისი აღქმა შეიძლება 

შემდეგნაირად: ანარქია წარმოშობს გაურკვევლობას; 

გაურკვევლობა იწვევს შიშს; შემდეგ, შიში იწვევს 

ძალაუფლებისთვის კონკურენციას; ძალაუფლე-

ბისთვის კონკურენცია ააქტიურებს უსაფრთხოების 

(ამ მომენტამდე მიძინებულ) დილემას; გააქტიუ-

რებული უსაფრთხოების დილემა იწვევს ომის 

სპირალს. 

ზემოაღნიშნულის შეჯამებით ვასკვნით: საერთა-

შორისო ურთიერთობების აქტორები არ არიან რა-

ციონალური აგენტები. ისინი, ისევე როგორც ადა-

მიანები, ექვემდებარებიან არასწორი წარმოდგენების 

ფსიქოლოგიურ გავლენებს, შიშსა და კოგნიტურ შეც-

დომებს. თომას ჰობსის მიერ დამკვიდრებულ კლა-

სიკურ პოლიტიკურ აქსიომას, რომელიც მოიაზრებს 

სახელმწიფოს ანთროპომორფიზმის პრიზმაში და-

ნახვას, არ უნდა დაეკარგა ადამიანის მთავარი 

დამახასიათებელი ნიშანი – მისი ფსიქოლოგიური 

ბუნება. შესაბამისად, სახელმწიფოს, როგორც სრუ-

ლიად რაციონალური აგენტის აღქმა იგივე ფუნდა-

მენტური შეცდომაა, როგორც ადამიანის უსასრულო 

რაციონალური ბუნების ილუზია. აღნიშნული ჩვენი 

კვლევის ფარგლებში წარმოაჩენს მთავარ პრობლე-

მატიკას: სახელმწიფოს ხელთ არსებული რესურსის 

– ძალის – გამოყენება რაციონალური ბუნების არაა, 

და არ შეიძლება მისი მხოლოდ „ინტერესების“ ცნე-

ბის პრიზმაში დანახვა. შესაბამისად, „ძალას“ აქვს 

უფრო ღრმა და განსხვავებული ხასიათი, ვიდრე 

უბრალოდ ინსტრუმენტული ბუნება. 
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2.2. ძალის ონტოლოგიური პრობლემატიკა. 

კარლ შმიტმა მის მიერ შემოღებულ ცნება პო-

ლიტიკურში (გერ. des Politischen (Schmitt, 2015)) 

განსაზღვრა მეგობარი-მტრის დიქოტომია, როგორც, 

ფაქტობრივად, „ფუნდამენტური პრინციპი, რომელ-

საც ადამიანის ყველა პოლიტიკური ქმედება და მო-

ტივი უბრუნდება“ (Mikhailovsky, 2008, გვ. 8). თანა-

მედროვე პოლიტიკურ პროცესებს რომ გადავხე-

დოთ, მტრის სახე ხელს უწყობს მასების გაერთია-

ნებას სახელმწიფოებისა თუ სოციალური ჯგუფების 

წინააღმდეგ, აგრეთვე, თანამედროვე პოლიტიკურ 

რეალობაში მტრის იმიჯი არის ჯგუფური იდენტო-

ბის ფორმირების ერთგვარი ინსტრუმენტი, რომე-

ლიც ახდენს საზოგადოების ინტეგრაციას. უმბერტო 

ეკო წერს: „მტრის ყოლა მნიშვნელოვანია არა მხო-

ლოდ საკუთარი იდენტობის განსაზღვრისათვის, 

არამედ იმისთვის, რომ არსებობდეს ერთიანი ფა-

სეულობათა სისტემა და შესაძლებლობა, რომ იგი 

სხვებისთვის დემონსტრირებულ იქნეს” (Eco, 2003, 

გვ. 2). მაგრამ, აქ კონცეპტუალური პრობლემა არის 

ის, რომ თანამედროვე პოლიტიკურ აზროვნებაში 

ტერმინი „მტერი“ ხშირად ატარებს პროპაგანდის-

ტულ ელფერს და მოიაზრება, როგორც სრული 

ბოროტება. შმიტის მიხედვით, პოლიტიკური მტერი 

(ფილოსოფოსი ხაზს უსვამს, რომ პოლიტიკურ 

მტერს - hostis - არაფერი აქვს საერთო პირად მტერ-

თან - inimicus) „არ არის აუცილებელი იყოს ბოროტი, 

მორალურად მახინჯი ან, სულაც, ეკონომიკური 

კონკურენტი... იგი უბრალოდ განსხვავებულია, უც-

ხოა და ის ფაქტი, რომ გარკვეულწილად ის არის 

რაღაც ეგზისტენციალურად განსხვავებული და 

უცხო, ეგეც საკმარისია, რომ იყოს მტერი“ (Schmitt, 

2007, გვ. 42). არ არის აუცილებელი „მტერი“ იყოს 

კონკრეტული ადამიანი ან ჯგუფი (სახელმწიფო, 

ცივილიზაცია, ორგანიზაციები და ა.შ.), „მტრად“ 

შეიძლება ჩაითვალოს, სულაც იდეა. „მტრის სახე“ 

არის „მტრის“ თვისებრივი (შეფასებითი) მახასიათე-

ბელი (იმიჯი), რომელიც ჩამოყალიბებულია საზო-

გადოებრივ ცნობიერებაში და რომელიც ამავე 

საზოგადოების მიერ ინტერპრეტირდება, როგორც 

საკუთარი ერთობის (იდენტობის, ფართო გაგებით) 

მოწინააღმდეგე.  

კარლ შმიტი, ჰობსის მსგავსად, ადამიანის სოცია-

ლური რეაქციების საფუძვლად მიიჩნევს „უცხოს მი-

მართ შიშს“ (რომელსაც შმიტი საბოლოოდ „მტერს“ 

უწოდებს). შესაბამისად, შმიტის მიხედვით, სახელმ-

წიფოს და სრულიად პოლიტიკის ფუნდამენტური 

დანიშნულებაა: „protego ergo obligo [ლათ. მე ვიცავ 

თავს, მაშასადამე, ვემორჩილები], რაც არის „cogito 

ergo sum“ სახელმწიფოსთვის (Schmitt, 2007, გვ. 52). 

შესაბამისად, თავისი ბუნებიდან და საშიშროებიდან 

გამომდინარე, უცხო/მტერი არის ერთადერთი ფე-

ნომენი, რომლის მიმართაც, სამართლებრივ სახელმ-

წიფოში, ძალის გამოყენება არის ლეგიტიმური. ისე-

დაც, ინტუიციურ დონეზეც გასაგებია, რომ „მტერი“ 

მოიაზრებს იმას, რომ მის მიმართ ძალის გამოყენება 

ნებადართულია.  

პიტერ ბერგერი წიგნში „რეალობის სოციალური 

კონსტრუირება“ ადამიანს აღწერს, როგორც სამყაროს 

შემოქმედ და სოციალურ არსებას, რის საფუძველზეც 

ასკვნის, რომ ადამიანის ბუნებაშია სოციალურად 

კონსტრუირებული წესრიგისაკენ მისწრაფება. ავტო-

რი ამტკიცებს, რომ „მე“ არის ექსტერნალიზებული 

თავისი არსით: „ადამიანის ექსტერნალიზაციების 

მთლიანობა ქმნის საზოგადოებას, რომელიც იქცევა 

ობიექტურ რეალობად და, თავის მხრივ, გავლენას 
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ახდენს ინდივიდზე“ (Berger, 1967, გვ. 14-15). ბერგე-

რის მიხედვით, საზოგადოება და ინდივიდი დია-

ლექტიკურ თვითშენარჩუნების ურთიერთობაში 

არსებობენ, რაც ორივესთვის არის დაცვა ანომიისაგან 

[ქაოსისგან] (Berger, 1967, გვ. 23). თუმცა, ადამიანის 

მიერ შექმნილი სოციალური კონსტრუქციები მუდმი-

ვი საფრთხის ქვეშაა შემქმნელების „პირადი ინტერე-

სებისა და სისულელის“ გამო (Berger, 1967, გვ. 29). 

აქედან გამომდინარე, აღნიშნული წესრიგი საჭირო-

ებს მხარდამჭერ ინსტიტუტებს, რომლებიც შექმნიან 

ინდივიდ-საზოგადოებას შორის ურთიერთობებში 

არაკონფლიქტურ (არაძალადობრივ) გარემოს, ხოლო 

სახელმწიფოს ექნება ლეგიტიმური უფლება ძალა-

დობრივად დაიცვას სიმშვიდე. 

ზემოაღნიშნული ემილ დიურკეიმის ტერმინი 

„ანომია“ პოლიტოლოგიაში უფრო ცნობილია თომას 

ჰობსის „ბუნებრივი მდგომარეობის“ დეფინიციით. 

ხოლო, უმთავრესი სხვაობა ბუნებრივ მდგომარეო-

ბასა (ანომიას) და სამოქალაქო წესრიგს შორის, ჰობ-

სის მიხედვით, არის ძალის გამოყენების თავისუფ-

ლების პრობლემატიკა. ინგლისელი ფილოსოფოსის 

აზრით, ბუნებრივ მდგომარეობაში ადამიანებში მო-

ქმედებს მთავარი წესი – „ყველას ომი ყველას წი-

ნააღმდეგ“ (Hobbes, 1651, გვ. 77). ხალხის ცხოვრებას, 

სადაც ძალადობის პრიმატი ყოვლად ურთიერთ-

გამოყენებადია და თავისუფალ წვდომაშია ავტორი 

აღწერს როგორც: „ეული, ღარიბი, საზიზღარი, სას-

ტიკი და მოკლე“ (Hobbes, 1651, გვ. 96). აქედან გამომ-

დინარე, აკეთებს დასკვნას, რომ ნებისმიერი ადა-

მიანთა ერთობა, ხელმძღვანელობს რა ძალადობის 

შიშით და „მიისწრაფვის ამოვიდეს ბუნებრივი 

მდგომარეობიდან და შექმნას სამოქალაქო საზოგა-

დოება [წესრიგი]“ (Hobbes, 1651, p. 286), რაც, ჰობსის 

მიხედვით, გულისხმობს ადამიანების მხრიდან 

ძალადობის გამოყენების თავისუფლების დათმობა-

სა და სახელმწიფოსთვის (ლევიათანისთვის) მის გა-

დაცემას, საკუთარი და, მაშასადამე, საყოველთაო 

მშვიდობისათვის.  

მაგრამ, რა თქმა უნდა, ადამიანის ძალის დათმობა 

სრულიად არ ხდება. კარლ შმიტის თანახმად: „შეუძ-

ლებელია პოლიტიკა გაიწმინდოს ყველა ანტაგო-

ნისტური ენერგიისაგან, რადგან კონფლიქტი ჩადე-

ბულია ადამიანის არსში და ადამიანის ბუნების 

განუყოფელი თვისებაა“ (Schmitt, 1932). აქედან გა-

მომდინარე, ფუნდამენტური სხვაობა ისაა, რომ 

სოციალური წესრიგის პირობებში ძალადობა არის 

ინსტიტუციონალიზებული – მმართველი ელიტა 

ფლობს ლეგიტიმურ ძალაზე მონოპოლიას და, რაც 

მთავარია, სოციალური სისტემის „ლეგიტიმურობა 

ნიშნავს, როდესაც ხალხის მიერ პოლიტიკური სის-

ტემა აღიქმება, რომ საზოგადოებაში ძალაუფლება 

[იძულების განხორციელების პრივილეგია] გადანა-

წილებულია არსებული ურთიერთშეთანხმების სა-

ფუძველზე და საყოველთაოდ მისაღები და სამარ-

თლიანი“ (Petersson, 2016, გვ. 54). 

ძალის პრობლემატიკა სოციალურ ურთიერთო-

ბებში სიღრმისეულად აგრეთვე შესწავლილი აქვს 

ფილოსოფოს რენე ჟირარს. ფრანგი მოაზროვნე 

ძალადობას განმარტავს შემდეგნაირად: ძალადობა 

არის „პროცესი, როდესაც ორი ან მეტი მონაწილე 

ფიზიკური ან სხვა საშუალებით ცდილობს ხელი 

შეუშალოს ერთმანეთს იმ საგნის დაპატრონებაში, 

რომელიც სწადიათ“ (Girard, 1978, 8.1). ხოლო, ამო-

სავალი წერტილი არის ის, რომ ადამიანის სურვი-

ლები (ციტატაში გამოყენებადი ტერმინი „სწადიათ“) 

და მათი მიღწევის ინსტრუმენტები არის „მემე-
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ტური“2. ჟირარი იზიარებს გაბრიელ ტარდეს იდეას 

(Tarde, 2016, გვ. 16-21; გვ. 42-44), რომ კულტურის 

ფუნდამენტში დევს ადამიანის მიბაძვის (იმიტაცი-

ის) უნარი (Girard, 1978), მაგრამ, იგი ხაზს უსვამს, 

რომ აღნიშნული არა მხოლოდ კონსტრუქციული 

შედეგების მომტანია საზოგადოებისთვის, აგრეთვე 

ნეგატიურ გამოვლინებასაც ატარებს, რადგან მიბაძვა 

ხდება ძალადობის საკითხშიც. ფილოსოფოსი ამას 

ასაბუთებს შემდეგნაირად: მემეტიზმი (მიბაძვა), 

უპირველეს ყოვლისა, სუბიექტის სურვილებზე 

ვრცელდება - ინდივიდი საკუთარი თანატომელის 

მიბაძვით, უმთავრესად, სწავლობს ისურვოს ის 

საგნები, რაც სურს მას. ხოლო, იქიდან გამომდინარე, 

რომ სურვილები ემთხვევა ერთმანეთს (ერთი და 

იგივე საგნებს), ხოლო სურვილების ობიექტი, 

რეალურად, შეზღუდული რაოდენობითაა, რის 

გამოც იწყება კონკურენცია დეფიციტური საგნების 

დასაუფლებლად.  

ჟირარის აზრით, რელიგიის ფუნქცია, განსაკუთ-

რებით მისი რიტუალების, არის თავიდან აიცილოს 

ზემოაღნიშნული ძალადობრივი მეტოქეობა კონტ-

როლირებადი ძალადობით. სხვა სიტყვებით რომ 

ვთქვათ და სოციალურ დისკურსს რომ დავუბრუნ-

დეთ - სოციუმს თვითგადარჩენისთვის აუცილებ-

ლად სჭირდება თავიდან აიცილოს ადამიანებს 

შორის ძალადობრივი უთანხმოება (რომელიც 

ვრცელდება ქაოტურად, უკონტროლოდ და ურ-

თიერთმიბაძვის გზით) – ძალაუფლების ინსტი-

ტუციონალიზაციის გზით. ჟირარის აზრით, რელი-

 
2 ტერმინი „მემი“ ბერძნულიდან წარმოიშვა და „იმიტატორს“ ნიშნავს, იგი არის გენის ერთგვარი ანალოგი და 

განიმარტება, როგორც კულტურის მცირე ერთეული, გონებაში არსებული „სხეული“, რომელსაც აქვს უნარი 
გავრცელდეს რამდენიმე ადამიანში მიბაძვის გზით. იხ. უფრო ვრცლად: Dawkins, R. (2016) The Selfish Gene. Oxford: 
Oxford University Press 

გიამ მიაგნო იმ ფენომენს, რომ „რიტუალიზებული“ 

(კონტროლირებადი და მიზანმიმართული) ძალა-

უფლება არის საზოგადოების „გამაერთიანებელი“ 

და ჯგუფის შიგნით ძალადობის შემაკავებელი 

ინსტრუმენტი.  

მიუხედავად იმისა, რომ ჟირარის რელიგიის, რო-

გორც ძალადობის შემაკავებელი ინსტიტუტის ბუ-

ნებაზე კვლევა არის ინოვაციური, ფრანგი ფილო-

სოფოსი არ არის პირველი, ვინც სოციალურ სტაბი-

ლურობაში ძალის მნიშვნელობის ფენომენს მიაგნო. 

კლასიკურ პოლიტიკურ თეორიაში ეს ტრადიცია 

უკავშირდება ჰობსს, ბულენვილს და კლაუზევიცს – 

სამ ფიგურას, რომლებსაც მიშელ ფუკო სოციალური 

წესრიგის შესწავლისას განიხილავდა წიგნში 

„საზოგადოება უნდა იყოს დაცული“ (Foucault, 2003). 

ფუკო აკავშირებს ჰობსს, ბულენვილს და კლაუზე-

ვიცს ძალის პრობლემატიკის დისკურსში და გა-

მოთქვამს ჰიპოთეზას, რომ ინსტიტუციონალიზე-

ბული (ჟირარის სიტყვებით რომ ვთქვათ, „რიტუა-

ლიზებული“) ძალადობა წესრიგის მომტანია. შესა-

ბამისად, პოლიტიკა მჭიდროდ გადაჯაჭვულია ძალა-

დობის ფენომენთან. შემაჯამებელ არგუმენტად გა-

მოდგება ლიპატოვის მოსაზრება: „პოლიტიკური ძა-

ლადობა არის კლასების, ერების, სოციალური ჯგუ-

ფებისა და სოციალური ინსტიტუტების იდეოლო-

გიურად განსაზღვრული და მატერიალურად უზ-

რუნველყოფილი საქმიანობა, რომელიც მიმართუ-

ლია იძულებითი საშუალებების გამოყენებაზე, რათა 

მოპოვებულ ან შენარჩუნებულ იქნეს სახელმწიფო 
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ძალაუფლება, რომლითაც, თავის მხრივ.... იმართება 

შიდა სოციალური პროცესები” (Lipatov, 1989, გვ. 5). 

ზემოაღნიშნულიდან გამომდინარე ვასკვნით: 

ძალადობა არის ამბივალენტური – ერთი მხრივ, იგი 

შეიცავს ანომიის, ქაოსის საფრთხეს, ხოლო, მეორე 

მხრივ, იგი წესრიგის მომტანია და, უმთავრესად, 

ქმნის ინსტიტუციონალიზებული, ლეგიტიმური 

იძულების განმახორციელებელ სისტემას – სა-

ხელმწიფოს. 

აღნიშნული თეორია აუცილებლად უნდა გადა-

ვიტანოთ საერთაშორისო ურთიერთობების დის-

კურსშიც, რის შედეგადაც ვასკვნით, რომ „ძალა“ 

განსაზღვრავს ფუნდამენტურ დონეზე საერთაშო-

რისო წესრიგის ფორმირებასა და ნგრევას – ძალას 

ერთდროულად აქვს, როგორც შემოქმედებითი, ისე 

გამანადგურებელი პოტენციალი.  

ჩვენი კვლევა სცილდება საერთაშორისო ურთი-

ერთობებში ძალის დეფინიციას, როგორც ქვეყნის 

ხელთ არსებულ რესურსს დაიკმაყოფილოს და 

დაიცვას საკუთარი ინტერესები და აგრეთვე მეორე 

თეზისს, რომ ძალა (ომი) არის საერთაშორისო ურ-

თიერთობების სისტემის კოლაფსის მთავარი ინსტ-

რუმენტი. ძალას, რეალობაში, გაცილებით უფრო 

ფუნდამენტური მნიშვნელობა აქვს – ხმამაღალა 

ნათქვამი იქნება, მაგრამ, ვფიქრობთ, ძალა ბუნებ-

რივი კანონზომიერებაა, რომელსაც ყოველთვის უბ-

რუნდება ადამიანის შემოქმედებითი და დესტრუქ-

ციული გამოვლინებები; იგი არის ადამიანის, რო-

გორც მატერიალური გამოვლინება, აგრეთვე მისი 

ბუნებრივი (ფსიქოლოგიური, სულიერი) ნაწილი. 

აქედან გამომდინარე, ჩვენ ვფიქრობთ, რომ საჭიროა 

აღნიშნული ცნების განვითარება და მასზე 

სიღრმისეული რეფლექსირება. 

 დასკვნა 

ინგლისელი ფილოსოფოსი დეივიდ დოიჩი 

წერდა: „ჩვენ მივაღწიეთ ცოდნის ამჟამინდელ დო-

ნეს არა იმიტომ, რომ შევკრიბეთ და ერთ ადგილას 

თავი მოვუყარეთ უამრავ თეორიას [......] ჩვენი დღე-

ვანდელი ცოდნა, აშკარა და იმპლიციტური, არ არის 

უბრალოდ მრავალრიცხოვანი და დიდი, ის განსხ-

ვავდება თავისი სტრუქტურით. როგორც ვთქვი, 

თანამედროვე თეორიები რაოდენობრივად ნაკლე-

ბია, მაგრამ ისინი უფრო ზოგადი და ღრმაა“ 

(Deutsch, 1997, გვ. 14). დოიჩის მიერ აღწერილი 

ცოდნის თანამედროვე მდგომარეობა შეიქმნა არსე-

ბული თეორიების, ცნებების, კონცეფციებისა და 

იდეების გაღრმავებითა და მუდმივი გადამუშა-

ვებით. მცდარი მიდგომაა ის დამოკიდებულება, 

რომ ნებისმიერი ტერმინის ზუსტი განმარტება არის 

მისი შემქმნელის პირველადი ახსნა. ნებისმიერი 

ფუნდამენტური და მნიშვნელოვანი ცნება აუცი-

ლებლად უნდა განიცდიდეს ევოლუციას და ერ-

გებოდეს როგორც თავის, ისე სხვა დისციპლინების 

მიღწევებს. სხვა შემთხვევაში იგი გახდება არარე-

ლევანტური და მალევე დაკარგავს აღწერლობით 

და ინტერპრეტირების პოტენციალს. 

აღნიშნულმა პროცესმა დიდი გავლენა იქონია 

პოლიტიკის მეცნიერებებში ერთ-ერთ უმნიშვნე-

ლოვანეს ტერმინზე – „ძალაზე“. უახლესი ისტო-

რიული პროცესების, ახალი მეცნიერებების, მეინს-

ტრიმისა და სხვა მიზეზების გამო „ძალის პრობლე-

მატიკის“ კვლევები სულ უფრო და უფრო დაშორდა 

პოლიტიკურ-ფილოსოფიურ კვლევებს და, რეა-

ლურად, შემცირდა. აქ აგრეთვე დიდი როლი 

შეასრულა მეოცე საუკუნის პირველი ნახევრის 

პოზიტივიზმისა და პრაგმატიზმის იდეების პოპუ-
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ლარობამ, რის შედეგადაც ცნება „ძალა“ სამეცნიე-

რო-კვლევით ცენტრებში ხშირად აღიქმება ვიწროდ 

ინსტრუმენტული მახასიათებლების მქონე ფენომე-

ნის სახით, რომელიც, თავის მხრივ, საერთაშორისო 

აქტორის, როგორც სრულიად რაციონალური აგენ-

ტის იდეით საზრდოობს. 

თანამედროვე საერთაშორისო ურთიერთობების 

მიერ ძალის ფენომენი განიხილება ორი მიმართუ-

ლებით: ძალა, როგორც სახელმწიფოს ხელთ არსე-

ბული ინსტრუმენტი (მატერიალური რესურსების 

ერთობა); ძალა, როგორც საერთაშორისო წესრიგის 

დაშლის კატალიზატორი. აღნიშნული მიდგომები, 

ჩვენი აზრით, ცალმხრივია, ვინაიდან იგი არ ითვა-

ლისწინებს ძალის ამბივალენტურ და კანონზო-

მიერების ხარისხის მქონე ბუნებას. სხვა სიტყვებით 

რომ ვთქვათ, ძალას აქვს როგორც მატერიალური, 

ისე მეტაფიზიკური (ფსიქოლოგიური და სულიერი) 

ხასიათი; აგრეთვე, ძალა არ არის მხოლოდ სისტემის 

ნგრევის ინსტრუმენტი, იგი შემოქმედებითი კატე-

გორიაა, რომელიც ქმნის და ინარჩუნებს სისტემებს.  

ვფიქრობთ, თანამედროვე მეინსტრიმში არსე-

ბული ტერმინ „ძალის“ გაგება არამხოლოდ დროს 

ჩამორჩება, არამედ, ხშირ შემთხვევაში, შეცდომაში 

შეჰყავს მკვლევრები. აღნიშნული პარადიგმის არა-

სრულფასოვნებას და ანალიტიკურ სისუსტეს კარ-

გად გამოხატავს მიმდინარე რუსეთ-უკრაინის ომი: 

დღემდე მკვლევრები ცდილობენ მათემატიკური 

ფორმულების დონეზე აღწერონ კრემლის მიერ 24 

თებერვალს განხორციელებული აქტის მიზეზები 

და მიზნები და ამ დანაშაულებრივ სისხლისღვრაში 

ეძებონ რუსეთის „ეროვნული ინტერესების ნიშ-

ნები“. აღსანიშნავია, რომ ომის მიმდინარეობასთან 

ერთად მოსკოვის ე.წ. ეროვნული ინტერესებიც იცვ-

ლება: დაწყებული უკრაინის განეიტრალებისა 

(როგორც თვითონ უწოდებენ „დენაციფიკაციის“) 

და ნატოს შეკავების მცდელობიდან, დასრულე-

ბული ჩინეთთან დაახლოების პოლიტიკით, ომის 

მსვლელობის წარუმატებლობასთან ერთად კრემ-

ლი ცვლის ომის დაწყების მიზეზებსა და მიზნებს – 

კიევის ვერაღებამ პოლიტიკური დღის წესრიგიდან 

ჩამოაშორა უკრაინის რუსულ ორბიტაზე მობრუ-

ნება; ფინეთის ნატოში გაწევრიანებამ გააქარწყლა 

კრემლის „ნატოს არგაფართოებისა და შეკავების 

პოლიტიკა“; ხოლო შემდეგი ნაბიჯი იქნება პეკინ-

თან სტრატეგიულ-პარტნიორული ურთიერთობე-

ბის ვერდამყარება, რომელიც პუტინის კიდევ ერთი 

ახალი სტრატეგიის კატალიზატორი იქნება. აღნიშ-

ნული ცვალებადობა გვაფიქრებინებს, რომ რუსე-

თის ფედერაცია არ არის რაციონალური აგენტი, 

რომელიც მოქმედებს საკუთარი ინტერესების 

პრიზმაში, ვინაიდან თვითონ „რუსეთის სახელმ-

წიფო ინტერესები“ არამდგრადი, არაერთგვაროვა-

ნი ფენომენია, მეტიც, იგი ერთი ავტორიტარი 

მმართველის ამბიციების გამოხატულებაა, და არა 

ერის კეთილდღეობის გაუმჯობესების მცდელობა. 

რუსეთი, ისევე როგორც ადამიანი, ილუზორული 

დიდებისა და წარმოდგენების ტყვეობაშია, რო-

მლებსაც, მიზანმიმართული პროპაგანდის მეშვეო-

ბით, რუსეთის ეროვნულ ინტერესებს ვეძახით.  

მეოცე საუკუნის ტრაგიკულმა მოვლენებმა მეც-

ნიერული მიმართულებებიდან ყველაზე ძლიერი 

დარტყმა მიაყენა პოლიტიკურ კვლევებს. ძალადო-

ბისადმი ნეგატიურმა დამოკიდებულებამ (ჩვენ ვი-

ტყოდით, შიშმა), გამოიწვია ის ეფექტი, რომ 

პოლიტიკის მეცნიერების ცენტრალური ცნებების – 

ძალისა და იძულების (და მისგან გამომდინარე 

http://www.shromebi.gtu.ge/


სოციალური მეცნიერებები – Social Sciences 

 

_____________________________________ 
სტუ-ის შრომები – Works of GTU ISSN 1512-0996 
№3 (529), 2023 170 www.shromebi.gtu.ge 

თეორიების) კვლევა ძლიერ შენელდა. აღნიშნულმა 

გამოიწვია ის ეფექტი, რომ დღეს არსებული „ძა-

ლის“ კონცეფცია ვერ უძლებს ობიექტურ კრიტიკას 

და ხშირად არარელევანტურია. ამასთანავე, ზო-

გიერთმა მეცნიერმა, მაგალითად ჩვენ მიერ ნახსენე-

ბმა ჰარარმა, გვიჩვენა პოტენციალი, რომ კლასი-

კური ცნებების გადამუშავებითა და ახალი თეო-

რიების შეთავაზებით უკეთესი (უფრო სიღრმი-

სეული და რეალობას მორგებული) მეცნიერული 

კვლევების ჩატარებაა შესაძლებელი. 

ტერმინ „ძალის“ კვლევა თანამედროვე მოვლე-

ნებზე რეფლექსირების საფუძველზე მნიშვნელო-

ვანი პრობლემაა.  

ვფიქრობთ, ნიშანდობლივი და სიმბოლურია 

ერთი მოვლენა: 2023 წლის 1 მარტს ბერლინში 

ცნობილი „კაფე მოსკოვის“ დროებით „კაფე კიევად“ 

გადარქმევის ცერემონიაზე გერმანიის საგარეო 

საქმეთა სამინისტროს წარმომადგენელმა თქვა ასე-

თი ფრაზა: ჩვენ ვფიქრობდით, რომ კანტის სამ-

ყაროში ვცხოვრობთ, მაგრამ აღმოჩნდა რომ ჰობსის 

რეალობაში ვართ. ჩვენი აზრით, აღნიშნული ეპი-

თეტი საუკეთესოდ ასახავს პოლიტიკურ კვლევებ-

ში „ძალის“ ცნების პრობლემატიკას – მეორე მსოფ-

ლიო ომიდან მოყოლებული მშვიდობის მშენებლო-

ბის პროცესმა და მშვიდობის უალტერნატივობის 

განცდამ გამოიწვია ის ეფექტი, რომ მასობრივად 

დაიწყო ძალისა და ძალადობის პრობლემატიკის 

კვლევების იგნორირება – პოლიტიკური და სა-

ერთაშორისო სკოლების ზეგავლენით ძალამ მიიღო 

ვიწროდ მატერიალურ-ინსტრუმენტული ხასიათი 

და ამაზე შეწყდა დისკუსია. შეიქმნა განცდა, რომ 

ძალადობა ადამიანის ბუნების ნიშანი აღარაა და 

იგი მის ცხოვრებაში სადღაც შორს, მიუღწეველ 

წიაღში არსებობს, შესაბამისად, მისი კვლევისა და 

ანალიზის საჭიროება მეორეხარისხოვანია. რუსეთ-

უკრაინის ომმა კიდევ ერთხელ დაადასტურა კლა-

სიკურ პოლიტიკურ ფილოსოფიაში დამკვიდრებუ-

ლი აქსიომა, რომ ძალა ადამიანის ბუნების განუ-

ყოფელი ნაწილია, ხოლო მისი იგნორირებით ჩვენ 

ვიღებთ მხოლოდ იმ რეალობას, რომლისთვისაც 

მოუმზადებლები ვართ და სიღრმისეულად ვერ 

ვაცნობიერებთ თუ რა ხდება.  
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Abstract. In international relations the concept of "power" is one of the most important categories within which 

the main problem of relations between countries is analyzed – the issue of war and peace. Based on "strength", 
international actors analyze each other's capabilities and evaluate the degree of stability of the international system. 
The concept of "power" plays an important methodological role among scientists and analysts of international 
relations. But, despite this, we argue that the term "power" is often misinterpreted (especially in fields outside of 
political science), moreover, too often have a stereotypical character unsuitable for science. 

We found the conceptual problematic of the term "power" in the sciences of politics and international relations. 
We think that the wrong interpretation of the mentioned concept leads to analytical errors: wrong political decisions 
are made based on the wrong understanding of the strength of countries and the power in public life, which prevents 
the prevention of war and the building of sustainable peace. 

 The present study analyzes the reasons for the negative attitude to the concept of "power" in modern scientific 
fields outside of political science; weaknesses of established definitions in international relations (attention is paid to 
the views of representatives of the School of Neorealism) are also investigated, and successful examples of rethinking 
the mentioned concept are given. Also, in the article, we investigate the historical evolution of the mentioned term 
and try to present the relevance of the problem and the need for conceptual development of the term in the 
concluding part. Resume:  

 

Keywords: concept development; power; security dilemma.  
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ავტორთა საყურადღებოდ 
 
 

საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის სამეცნიერო შრომების კრებული არის ყოველკვარტალური 

რეფერირებადი მულტიდისციპლინური პერიოდული გამოცემა, რომელიც რეგისტრირებულია  საერთა-

შორისო ელექტრონულ მონაცემთა ბაზაში _ Index Copernicus International. 

• სტატია (მიიღება ქართულ და ინგლისურ ენებზე) ქვეყნდება ორიგინალის ენაზე. 

• ავტორს შეუძლია საგამომცემლო სახლში პუბლიკაციისათვის მოგვაწოდოს ან ელექტრონული 

ფოსტით  sagamomcemlosakhli@yahoo.com მისამართზე  გამოგვიგზავნოს ერთი ან რამდენიმე სტა-

ტია, აგრეთვე თანდართული  დოკუმენტაციის დასკანერებული ფაილები, მაგრამ კრებულის ერთ 

ნომერში გამოქვეყნდება მხოლოდ  ორი ნამუშევარი. 

 

ელ. ფოსტით სტატიის გამოგზავნის შემთხვევაში გთხოვთ გაითვალისწინოთ შემდეგი მოთხოვნები: 

−  Subject ველში  (თემა) მიუთითეთ კრებულის  დასახელება და ავტორის (ავტორების) გვარი. 

− გამოიყენეთ  ფაილის მიმაგრება ( Attach). 
− დიდი მოცულობის ფაილის შემთხვევაში გამოიყენეთ არქივატორი (ZIP, RAR). 

 

• სტატია შედგენილი უნდა იყოს მართლმეტყველებისა და ტერმინოლოგიის დაცვით. ავტორი 

(ავტორები) და რეცენზენტები პასუხს აგებენ სტატიის შინაარსსა და ხარისხზე. 

• ვინაიდან  საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის შრომების  კრებული არის არაკომერციული 

გამოცემა, ჩვენი მეცნიერი თანამშრომლებისა და დოქტორანტებისთვის  სტატიის გამოქვეყნება უფასოა. 

• საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის აკადემიური საბჭოს # 200 დადგენილებით 

(22.01.2010წ.),  ფიზიკურმა პირმა, რომელიც არ არის საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის თანამშ-

რომელი, შრომების კრებულში სტატიის გამოქვეყნებისთვის წინასწარ უნდა შეიტანოს ან გადმორიცხოს 

საჭირო თანხა  (1 გვერდი _ 10 ლარი) და სტატიის დოკუმენტაციას (ორი რეცენზია და ორგანიზაციის სა-

მეცნიერო საბჭოს მიმართვა სტატიის სტუ-ის შრომების კრებულში გამოქვეყნების შესახებ) დაურთოს 

გადახდის ქვითარი. გრაფაში „გადახდის დანიშნულება“ უნდა ჩაიწეროს „სტატიის გამოქვეყნების 

ღირებულება“. 

 

სტუ-ის საბანკო რეკვიზიტებია: სსიპ საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტი; საიდენტიფიკაციო 
კოდი 211349192; მიმღების ბანკი: სახელმწიფო ხაზინა; მიმღების დასახელება: ხაზინის ერთიანი ანგარიში; 

ბანკის კოდი: TRESGE22; მიმღების ანგარიში: სახაზინო კოდი 708977259. 

  

გთავაზობთ სამეცნიერო სტატიის გაფორმების წესს: 
• სტატია წარმოდგენილი უნდა იყოს ნაბეჭდი სახით A4 ფორმატის ფურცელზე, არანაკლებ  

5 გვერდისა (არეები _ 2 სმ, ინტერვალი _ 1,5). 

• სტატია შესრულებული უნდა იყოს doc ან docx ფაილის სახით (MS Word)  და ჩაწერილი _ ნებისმიერ 

მაგნიტურ მატარებელზე; 
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• ქართული ტექსტისთვის გამოიყენეთ  შრიფტი Sylfaen, ზომა 12; 

• ინგლისური ტექსტებისთვის _ შრიფტი Times New Roman,  ზომა 12; 

 

 

სტატიას უნდა ერთვოდეს შემდეგი ინფორმაცია: 

• უაკ (უნივერსალური ათობითი კლასიფიკაცია) კოდი. 

• ცნობები ავტორის (ავტორების) და რეცენზენტების შესახებ ქართულ და ინგლისურ ენებზე: 

− ყველა ავტორის სახელი და  გვარი სრულად, E-mail-ი, სამეცნიერო წოდება და საკონტაქტო ტელეფონი; 

− დეპარტამენტის დასახელება. ორგანიზაციის სრული სახელწოდება – ყოველი ავტორის მუშაობის 

ადგილი, ქვეყანა, ქალაქი. 

− რეცენზენტთა გვარები და სახელები სრულად, ელექტრონული ფოსტის მისამართი, სამეცნიერო 

წოდება, დეპარტამენტის ან სამუშაო ადგილის დასახელება. 

 

სტატია უნდა შეიცავდეს: 

• ანოტაციას  ქართულ და ინგლისურ ენებზე (100_150 სიტყვა). უცხოელი მკითხველისათვის 

ანოტაცია  არის სტატიის შინაარსისა და მასში გადმოცემული კვლევის შედეგების შესახებ ინფორმაციის 
ერთადერთი წყარო. სწორედ იგი განსაზღვრავს ინტერესს მეცნიერის ნაშრომის მიმართ და, მაშასადამე, 

სურვილს, დაიწყოს დისკუსია ავტორთან, გამოითხოვოს სტატიის სრული ტექსტი და ა.შ. 
 

ანოტაცია უნდა იყოს: 

− ინფორმაციული (არ უნდა შეიცავდეს ზოგად სიტყვებსა და ფრაზებს); 

− ტექსტი ინგლისურ ენაზე უნდა იყოს ორიგინალური; 
− უნდა ასახავდეს სტატიის ძირითად შინაარსსა და კვლევის შედეგებს; 

− სტრუქტურირებული (მიჰყვებოდეს სტატიაში შედეგების აღწერის ლოგიკას). 
 

უნდა შეიცავდეს: 

− სტატიის საგანს, თემას, მიზანს (რომლებსაც უთითებთ იმ შემთხვევაში, თუ ეს არ არის ცხადი 
სტატიის სათაურიდან); 

− კვლევის ჩატარების მეთოდს ან მეთოდოლოგიას (სამუშაოს ჩატარების მეთოდის ან მეთოდო-

ლოგიის აღწერა მიზანშეწონილია იმ შემთხვევაში, თუ იგი გამოირჩევა სიახლით, საინტერესოა 
მოცემული ნაშრომის თვალსაზრისით); 

− კვლევის შედეგებს; 

− შედეგების გამოყენების არეალს; 
− დასკვნას; 

 

• საკვანძო სიტყვებს, დალაგებულს ანბანის მიხედვით (ქართულ და ინგლისურ ენებზე); 

• სტატიაში ქვესათაურებით გამოკვეთილ შესავალს, ძირითად ნაწილს და დასკვნას; 
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• სურათების ან ფოტოების კომპიუტერულ ვარიანტს, შესრულებულს ნებისმიერი გრაფიკული 

ფორმატით, გარჩევადობა _ არანაკლებ 150 dpi-სა. 
 

• ლიტერატურა 

− საერთაშორისო სამეცნიერო  ჟურნალების  მონაცემთა ბაზების რეკომენდაციით, გამოყენებული 

ლიტერატურის რაოდენობა სასურველია იყოს არანაკლებ ათისა. 

  

წარმოგიდგენთ გამოსაქვეყნებელ სტატიაში გამოყენებული ლიტერატურის გაფორმების წესს: 
 

ყველა ავტორის გვარი და ინიციალები მოცემული უნდა იყოს ლათინური ანბანის ასოებით, ე.ი. 

ტრანსლიტერაციით, სტატიის სახელწოდება _ თარგმნილი ინგლისურად, წყაროს (ჟურნალის, შრომების 

კრებულის, კონფერენციის მასალების) სახელწოდება _ ტრანსლიტერაციით; გამოსასვლელი მონაცემები _ 

ინგლისურ ენაზე (სტატიის ენა მიეთითება ფრჩხილებში). 
 

ლიტერატურა  (ნიმუში) 

1. Ellison, S.L.R., Williams, A. (2018). Quantifying Uncertainty in Analytical Measurements. p. 159. (In 
Russian); 

2. Alamo-Sanza, M., Nevares, I. (2018). Oak wine barrel as an active vessel: A critical review of past and 
current knowledge. Critical Reviews in Food Science and Nutrition. 58(16), pp. 2711-2726.; 

3. Kvinikadze, L., Shakulashvili, N., Blay, C. (2005). Determination of resveratrol and some other 
polyphenols in wine by high performance liquid chromatography. Georgian Engineering News, 4, pp.210-
213. 

4. Annual Audit Reports of the State Electric System of Georgia. (2011-2020). Retrieved from: 
http://www.gse.com.ge/new/?cat=7 

 

გთავაზობთ სტატიის წარმოდგენისთვის საჭირო დოკუმენტაციის ჩამონათვალს საქართველოს ტექნიკური 

უნივერსიტეტის თანამშრომლებისა და დოქტორანტებისთვის: 

 

• ორი რეცენზია (იხ. ნიმუში)  

http://publishhouse.gtu.ge/site_files/recenziis nimushi.docx 

• ფაკულტეტის საგამომცემლო საქმის დარგობრივი კომისიის ოქმის ამონაწერი 

(იხ. ნიმუში) http://publishhouse.gtu.ge/site_files/aqtis forma.docx 

დოკუმენტები დამოწმებული უნდა იყოს ფაკულტეტის ბეჭდით. 

ავტორს შეუძლია ნიმუშად გამოიყენოს კრებულის ერთ-ერთი ბოლო ნომერი. 
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აქტის ნიმუში  
 

საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის __________________________________________ ფაკულტეტის 

სასწავლო-სამეცნიერო ლიტერატურის _______________________________________ დარგობრივი კომისიის 
 

ა ქ  ტ ი №________ 

,,_____,,_________,, 

სხდომას ესწრებოდნენ:  
დარგობრივი კომისიის წევრები:  
(მიუთითეთ კომისიის შემადგენლობა)  ________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________________ 
 
განსახილველი  სტატიის ავტორი/ავტორები: (მიუთითეთ სახელი და გვარი სრულად, სამუშაო ადგილი და 
სამეცნიერო წოდება, აკადემიური ხარისხი სრულად, ელ. ფოსტა, საკონტაქტო ტელეფონი) 
1. ______________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________________ 
2. ______________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________________ 
3. ______________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________________ 
 

რეცენზენტები: (მიუთითეთ სახელი და გვარი სრულად, სამუშაო ადგილი და სამეცნიერო წოდება, აკადემიური 
ხარისხი სრულად, ელ. ფოსტა, საკონტაქტო ტელეფონი) 
1. ______________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________________ 
2. ______________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________________ 
 

დარგის მოწვეული სპეციალისტები:  
________________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________________ 
 

1. ნაშრომის განხილვა 

________________________________________________________________________________________________ 
2. (მიუთითეთ ფაკულტეტის დასახელება) 

 სასწავლო-სამეცნიერო ლიტერატურის დარგობრივ კომისიაში  განსახილველად შემოვიდა 
ავტორის/ავტორების მიერ მომზადებული სამეცნიერო  სტატია 
________________________________________________________________________________________________ 

(მიუთითეთ სტატიის სრული დასახელება) 
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სასწავლო-სამეცნიერო ლიტერატურის დარგობრივი კომისიის მიერ გამოყოფილია რეცენზენტები:  
1. ______________________________________________________________________________________________ 

2. ______________________________________________________________________________________________ 

2. ნაშრომის საჯარო განხილვა 
1. მოისმინეს:  ავტორის/ავტორების (მიუთითეთ)  ინფორმაცია განსახილველად წარმოდგენილი სტატიის  
შესახებ. ________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________ 

 
ნაშრომის ანოტაცია 

________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________ 

 
3. მოისმინეს: რეცენზენტის/რეცენზენტების (მიუთითეთ) არგუმენტირებული შეფასება სტატიის  
აქტუალურობის, სიახლის და გამოცემის მიზანშეწონილობის შესახებ. ________________________________ 
________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________ 
 

4. მოისმინეს: ფაკულტეტის ხარისხის უზრუნველყოფის სამსახურის დასკვნა-რეკომენდაცია (მიუთითეთ 
მომხსენებლის ვინაობა) _____________________________სტატიის გამოცემის შესახებ.  
 

აზრი გამოთქვეს:  

________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________ 
 

დაადგინეს: 
საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის ფაკულტეტის 
________________________________________________________________________________________________ 

(მიუთითეთ ფაკულტეტის დასახელება) 

სასწავლო-სამეცნიერო ლიტერატურის დარგობრივ კომისიაში  განსახილველად შემოვიდა 
ავტორის/ავტორების მიერ მომზადებული სამეცნიერო  სტატია 

________________________________________________________________________________________________ 

(მიუთითეთ სტატიის სრული დასახელება) 

 

რეკომენდაციას უწევს სტატიის გამოქვეყნებას სტუ-ის შრომათა კრებულში.  

ფაკულტეტის დარგობრივი კომისიის თავმჯდომარე                                              

კომისიის მდივანი                                                                       
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კომისიის წევრები:    ფაკულტეტის დარგობრივი კომისიის თავმჯდომარის  

                  ხელმოწერის სინამდვილეს ვადასტურებ   

                                                          ფაკულტეტის დეკანი                      (ხელმოწერა) 

რეცენზიის ნიმუში 
 

 

1. ნაშრომის დასახელება სრულად  
 

 
2. ავტორის/ავტორების სამეცნიერო წოდება, სამუშაო ადგილი, საკონტაქტო 
ინფორმაცია, ელ. ფოსტა  

 

 
3. ნაშრომში დასმული ამოცანის მოკლე მიმოხილვა  

 

 
4. გამოსაქვეყნებლად მომზადებული ნაშრომის აქტუალურობა  

 

 
5. ძირითადი ასპექტები, რომლებიც განხილულია ავტორის მიერ  

 

 
6. რეკომენდაცია ნაშრომის გამოქვეყნებისათვის  ( იმ შემთხვევაში თუ სარეცენზიო 
ნაშრომი სამეცნიერო სტატიაა, აუცილებელია  სამეცნიერო ჟურნალის დასახელების 
მითითება)  

 

 
7. რეცენზენტის გვარი და სახელი სრულად, სამუშაო ადგილი, სამეცნიერო წოდება, 
საკონტაქტო ინფორმაცია, ელ. ფოსტა (სტატიის რეცენზირების შემთხვევაში 
რეცენზენტის მონაცემები გამოქვეყნებული იქნება სტატიასთან ერთად)  
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Guidelines for Authors 
 
 

 
Collection of Academic Works of Georgian Technical University is a multidisciplinary quarterly refereed 

periodical included in Index Copernicus International.  

• An article (accepted in Georgian or English) is published in the original language; 

• Authors should submit original copies of one or more articles for publication to the publishing house or send 

scan versions to sagamomcemlosakhli@yahoo.com  along with supporting documentation, but only two articles 

from the same author(s) will be published in one edition; 

 

To submit scan versions via email please follow the instructions: 

− In the Subject line indicate the collection of works and the name(s) of author(s). 

− Attach the file(s) properly; 
− Use ZIP or RAR file compressors in case of large files to attach. 

 

• The article should be literal, well-structured and apply proper terminology to convey the author’s constructive 

arguments relevant to the subject. The authors and reviewers are responsible for the content and quality of an article; 

• The collection of works of GTU is a non-commercial publication and running the articles of our researchers and 

for PhD students is free of charge; 

• According to the Resolution No.200 of GTU Academic Council (22.01.2010), authors who are not the employees 

at the University, should make the preliminary payment by cash or transfer to have their paper published (10 

GEL per page). Copy of the payment receipt should be enclosed with the supporting documentation (two reviews 

and a reference by the organization’s academic board on publishing the article in GTU collection of scientific 

papers). “Cost of article publication” shall appear as subject in the “purpose of payment” field. 
 

GTU bank details: LEPL Georgian Technical University; organization’s identification number 211349192; 

beneficiary bank: State Treasury; beneficiary: joint treasury account; bank code: TRESGE22; Account number: 
treasury code 708977259. 

 

How to form an academic article: 

• The text should be presented in print-out form (A4), no less than 5 pages (margins - 2 cm, line spacing - 1,5); 

• Only MS Word versions of texts are accepted (doc or docx) presented electronically on any magnetic carrier; 

• For Georgian texts: font - Sylfaen, font size - 12 pt; 

• For English text: font - Sylfaen, font size - 12 pt. 

 

The accompanying information to the article should include: 

http://www.shromebi.gtu.ge/
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• Universal Decimal Classification (UDC) 

• Information about the author(s) and reviewers in Georgian and English: 
− Full name, academic title, email and phone number of each author; 
− Department, full name of organization – place of employment of each author, area/town, country; 
− Full name, email, academic title, department or place of employment of each reviewer. 
 

The article should include: 
• An abstract in Georgian and English(100-150 words long). For foreign readers an abstract is the only source 

of information about the content of an article and results of the research conveyed by it. An abstract therefore 
defines the reader’s interest towards the article and possibility of further outreach to the author for the full 
text, etc. 
 

An abstract should be: 
− Informative (free of generalized terms and statements); 
− Original (with quality translations in English with the proper application of terminology); 
− Specific (conveying the core content of an article); 
− Properly structured (consistent with the research results given in the article). 

 
An abstract should contain: 
− The subject, topic and objective of an article (indicated in case if these are not clear from the title); 
− Method or methodology of research performed (expected to be described when and if this method or 

methodology are new and interesting with reference to the article); 
− Research results; 
− Area of application  of research results; 
− Conclusion. 

 
• Key words sorted by alphabet (Georgian and English); 
• Sections should be outlined Introduction, Main Part and Conclusion; 
• Digital version of drawings or images in any graphic format, resolution 150 dpi; 
 

• Reference 
− By the recommendations of Databases of International Scientific Journals the number of references should 

be no less than ten. 

How to form the reference section in the article: 
Name and surname of each author should be given in Latin letter initials, title of the articles – translated in 

English, name of the source (journal, collection of works, conference materials) – with transliteration (original 
language of the article should be indicated in brackets). 
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References (sample) 
1. Ellison, S.L.R., Williams, A. (2018). Quantifying Uncertainty in Analytical Measurements. p. 159. (In 

Russian); 

2. Alamo-Sanza, M., Nevares, I. (2018). Oak wine barrel as an active vessel: A critical review of past and 
current knowledge. Critical Reviews in Food Science and Nutrition. 58(16), pp. 2711-2726.; 

3. Kvinikadze, L., Shakulashvili, N., Blay, C. (2005). Determination of resveratrol and some other polyphenols 
in wine by high performance liquid chromatography. Georgian Engineering News, 4, pp.210-213. 

4. Annual Audit Reports of the State Electric System of Georgia. (2011-2020). Retrieved from: 
http://www.gse.com.ge/new/?cat=7 (In Georgian). 

 

Requirements for the submission of articles by the employees and for PhD students of Georgian Technical 

University: 

• Two reviews (see the sample at)   

http://publishhouse.gtu.ge/site_files/recenziis nimushi.docx 

• Minutes of the sectoral committee of the faculty publishing  (see the sample at) 

http://publishhouse.gtu.ge/site_files/aqtis forma.docx 

Documents should be verified with the faculty stamp.  

 

Notice to Authors  
 

Authors may consider one of the previous editions of GTU Collection of Academic Works as an example  
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რედაქტორები: მ. ბაზაძე, ა. ეგოროვი 

კომპიუტერული უზრუნველყოფა ე. ქარჩავასი 
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