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სურ. 3. შემომზღუდავი ნაგებობები მასივი-გიგანტებისაგან [1]. 

ა. სწორხაზოვანი ფორმის, ბატონის შევსებით. დასავლეთის მოლი ტუაფსეში (რუსეთი);  

ბ. ტრაპეციის ფორმის, ბეტონის შევსებით. სამხრეთ დასავლეთის მოლი ტუაფსეში (რუსეთი); 

გ. ტრაპეციის ფორმის, ქვის შევსებით. მოლი იაკაგამაში (იაპონია); 

დ. სწორხაზოვანი ფორმის, შვერილებით ქვიშა-ხრეშის შევსებით, მოლი გდინაში (პოლონეთი); 

ე. სწორხაზოვანი კომბინირებული შევსებით (ქვიშა-ხრეში და ბეტონით). ჩრდილოეთის მოლი სოჭში (რუსეთი); 

 

გიგანტი-მასივების შევსება ყველაზე რაციონა-

ლურია ქვიშა-ხრეშოვანი მასალით (ნაკლები ღირე-

ბულებისა და შევსების სამუშაოთა უფრო მარტივი 

ტექნოლოგიის გამო).  

მასივი-გიგანტებიანი ნაგებობების მშენებლობი-

სას მძლავრი ამწეები საჭირო არ არის და მკვეთრად 

მცირდება მყვინთავების სამუშაოები. ამ მასივე-

ბისგან წყალქვეშა კედლის აგებას ბევრად ნაკლები 

დრო სჭირდება, ვიდრე ჩვეულებრივი მასივების 

გამოყენებისას. 

აღსანიშნავია, რომ მცირე მოცულობის სამუშაოე-

ბის დროს გიგანტი-მასივებისგან აგებული ნაგებო-

ბის 1 გრძივი მეტრი უფრო ძვირია, ვიდრე ჩვეუ-

ლებრივი მასივების შემთხვევაში. მასივი-გიგანტე-

ბის რემონტი უფრო რთულია; რკინაბეტონის ელე-

მენტების ხანმედეგობის უზრუნველსაყოფად საჭი-

როა სპეციალური ღონისძიებების ჩატარება [1]. 

საბოლოო გადაწყვეტილება ამა თუ იმ ტიპის 

ნაგებობის გამოყენების მიზანშეწონილობაზე მი-

იღება ვარიანტების ტექნიკურ-ეკონომიკური შედა-

რების შემდეგ. 

მასივი-გიგანტებისგან აგებული შემომზღუდავი 

ნაგებობების დაპროექტებისას საერთო გაანგარიშე-

ბების დამატებით უნდა ჩატარდეს ყუთის შემოწ-
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მება ტივტივისუნარიანობაზე და მისი რკინაბეტო-

ნის ელემენტების (კედლები, ძირი) კვეთების გაან-

გარიშება. 

ყუთის ტივტივის შემოწმება განისაზღვრება Т (მ) 

ჩაჯდომის გამოთვლით: 

 
2Q q

T
B L
−

=
⋅

moc ,  (1)  

სადაც Qmoc  არის ყუთის მოცულობითი წყალწყვა 

ტივტივზე, მ3;  

Q G γ=moc z.w.  (აქ G არის ყუთის წონა წყლის 

ან ნაყარის ბალასტით, ნ; γ −z.w. ზღვის წყლის ხვე-

დრითი წონა ნ/მ3); q – კონსოლური შვერილების 

მოცულობა, მ3; B და L – შესაბამისად ყუთის სიგანე 

და სიგრძე, მ. 

ყუთის ჩაჯდომის დანიშვნისას აუცილებელია 

გავითვალისწინოთ მისი წყალზედა ნაწილის 1,5-

მდე ღელვის და ბუქსირების დროს შესაძლებელი 

გადახრა და კედლის ძირის ქვეშ დაახლოებით 

ერთმეტრიანი მარაგი, მისი ფენილზე მოთავსების 

მოხერხებულობისთვის. 

ყუთის ელემენტების სიმტკიცე ნორმალურ და 

დახრილ კვეთებში განისაზღვრება საანგარიშო წინა-

ღობების მიხედვით, გადატვირთვის კოეფიციენ-

ტების გათვალისწინებით, რომლებიც შეესაბამება 

სტადიებს: დამზადებისა და ტრანსპორტირების, 

ნაგებობების მშენებლობისა და ექსპლუატაციისას. 

წყლის ცვალებადი დონის ზონაში გარე კედლე-

ბი უნდა გაანგარიშდეს დატვირთვისას ბზარების 

წარმოქმნაზე, რომლებიც ჩნდება ექსპლუატაციის 

პერიოდში. გარე კედლები წყალქვეშა ზონაში, შიგა 

კედლები და ძირი უნდა გავიანგარიშოთ დაბზარ-

ვაზე იმავე დატვირთვების დროს. 

სტაპელებზე დამზადებისას მასივი-გიგანტების 

ყუთებისა და მისი ცალკეული ელემენტების სიმტ-

კიცე უნდა შემოწმდეს საკუთარი წონით გამოწ-

ვეულ ძალაზე, რომელიც წარმოიქმნება დაბეტო-

ნების დროს მათი დაყრდნობისა და დასაშვებ 

მოწყობილობაზე გადატანისას. წყალზე დაშვების 

დროს დახრილ სტაპელზე გვერდითი წიბოს კედე-

ლი აუცილებელია შემოწმდეს წყლის წნევის მოქმე-

დებაზე, რომელიც შედგება ჰიდროსტატიკური 

pst.  და დინამიკური pdin.  წნევების ჯამისგან და 

შესაბამისად განისაზღვრება ფორმულებით: 

 pst. hγ= ⋅z.w. k ,  (2) 

სადაც hk  არის მანძილი მ, განსახილველი კვე-

თიდან კედლის თავამდე იმ ვარაუდით, რომ წყლის 

დონე დაშვებისას ემთხვევა ამ ნიშნულს: 

 3 20 84 10P V= ⋅,dan ,  (3) 

V არის ყუთის მოძრაობის სიჩქარე წყალში 

ჩაშვების მომენტში, მ/წმ. 

წინასწარი გაანგარიშებისთვის შეიძლება მივი-

ღოთ V =5 მ/წმ, მაშინ ჰიდროდინამიკური წყლის 

წნევა pdin.  ერთნაირია კედლის მთელ სიმაღლეზე 

და ტოლი იქნება 21∙103 პა. 

მასივი-გიგანტის ყუთის ტრანსპორტირებისა და 

ფენილზე დაყენების შემდეგ გარე კედლებს ანგა-

რიშობენ შესაბამისად წყლის ჰიდროსტატიკურ 

წნევასა და ჩანაყარის წნევაზე. ამასთან ერთად, 

კედლის ქვედა ნაწილი, რომლის სიმაღლეა 1,5 lm  

(სადაც l −m მალია განივი კედლების ღერძებს 

შორის) განიხილება, როგორც ფილა, ჩამაგრებული 

სამ მხარეს – განივი კედლები და ძირი. 

http://www.shromebi.gtu.ge/
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ძირიდან 1,5 lm  უფრო მაღალ სიმაღლეზე კედ-

ლების კვეთის გაანგარიშებისას, სადაც ძირში 

კედლის ჩამაგრების გავლენა ხდება ძალზე მცირე, 

კედელს პირობითად ყოფენ სიმაღლის მიხედვით  

1 მ სიგანის ზოლებად და თითოეულ ზოლს განიხი-

ლავენ როგორც უჭრ კოჭს, რომლის საყრდენებია 

განივი კედლები. წინასწარ გაანგარიშებებში შეიძ-

ლება ვისარგებლოთ ფორმულებით ერთმალიანი 

კოჭებისთვის, ჩამაგრებული ბოლოებით. 

რეკომენდებულია კედლის სისქის უცვლელად 

დატოვება ყუთის მთელ სიმაღლეზე, რათა შესაძ-

ლებელი იყოს მცოცავი ქარგილის გამოყენება. 

მასივი-გიგანტის გარეთა კედლებზე ჰიდროსტა-

ტიკური წნევა დამოკიდებულია შემვსებ მასალაზე 

და მისი ჩაწყობის ხერხზე. თუ ნაკვეთურები ივსება 

ნაყარი მასალით ან წყალქვეშა დაბეტონების მეთო-

დით (რომელიც არ ითხოვს წყლის ამოტუმბვას), 

მაშინ ჰიდროსტატიკური წნევა მასივი-გიგანტის 

ყუთის ტრანსპორტირებისას იქნება მეტი, ვიდრე 

მისი დადგმისას ფენილზე, რადგანაც 

1 1H t T t′− < −n  [1] (სურ. 5.14, ა და ბ) და ამ 

შემთხვევაში საანგარიშო ჰიდროსტატიკური წნევა 

pst. პა, უნდა განისაზღვროს ფორმულით [1]:  

 1( )p T tγ= −st z.w.  ,  (4) 

სადაც 1t  არის ბალასტის წყლის ფენის სისქე 

ტრანსპორტირების დროს.  

თუ მასივი-გიგანტის ნაკვეთურები მშრალად და-

ბეტონდება, მაშინ pst  ჰიდროსტატიკური წნევა გა-

ნისაზღვრება ფორმულით [1]:  

 p Hγ=st. z.w. n .  (5)  

ტრანსპორტირებისას წყლის ჰიდროსტატიკური 

წნევის საანგარიშო დატვირთვა დამოკიდებულია T, 

lm  და 1t -ის სიდიდეების მნიშვნელობებსა და მათ 

შეფარდებაზე ამ დროს დატვირთვა მოსახერხე-

ბელია წარმოვადგინოთ, როგორც ელემენტარული 

ეპიურების ჯამი [1] რაც საშუალებას გვაძლევს გა-

მოვიყენოთ მზა ცხრილები [1].  

დიდ მანძილზე მასივი-გიგანტის ყუთების 

ტრანსპორტირებისას, მათი კონსტრუირების დროს 

ჰიდროსტატიკურ წნევასთან ერთად უნდა გავით-

ვალისწინოთ მათ კედლებსა და ძირზე ტალღური 

დატვირთვის მოქმედება, რაც გამოწვეულია h=1,25 

სიმაღლის მტალღით და ციცაბოობით h λ = 1,12, 

რაც განისაზღვრება ბუქსირების შესაძლებლობებით.  

დატვირთვა, რომელიც მოქმედებს ყუთის გარე 

კედლებზე ზღვის მხარეს ნებისმიერი ნაყარი მასა-

ლით შევსებისას, განპირობებულია წყალში შეწო-

ნილი ნაყარი მასალის წნევით, რომლის ზედაპირზე 

გვაქვს დამატებითი 0q  პა წონა (სურ. 4). ამ წონის 

მნიშვნელობა უნდა განისაზღვროს ფორმულით: 

 0q v t hγ γ′= +b v b fil ,  (6) 
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სურ. 4. ჩაყრილი მასალის წნევა მასივი-გიგანტის 
ყუთის გარე კედელზე [1]. 

1. ზუსტი გადაწყვეტა, 2. მიახლოებითი გადაწყვეტა 

 

სადაც /γ b  არის ზედნაშენის ფილაში ახლად 

ჩასხმული ბეტონის, ხვედრითი წონა რომელიც 

შეიძლება მივიღოთ (25–26)∙103 ნ/მ3; v −v ბეტონის 

ჩასხმის ვერტიკალური სიჩქარეა, ჩვეულებრივ მი-

იღება (5,5–10)10-3 სმ/წმ ან 0,2–0,4 მ/სთ; t – ბეტონის 

გამკვრივების დრო, რომლის ამოწურვის შემდეგ 

ბეტონს შეუძლია გადასცეს თავისი წონა მასივი-

გიგანტის ყუთის კედლებზე; ეს დრო განი-

საზღვრება ცდით; ასეთი შესაძლებლობის არქონის 

შემთხვევაში შეიძლება მივიღოთ t = 4–6 სთ; γb  და 

hfil , შესაბამისად, ბეტონის ხვედრითი წონა და 

ფილის სისქეა, რომლითაც დაფარულია ნაყარი. 

წყალში შეწონილი ნაყარის მასალის ვერტიკა-

ლური წნევა განისაზღვრება ფორმულით [1]: 

 
1

zq
A
γ= nay.S. 0(1 )m q m⋅ + − ,  (7)  

ხოლო ჰორიზონტალური წნევა – ფორმულით: 

 H ze qλ= a ,  (8)  

სადაც aA fu Fλ=  (აქ λ −a ნაყარის აქტიური 

წნევის კოეფიციენტია; 0f tgϕ= − ნაყარის ხახუნის 

კოეფიციენტია მასივი-გიგანტის კედელთან; 0ϕ −

ნაყარის ხახუნის კუთხე კედელთან, გრად., მასივი-

გიგანტის რკინაბეტონის ყუთის კედლებისთვის 

მიიღება ნაყარის მასალის შიგა ხახუნის 3ϕ  კუთხის 

ტოლად; u − ნაკვეთურის შიგა პერიმეტრი, მ, F – 

ნაყარის კვეთის ფართობი, მ2; γ −nay.S. ნაყარის 

ხვედრითი წონა, შეწონის გათვალისწინებით, ნ/მ3; 

1 Z Am e−= − − კოეფიციენტი მიიღება ცხრილების 

მიხედვით [1]. 

ნაყარის წონისგან გამოწვეული წნევა ჩამოქცევის 

სიბრტყის CD (სურ. 4) კედელთან (წნევის ორდი-

ნატის ეპიურა) გადაკვეთის დონეზე გამოითვლება 

ფორმულით [1]: 

 3
2 0 3(45 2)e b tgγ ϕ= −nay.S. .  (9)  

აქ 0b  ნაკვეთურის შიდა სიგანეა. 
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ნაყარის წნევა 1,5 lm  სიმაღლეზე ძირიდან შეიძ-

ლება გამოითვალოს ფორმულით [1]: 

 0 3
1 2 1,5

b tge e
H a l

ϕ
=

+ −n m

,  (10)  

სადაც α მარაგია. მიღებულია, რომ ის ტოლია 0,6-

0,8 მ-ის ან განსაზღვრულია გრაფიკულად იხ. [1]. 

წნევის ზუსტი ეპიურის, რომელიც აგებულია  

მე-8 ფორმულის მიხედვით, შეცვლისას მიახლოე-

ბითი ეპიურით, დატვირთვა რამდენადმე იზრ-

დება, რაც მიდის სიმტკიცის მარაგში [1]. 

მასივი-გიგანტის ყუთის ძირი იანგარიშება დატ-

ვირთვებზე, რომლებიც მოქმედებს მასზე ერთდ-

როულად მშენებლობისა და ექსპლუატაციის პერი-

ოდებში [1]. თითოეული ნაკვეთურის საზღვრებში 

ძირი უნდა განვიხილოთ როგორც ფილა, ჩამაგრე-

ბული ოთხივე მხარეს და დატვირთული განივი 

დატვირთვით. 

მასივი-გიგანტის ტრანსპორტირებისა და ნაკვე-

თურის მშრალად დაბეტონებისას ძირზე მოქმე-

დებს ჰიდროსტატიკური წნევა, რომელიც მიმარ-

თულია ქვემოდან ზემოთ, და გამოითვლება, შესა-

ბამისად, (2) ან (5) ფორმულით. 

ჰიდროსტატიკური წნევით გამოწვეული თანა-

ბარი დატვირთვისას ფილის მაქსიმალური მღუ-

ნავი მომენტი MmR.st  იქნება ფილის ჩამაგრებაში 

და მის გამოსათვლელად შეიძლება ვისარგებლოთ 

მზა ცხრილებით [1].  

ტალღის ქიმის მისვლის დროს ფუძის რეაქციის 

ეპიურას აქვს ტრაპეციის სახე σmax მაქსიმალური 

ძაბვით ნავსადგურის მხრიდან [1] (სურ. 5.16, ბ) 

ფუძის რეაქცია მიმართულია ზევით, ძირის 

საკუთარი და ნაყარის წონა მიმართულია ქვევით, 

წყლის ჰიდროსტატიკური წნევა თანაბრდება.  

რამდენადაც ზედნაშენი ეყრდნობა კედლებს და 

განსაზღვრულია მარაგში, ხოლო ფილები დაწყო-

ბილი ნაყარის ზედაპირზე ჩამაგრებულია მასივი-

გიგანტის ყუთის კედლებს შორის, ამ შემთხვევაში 

q0=0 და ვერტიკალური წნევა ნაყარის ძირზე განი-

საზღვრება არა მე-7 ფორმულით, არამედ გამოსა-

ხულებით: 

 
1

zq m
A
γ′ = nay.S. .  (11) 

რეაქტიული წნევის ეპიურა ნაკვეთურის ძირზე, 

რომელსაც აქვს ტრაპეციის ფორმა, განისაზღვრება 

σ′ და σ″ ძაბვებით. წნევების ეპიურები გამოითვლე-

ბა ფორმულებით:  

 min ( )p
zq hσ σ γ′ ′= − + r.b. Z ;  (12) 

 max ( )p
zq hσ σ γ′′ ′= − + r.b. Z ,  (13) 

სადაც σ′ და σ″ არის ძაბვები ნაგებობის ფუძეში 

ნაკვეთურის კიდეებში ტალღის ქიმის მისვლის 

დროს; γ −rk.b რკინაბეტონის ხვედრითი წონა; hk  –

ძირის სისქე.  

განივი, გრძივი და შიგა კედლების გაანგარიშე-

ბისას, უნდა გამოვიდეთ ნაკვეთურის დატვირთვის 

ყველაზე არახელსაყრელი სქემებიდან, რაც 

შესაძლებელია მშენებლობის ან სარემონტო სამუშა-

ოების პროცესებში. ასეთი სქემაა, მაგალითად, ვა-

რაუდი, რომ ერთი ნაკვეთური შევსებულია წყლით 

გაჯერებული ნაყარით, ხოლო მეორე – წყლით.  
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დასკვნა 

შესწავლილია ცემენტისფუძიანი კომპოზიტე-

ბით აგებული შემომზღუდავი საპორტო ნაგებობე-

ბის 3 ტიპი: 1. ნაგებობები ჩვეულებრივი ბეტონის 

მასივებიდან; 2. ნაგებობები ციკლოპური მასივები-

დან; 3. ნაგებობები მასივი-გიგანტებიდან. 

დამუშავებულია ნაგებობების კონსტრუქციები, 

მათი გეომეტრიული პარამეტრები, ტრანსპორტი-

რებისას და მათი ადგილზე დაყენების საკითხები. 

ნაჩვენებია, რომ შემომზღუდავი ნაგებობები გა-

ანგარიშებისას განისაზღვრება: ძაბვები ფუძის 

გრუნტში; ნაგებობების ფენილთან კონტაქტის მი-

ხედვით; ნაგებობების დეფორმაციები (დაჯდომა, 

გადახრა, ჰორიზონტალური გადაადგილება); ნაგე-

ბობის ელემენტების სიმტკიცე; ნაგებობებისა და 

მათი ცალკეული ნაწილების მდგრადობა. 

მოცემულია ფორმულები: მასივი-გიგანტის ყუ-

თის ტივტივისუნარიანობის განსაზღვრის - (1); 

დახრილ სტაპელზე ყუთის გვერდით წიბოზე 

წყლის წნევის ძალური მოქმედების გამოსათვ-

ლელი - (2),(3); მასივი-გიგანტის გარე კედლებზე 

ჰიდროსტატიკური წნევის გამოსათვლელი - (4), (5), 

(6); წყალში შეწონილი ნაყარის ვერტიკალური და 

ჰორიზონტალური წნევის განსაზღვრის - (7),(8); 

ნაყარის წონისგან გამოწვეული წნევის დადგენის - 

(9),(10); რეაქტიული წნევის ეპიურის განსაზღვრის 

ნაკვეთურის ძირზე (11), (12), (13). 

განსაკუთრებით საპასუხისმგებლო შემთხვევებ-

ში სასურველია მასივი-გიგანტის ყუთის შემოწმება 

სიმტკიცეზე, როგორც სივრცითი კონსტრუქციის 

ღუნვასა და გრეხაზე, რომლებიც წარმოიქმნება ფე-

ნილზე არათანაბარი დაყრდნობის ან მასივი-გი-

განტის არათანაბარი დაჯდომისას, როცა ნაკვეთუ-

რები შევსებულია ნაყარით და გაუმყარებელი 

ბეტონით [1].  
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Abstract. The main constituent part of vertical profile type port-containment buildings is a vertical wall. 

Buildings are distinguished according to the vertical wall’s underwater structure (built from cement-based composite 
materials), as: 1. Mass concretes and 2. Mass-giants  

1. Port containment buildings from mass concretes. 
In practice, these buildings utilize conventional masses weighing up to 100 tons and Cyclopean masses exceeding 

400 tons. This article addresses the technological aspects associated with constructing containment buildings using 
conventional concrete masses and Cyclopean masses. Key considerations during the design phase include defining 
stresses in the building's foundation soil arising from its interaction with the stone bed; construction deformations; 
strength of construction elements; sustainability of the building and its components. 

2. Containment buildings from mass-giants. 
The fabrication, installation, and transportation processes of mass-giant boxes are examined. The strength of box 

elements at normal and slanted intersections is determined based on design resistance, accounting for overload 
coefficients corresponding to various stages, including fabrication, transportation, construction, and operation. 

Formulas are provided to assess the wall of the box under the force exerted by water pressure, including sum of 
hydrostatic and dynamic pressures. Additionally, formulas are presented to calculate the vertical and horizontal 
pressures exerted by bulk material. Bottom of the mass-giant box is designed to withstand loads encountered during 
both construction and operation phases. Within the boundaries of each plot bottom is treated as a tile attached on 
all four sides and subjected to transverse loads Resume:  

 

Keywords: box; building; calculation; containment; construction; conventional; composite; cyclopean; formula; 
mass-giant; port; vertical profile; underwater wall. 
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უპირატესობის მინიჭების გზით. წარმოდგენილი 

კლასიფიკაციიდან, გარკვეული მოსაზრების გამო, 

შერჩეულია საქალაქო ავტობუსებისთვის სპეცია-

ლური ზოლების გამოყოფა. ნაჩვენებია ამ პროცესის 

როგორც დადებითი, ისე უარყოფითი მხარეები. ეს 

უკანასკნელი გამოყოფილ ზოლებში მნიშვნელოვ-

ნად ამცირებს საქალაქო ავტობუსების მოძრაობის 

საშუალო სიჩქარეს. დამუშავებულია წინადადებე-

ბი დასახელებული უარყოფითი თვისებების გამო-

სასწორებლად და მოცემულია რეკომენდაციები 

თბილისის კონკრეტული ქუჩებისთვის.  

 

საკვანძო სიტყვები: სატრანსპორტო პრობლე-

მები; საქალაქო ავტობუსი; საშუალო სიჩქარე; სპე-

ციალური ზოლი; ტექნიკური საშუალებები. 

 
 

შესავალი 

ბოლო ათწლეულებში მთელ მსოფლიოში და, რა 

თქმა უნდა, საქართველოშიც მიმდინარეობს დეცენ-

ტრალიზაციის პროცესი. აღნიშნული გამოიხატება 

როგორც მოსახლეობის, ისე დიდი სავაჭრო ცენტ-

რებისა და საწარმოო ობიექტების ქალაქგარეთ გა-

დაადგილებით. მაგალითად, ამერიკის დემოგრა-

ფიული სტატისტიკის მონაცემებით, 1965-დან 2000 

წლამდე ქალაქის მოსახლეობის კუთრი წილი 15 %- 

ით გაიზარდა, ხოლო ქალაქის გარეუბნებისა – 4-

ჯერ. აღნიშნულმა მოვლენებმა, ცხადია, გამოიწვია 

გადაადგილებებზე მოსახლეობის მოთხოვნილების 

ზრდა, რასაც მოჰყვა მგზავრთა ნაკადებისა და, შე-

საბამისად, სატრანსპორტო საშუალებების მოძრაო-

ბის ინტენსივობის მატება. მართალია პარალელუ-

რად ხდება საგზაო ინფრასტრუქტურის განვითარე-

ბა და გაფართოება, მაგრამ საავტომობილო გზების 

გამტარუნარიანობის ზრდის ტემპი მნიშვნელოვ-

ნად ჩამორჩა ავტომობილიზაციისას, ამიტომ საგ-

ზაო-სატრანსპორტო ქსელი გადაიტვირთა, რამაც 

გამოიწვია გახშირებული საცობები, მოძრაობის 

საშუალო სიჩქარეების შემცირება, ეკოლოგიური 

მდგომარეობის გაუარესება და სხვა. ზემოაღნიშ-

ნულის გამო, საავტომობილო ტრანსპორტს უჭირს 

შეასრულოს თავისი ძირითადი ფუნქცია: დააკ-

მაყოფილოს მოსახლეობის მოთხოვნა დროულ, 

კომფორტულ და უსაფრთხო გადაადგილებაზე. 

აღნიშნული პრობლემები განსაკუთრებით მწვავედ 

იგრძნობა მარშრუტებზე მომუშავე საქალაქო ავტო-

ბუსებისათვის, რომელთა მოძრაობის საშუალო 

სიჩქარე შემცირებულია 10 კმ/სთ-მდე, ამიტომ აღ-

ნიშნული საკითხისადმი მიძღვნილი ყველა სამეც-

ნიერო ნაშრომი აქტუალურია და აუცილებელი.  

  

ძირითადი ნაწილი 

საქალაქო საზოგადოებრივი სამგზავრო ტრანს-

პორტის მოძრაობის საშუალო სიჩქარე დამოკიდე-

ბულია ბევრ პარამეტრზე, რომელთა შორისაც ზო-

გიერთის ოპტიმალური სიდიდე მეორეზე უარყო-

ფით გავლენას ახდენს. 1-ელ სურ-ზე წარმოდგენი-

ლი მრავალრიცხოვანი ღონისძიებიდან, რომელიც 

ემსახურება საქალაქო ავტობუსებისთვის მოძრაო-

ბის პროცესში უპირატესობის მინიჭებას, მრავალი 

მკვლევრისა და მეცნიერის აზრით, უფრო ეფექტუ-

რია პრიორიტეტული ზოლების გამოყოფა, რომელ-

საც დადებითი თვისებები აქვს. ესენია:  

1. მარშრუტზე მოძრაობისას საქალაქო ავტო-

ბუსის მძღოლები ხშირად გადადიან (ექს-
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პლუატაციის პირობებიდან გამომდინარე) 

ზოლიდან ზოლში, რა დროსაც ხდება შეჯა-

ხება. ამიტომ, სპეციალური ზოლების გამო-

ყოფით მცირდება სატრანსპორტო შემთხვე-

ვების მოხდენის ალბათობა; 

2. სპეციალური ზოლების გამოყოფის შედეგად, 

საქალაქო საზოგადოებრივი ტრანსპორტის 

მოძრაობის საშუალო სიჩქარის ზრდის გათ-

ვალისწინებით, მოსახლეობის გარკვეული 

ნაწილი საკუთარ ავტომობილებს აჩერებს და 

ავტობუსით სარგებლობს. შედეგად მცირდე-

ბა საცობები. 

 

 

სურ.1. საქალაქო სამგზავრო ტრანსპორტისთვის (სსტ)მოძრაობის პროცესში უპირატესობის მიმცემი  
ტექნიკური საშუალებების კლასიფიკაცია 
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აღნიშნული და სხვა დადებითი თვისებების 

(რითაც ხასიათდება სსტ-ის ექსპლუატაცია გამო-

ყოფილ ზოლებში) გათვალისწინებით, თბილისის 

მერიამ საქალაქო ავტობუსებისათვის 10 სატრანს-

პორტო დერეფანი გამოყო. უნდა აღინიშნოს, რომ 

საქალაქო ავტობუსებისთვის სპეციალური ზოლე-

ბის გამოყოფა საკმაოდ რთული და შრომატევადი 

პროცესია, მოითხოვს დიდ მატერიალურ და ფი-

ზიკურ დანახარჯებს და, მიუხედავად ამისა, 

ზოგჯერ საავტომობილო გზების არასაკმარისი 

სიგანის გამო, მაინც ვერ აკმაყოფილებს მისდამი 

წაყენებულ მოთხოვნებს. ამიტომ მსოფლიოს ბევრ 

ქალაქში (რა თქმა უნდა, თბილისშიც) სსტ-ს სპე-

ციალურ გამოყოფილ ზოლებში ექსპლუატაციისას 

აქვს პრობლემები: 

1. უმეტეს შემთხვევაში, საავტობუსო მარშრუ-

ტი შედგება როგორც სპეციალური გამოყო-

ფილი ზოლებისგან, ისე მათთან მისასვლე-

ლი და გამოსასვლელი საგზაო მონაკვეთე-

ბისგან. მიმდებარე გზებზე სსტ მოძრაობს 

სხვა სახის სატრანსპორტო საშუალებებთან 

ერთად ნაკადში, ამიტომ ხდება საშუალო 

სიჩქარის შემცირება; 

 

 

ა) 

 

ბ) 

სურ. 2. საქალაქო ავტობუსებისთვის სპეციალური ზოლის გამოყოფა მხოლოდ  
მონიშვნით (ა) და ლოკალური რეკონსტრუქციით (ბ) 

http://www.shromebi.gtu.ge/
http://proboknet.livejournal.com/pics/catalog/394/521988
http://proboknet.livejournal.com/pics/catalog/394/522542
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2. საქალაქო ავტობუსებისთვის სპეციალური 

ზოლების გამოყოფის პროცესში უნდა ჩატარდეს 

ლოკალური (ადგილობრივი) გაფართოება მაინც. 

სასურველია მთლიანი დერეფნის რეკონსტრუქცია, 

გამოყოფილი ზოლის ფუნქციონირების პირობე-

ბიდან გამომდინარე. ამის ნათელი მაგალითია მე-2, 

ა სურ-ზე წარმოდგენილი შემთხვევა, როცა სსტ-

ისთვის გამოყოფილი ზოლი მდებარეობს პირველ 

რიგში, ხოლო მოძრავ მსუბუქ ავტომობილებს 

სჭირდება მეორე რიგში მარჯვნივ შეხვევა. ცხადია, 

ეს აფერხებს საქალაქო ავტობუსების მოძრაობას; 

3. განხილული შემთხვევის ანალოგიური შე-

მაფერხებელი სიტუაცია იქმნება იმ დროს, როდე-

საც საქალაქო ავტობუსისთვის გამოყოფილია პირ-

ველი ზოლი, რომლის მარჯვენა მხარესაც მდება-

რეობს პარკინგის ადგილი მსუბუქი ავტომობილე-

ბისთვის. მეორე ზოლში მოძრავი სატრანსპორტო 

საშუალება, რომელსაც სურს გაჩერება მისთვის გა-

მოყოფილი ადგილზე, აფერხებს საქალაქო ავტო-

ბუსებს; 

4. გამოყოფილი ზოლების დაპროექტებისა და 

პრაქტიკული განხორციელების პროცესში განსა-

კუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს დაგეგმილ 

გაჩერებებსა და შუქნიშანთან შეჩერებებს შორის 

მანძილებს, რადგან ისინი მნიშვნელოვნად გან-

საზღვრავს მოძრაობის საშუალო სიჩქარეს; 

5. საქალაქო ავტობუსებისთვის, როგორც ჩვეუ-

ლებრივ სატრანსპორტო ნაკადში, ისე სპეციალურ 

გამოყოფილ ზოლებში მოძრაობის პროცესში, მნიშვ-

ნელოვანი შემაფერხებელი ფაქტორია გზაჯვა-

რედინი და ფეხით მოსიარულეთა გადასასვლელი. 

მათზე ჩატარებული მრავალრიცხოვანი კვლევის 

თანახმად, სსტ-ის მარშრუტზე მოძრაობისას ჯამური 

შეფერხების 50%-მდე მოდის დასახლებული პრობ-

ლემების გათვალისწინებით. გამოკვლეულია ზო-

ლები საქალაქო ავტობუსებისთვის. პირველ და 

მეხუთე პუნქტში არსებული პრობლემები თითქმის 

ყველა დერეფანში (ასევეა მსოფლიოს უმეტეს ქალა-

ქებში, სადაც სსტ-ის გამოყოფილი ზოლები არსე-

ბობს) გვხვდება. მრავალი მიზეზის გამო, მათი 

გამოსწორება განსაკუთრებით ცენტრალურ უბნებ-

ში, ბევრ ადგილას თითქმის შეუძლებელია. 

მეორე პუნქტში დასახელებული ნაკლოვანებები 

გვხვდება კოსტავას ქუჩაზე, ღვინის აღმართზე, 

რუსთაველისა და ქეთევან დედოფლის გამზირებ-

ზე, თამარაშვილის ქუჩაზე. მესამე პუნქტში ნაჩვე-

ნები პრობლემებია მოსკოვის, ყაზბეგისა და ქეთე-

ვან დედოფლის გამზირებზე, თამარაშვილის ქუ-

ჩაზე. აღნიშნული შემაფერხებელი ფაქტორების 

გამოსწორება მართალია დაკავშირებულია გარკვე-

ულ ფინანსურ და შრომით დანახარჯებთან, მაგრამ 

მათი განხორციელება მნიშვნელოვნად გაზრდის 

საქალაქო ავტობუსების საშუალო სიჩქარეებს და 

შეამცირებს მოსახლეობის მგზავრობაზე დახარ-

ჯულ დროს. მე-2 სურ-ზე წარმოდგენილია მეორე 

პუნქტში ნაჩვენები პრობლემის გადაჭრა ლოკალუ-

რი რეკონსტრუქციის გზით: მარჯვნივ შესახვე-

ვამდე მოწყობილია დამატებითი ზოლი. საქალაქო 

ავტობუსებისთვის აღნიშნული სახით გამოყოფი-

ლი ზოლი მოწყობილია თამარაშვილის და უნივერ-

სიტეტის ქუჩების გადაკვეთაზე, სადაც მსუბუქი 

ავტომობილი მეორე ზოლიდან მარჯვნივ უხვევს. 

 რაც შეეხება მეოთხე პუნქტში წარმოდგენილ 

პრობლემას (დაგეგმილ გაჩერებებს შორის მანძი-

http://www.shromebi.gtu.ge/
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ლებს ანუ ე.წ. გადასარბენის სიგრძეებს), იგი არსე-

ბობს საქალაქო ავტობუსების გამოჩენის საწყისი 

ეტაპიდანვე, ვინაიდან აქ ერთმანეთს უპირისპირ-

დება მოსახლეობისა (ყველას უნდა, რომ გაჩერების 

პუნქტი იყოს სახლსა და სამსახურთან ახლოს) და 

გადამზიდავის (მათთვის ხელსაყრელია გადასარ-

ბენის სიგრძის გაზრდა) ინტერესები. ვინაიდან 

მგზავრების ინტერესების მაქსიმალურად გათვა-

ლისწინების შემთხვევაში საშუალო სიჩქარის შემ-

ცირება ხდება, ამიტომ გამოყოფილი ზოლების 

შემთხვევაში უმეტესად გადასარბენების სიგრძე 

500–800 მ და მეტია. აღნიშნულის გათვალისწინე-

ბით, ცუდი მდგომარეობაა თბილისში უკვე ამოქ-

მედებულ გამოყოფილ ზოლებზე. მაგ., 300 მ-ზე 

ნაკლები სიგრძის გადასარბენი გვაქვს ვაჟა-ფშავე-

ლას გამზირზე – 6 (აქედან 4–250 მეტრამდე არის), 

ხიზანიშვილის ქუჩაზე – 5 (აქედან არის 2–250 

მეტრამდე). ყოველივე ზემოთქმულიდან გამომდი-

ნარე, გამოყოფილ ზოლებში, საქალაქო ავტობუსე-

ბის მოძრაობის საშუალო სიჩქარის გაზრდის მიზ-

ნით, მიზანშეწონილია დასახელებულ მისამართებ-

ზე ჩამოთვლილი ნაკლოვანებების გამოსწორება.  

 

დასკვნა 

თბილისში გამოყოფილ ზოლებში საქალაქო ავ-

ტობუსების საშუალო სიჩქარის გაზრდის მიზნით 

საჭიროა: 

დაგეგმილ გაჩერებებს შორის მანძილი 500 

მეტრამდე გაიზარდოს. 

კოსტავას ქუჩაზე, ღვინის აღმართზე, რუსთა-

ველსა და ქეთევან დედოფლის გამზირებზე, თამა-

რაშვილის ქუჩაზე და სხვაგან, სადაც გამოყოფილი 

ზოლი სსტ-ისთვის მდებარეობს პირველ რიგში და 

მოძრავ მსუბუქ ავტომობილებს მეორე რიგში 

უწევთ მარჯვნივ შეხვევა, საჭიროა ჩატარდეს ლოკა-

ლური რეკონსტრუქცია და გზაჯვარედინამდე მოე-

წყოს დამატებითი ზოლი (იხ. სურ. 2, ბ).   

 

 
 
ლიტერატურა 

1. Pridonashvili, D., Tedoradze, R., Mghebrishvili, Kh. (2023). Evaluation of the efficiency of city buses operating 
in separate lanes. Transport and Mechanical Engineering, 1, pp. 12-15 

2. Pridonashvili, D., Tedoradze, R., Jajanidze, V. (2023). Improvement of the operating conditions of city buses 
working in the designated lanes. 7th Georgian-Polish International Scientific Conference – Transport bridge 
Europe - Asia.  

 
 

http://www.shromebi.gtu.ge/


საინჟინრო საქმე – Engineering 
 

_____________________________________ 
სტუ-ის შრომები – Works of GTU ISSN 1512-0996 
 

№3 (533), 2024  www.shromebi.gtu.ge 

188 

UDC 629-113.04  
SCOPUS CODE 2203 
https://doi.org/10.36073/1512-0996-2024-3-182-188 

Recommendations for Increasing Average Speed of Public Transport in Designated Lanes 
 
 

Rezo Tedoradze Academic Department of Transport and Logistics, Georgian Technical University, 
Georgia, 0160, Tbilisi, 68a, M. Kostava str.  
E-mail: r.tedoradze@gtu.ge 

Davit Pridonashvili 
 

Academic Department of Transport and Logistics, Georgian Technical University, 
Georgia, 0160, Tbilisi, 68a, M. Kostava str. 
E-mail: fridonashvilidaviti05@gtu.ge 

Omari Mamalashvili Academic Department of Transport and Logistics, Georgian Technical University, 
Georgia, 0160, Tbilisi, 68a, M. Kostava str. 
E-mail: mamalashviliomari@gmail.com  

Tinatin Niauri 
 

Academic Department of Transport and Logistics, Georgian Technical University, 
Georgia, 0160, Tbilisi, 68a, M. Kostava str.  
E-mail: t.niauri@gtu.ge 

 
 
Reviewers:  

Z. Bogvelishvili, Invited Professor, Faculty of Transportation Systems and Mechanical Engineering, GTU 
E-mail: z.bogvelishvili@gtu.ge 
V. Jajanidze, Associate Professor, Faculty of Transportation Systems and Mechanical Engineering, GTU 
E-mail: v.jajanidze@gtu.ge  

 
Abstract. Technical means aimed at increasing average speed and reducing the number of traffic jams by 

prioritizing city public transport are proposed for solving transportation problems in the city and their main causes. 
Based on the provided classification and the variety of opinions, the designated lanes for public transport have been 
selected. Both the positive and negative aspects of the process are illustrated. The latter significantly reduces the 
speed of public transport in the designated lanes. The article provides insights for improving the up-mentioned 
negative aspects, based on which recommendations are given for specific streets of Tbilisi. Resume:  
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ნინო თოფურია საავტომობილო ტრანსპორტისა და ლოგისტიკის დეპარტამენტი, საქართველოს 
ტექნიკური უნივერსიტეტი, საქართველო, 0160, თბილისი, მ. კოსტავას 68ა 
E-mail: n.tofuria@gtu.ge 

ომარ მეძველია საავტომობილო ტრანსპორტისა და ლოგისტიკის დეპარტამენტი, საქართველოს 
ტექნიკური უნივერსიტეტი, საქართველო, 0160, თბილისი, მ. კოსტავას 68ა 
E-mail: medzveliao@mail.ru 

 
 

რეცენზენტები: 

ზ. ბოგველიშვილი, სტუ-ის სატრანსპორტო და მანქანათმშენებლობის ფაკულტეტის მოწვეული 
ასოცირებული პროფესორი, ტექნიკის მეცნიერებათა დოქტორი 
E-mail: z.bogvelishvili@gtu.ge 
მ. ცისკარიშვილი, შპს „რევერსის“ დირექტორი, ტექნიკის მეცნიერებათა კანდიდატი  
E-mail: malkhaz.tsiskarishvili@gmail.com 
 

 

 

ანოტაცია. საქართველოს კონკურენტული უპი-

რატესობის უზრუნველყოფის მნიშვნელოვანი ფაქ-

ტორია სატრანსპორტო და ლოგისტიკური დარგების 

უსაფრთხო დერეფნების განვითარება, რომლის ერთ-

ერთი ძირითადი ამოცანაა სატრანსპორტო პრო-

ცესების უსაფრთხოების უზრუნველყოფა, რისთ-

ვისაც საჭიროა გაანალიზდეს ქვეყანაში წლების 

განმავლობაში დაგროვილი სტატისტიკური მონაცე-

მები და გლობალურ მიწოდების ჯაჭვში ინტეგრი-

რების, ქვეყნის ლოგისტიკისა და ვაჭრობის სფე-

როების კონკურენტუნარიანობის გაზრდის მიზნით 

მოხდეს მიწოდების ჯაჭვის მართვის საუკეთესო 

მეთოდების დანერგვა. ამ კუთხით მნიშვნელოვანია 

საგზაო უსაფრთხოების დონის ამაღლება სხვადასხვა 

პასუხისმგებელი უწყების მხრიდან, შესაბამისად გარ-

კვეულია ღონისძიებებისა და აქტივობების განხორ-

ციელება. მიუხედავად იმისა, რომ გასულ წლებში ამ 

კუთხით მიღწეულია გარკვეული პროგრესი, საჭიროა 

ახალ ეტაპზე გადასვლა, რათა საქართველომ მიაღ-

წიოს მნიშვნელოვნად გაუმჯობესებულ შედეგებს და 

წარმატებას, რათა არსებული ძირითადი პრობლემები 

http://www.shromebi.gtu.ge/
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და საგზაო-სატრანსპორტო შემთხვევებში დაშავე-

ბულთა მაჩვენებელი უახლოესი ათი წლისთვის 50%-

მდე შემცირდეს.  

 

საკვანძო სიტყვები: მიწოდების ჯაჭვი; საგ-

ზაო-სატრანსპორტო შემთხვევები; უსაფრთხოება. 

 
 

შესავალი 

საქართველოს სოციალური და ეკონომიკური 

განვითარების მამოძრავებელი ძალა ტრანსპორტი 

და ლოგისტიკაა. სატრანსპორტო მომსახურებისა 

და უსაფრთხოების დონის ამაღლება ანუ სატრანს-

პორტო ქსელის გაუმჯობესება მნიშვნელოვანია სა-

ქართველოს ტურისტული პოტენციალის გაძლიე-

რებისათვის. 

ეფექტური სატრანსპორტო და ლოგისტიკური 

სისტემები ეკონომიკური და სოციალური განვი-

თარების შესაძლებლობებს ქმნის. განვითარებულ 

ქვეყნებში გადაზიდვები და ლოგისტიკა მშპ-ის 6–

25%-ს შეადგენს. 

 2023 წლის მდგომარეობით, საქართველოში 

ტრანსპორტი და დასაწყობება მთლიანი შიგა პრო-

დუქტის 6.2%-ს შეადგენს, რაც ქვეყნის ეკონომიკის 

მნიშვნელოვანი ნაწილია.  

 

 
 

სურ. 1. მთლიანი შიგა პროდუქტის დარგობრივი სტრუქტურა 2023 წელს,% 

 

გლობალურ მიწოდების ჯაჭვში ინტეგრირებისა 

და ქვეყნის კონკურენტუნარიანობის გაზრდის მიზ-

ნით მნიშვნელოვანია მიწოდების ჯაჭვის მართვის 

საუკეთესო მეთოდები დაინერგოს. მიწოდების ჯა-

ჭვის ეფექტური მართვა კომპანიების კონკურენ-

ტული უპირატესობის უზრუნველყოფის მნიშვნე-

ლოვანი ფაქტორია.  

http://www.shromebi.gtu.ge/
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აღნიშნულიდან გამომდინარე, ძირითადი სტრა-

ტეგიული მიზნებიდან ერთ-ერთია სატრანსპორტო 

და ლოგისტიკური დარგების უსაფრთხო კავშირე-

ბისა და დერეფნების განვითარება, რომლის ამო-

ცანა სატრანსპორტო პროცესების უსაფრთხოების 

უზრუნველყოფაა. 

   

ძირითადი ნაწილი 

საქართველოს მთავრობის უმთავრესი სტრატე-

გია უსაფრთხოების უზრუნველყოფაა. მიუხედავად 

იმისა, რომ ტრანსპორტის თითოეული დარგი გამო-

ირჩევა უსაფრთხოების განსხვავებული თავისებუ-

რებით, საერთო პრინციპები და მიდგომები მაინც 

ყველა მათგანში იკვეთება. კერძოდ:  

 ეფექტური თანამშრომლობა და კოორდინა-

ცია სახელმწიფო უწყებებსა და კერძო სექ-

ტორებს შორის; 

 ადამიანის ქცევის გაანალიზება უსაფრთ-

ხოების თვალსაზრისით; 

 ინფრასტრუქტურული და მატერიალურ-

ტექნიკური ღონისძიებების უზრუნველყო-

ფა ადამიანის სიცოცხლის დაცვის მიზნით; 

 უსაფრთხოებასთან დაკავშირებული მონა-

ცემების გაუმჯობესება; 

 ახალი თანამედროვე ტექნოლოგიების და-

ნერგვა უსაფრთხოების უზრუნველყო-

ფისთვის; 

 შესრულებადი რეგულაციების მიღება. 

სატრანსპორტო პროცესის უსაფრთხოების უზ-

რუნველყოფის მიმართულებით მთავრობის მთავა-

რი ამოცანაა სატრანსპორტო შემთხვევების და მათ-

გან გამოწვეული ადამიანების დაზიანების და და-

ღუპვის შემცირება.  

ქვეყნის მთავარი მიზანია 2030 წლისთვის ამ 

მიმართულებით გაუმჯობესდეს უსაფრთხოების 

დონე ტრანსპორტის ყველა დარგში, თუმცა უსაფრ-

თხოებასთან დაკავშირებული გამოწვევები მეტწი-

ლად საავტომობილო ტრანსპორტზე მოდის, რისთ-

ვისაც აუცილებელი ხდება პრიორიტეტი ამ მიმარ-

თულებას მიენიჭოს.  

საგზაო მოძრაობის უსაფრთხოება ის თემაა, რო-

მელიც არასდროს ამოიწურება. მისი გაუმჯობესება 

მხოლოდ სწორი ანალიზისა და რეალური გეგმის 

მეშვეობითაა შესაძლებელი, რომელიც ამ კუთხით 

მოწინავე ქვეყნების გამოცდილებას ეფუძნება.  

ამავე დროს აღსანიშნავია, რომ საქართველოს 

გამორჩეული ადგილი უკავია მსოფლიო თანამე-

გობრობაში. იგი გამოიხატება საერთაშორისო შე-

თანხმებებსა და კონვენციებზე მიერთებაში, რო-

გორც გაეროს წევრი ქვეყანა, ასევე ევროდირექ-

ტივებისა და ევრორეგულაციების იმპლემენტა-

ციაში, როგორც ევროკავშირთან ასოცირების შესა-

ხებ დადებული შეთანხმების (მისი სრული დასა-

ხელებაა: ასოცირების შესახებ შეთანხმება, ერთი 

მხრივ, საქართველოსა და, მეორე მხრივ, ევროკავ-

შირსა და ევროპის ატომური ენერგიის გაერთია-

ნებას და მათ წევრ სახელმწიფოებს შორის, 2014 წ.) 

მონაწილე ქვეყანა და ახლა უკვე ევროკავშირის 

წევრობის კანდიდატი ქვეყანა წევრობის რეალური 

პერსპექტივით. ეს განსაკუთრებით სენსიტიურია 

ინფრასტრუქტურის განვითარებისა და სატრანს-

პორტო საშუალებების მოძრაობის სიჩქარეების 

ზრდის გამო.  
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 ისევ უნდა გავიმეოროთ უსაფრთხოების ამაღ-

ლების მრავალგზის აპრობირებული მიდგომა, რო-

მელიც გულისხმობს სისტემას „მძღოლი-ავტო-

მობილი-გზა“.  

საგზაო უსაფრთხოების დონის ამაღლებისათ-

ვის მნიშვნელოვანია სხვადასხვა პასუხისმგებელი 

უწყების მხრიდან სხვადასხვა ღონისძიებისა და 

აქტივობის ეფექტური განხორციელება. მიუხედა-

ვად იმისა, რომ გასულ წლებში ამ კუთხით მიღ-

წეულ იქნა გარკვეული პროგრესი, საგზაო უსაფრთ-

ხოების მიმართულებით საჭიროა ახალ ეტაპზე 

გადასვლა, რათა საქართველომ მიაღწიოს მნიშვნე-

ლოვნად გაუმჯობესებულ შედეგებს და ახალ წარ-

მატებებს. აღნიშნული, პირველ რიგში, გამოიხატება 

საქართველოს მთავრობის 2022 წლის 4 ივლისის 

№353 დადგენილებით საქართველოს 2022 – 2025 

წლების საგზაო უსაფრთხოების ეროვნული სტრა-

ტეგიისა და მისი 2022-2023 წლების სამოქმედო 

გეგმის დამტკიცების შესახებ, რომელიც განსაზღვ-

რავს საქართველოს მთავრობის ხედვას და ძირი-

თად პრიორიტეტებს ამ მიმართულებით და შესა-

ბამისობაში იქნება საუკეთესო საერთაშორისო გა-

მოცდილებასთან. კერძოდ, გამოვლენილი პრაქტი-

კის პარალელურად, ქვეყანაში საგზაო უსაფრთხოე-

ბა გამყარდება ძირითადი პრობლემების გამოვლე-

ნითა და შეფასებით, დაგეგმილი, სისტემური, 

შედეგებზე ორიენტირებული რეაგირებით და 

მდგრადი გრძელვადიანი ინვესტიციით.  

1-ელ ცხრილში მოცემულია საგზაო-სატრანს-

პორტო შემთხვევების შედეგად დაღუპულთა და 

დაშავებულთა სტატისტიკა 1980-2023 წლებში, ქვე-

ყანაში რეგისტრირებულ ავტოსატრანსპორტო სა-

შუალებების რაოდენობასთან დაკავშირებით. 

 

 

ცხრილი 1 

საქართველოში საგზაო-სატრანსპორტო შემთხვევების შედეგად დაღუპულთა  

და დაშავებულთა სტატისტიკა 1980-2023 წლებში 

 

წლები 

 

ავტოსატრანსპორტო 

საშუალებების რაოდენობა 

საგზაო-

სატრანსპორტო 

შემთხვევების 

რაოდენობა 

 

დაიღუპა 

 

დაშავდა 

სატრანსპორტო 

საშუალებები ერთ 

დაღუპულზე  

1980 384 487 3 075 902 3 847  426 

1981 390 668 3 071 897 3 826 435 

1982 437 337 3 120 894 3 809 489 

1983 479 623 3 017 822 3 650 583 

1984 516 915 2 913 719 3 354 718 

1985 552 193 2 552 660 3 118 836 

1986 562 126 2 492 645 3 009 871 

1987 585 488 2 413 622 2 825 941 

1988 601 994 2 396 658 2 801 914 
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1989 588 775 2 621 797 3 090 738 

1990 635 112 2 963 1 067 3 484 596 

1991 636 322 3 574 1 145 4 391 555 

1992 685 866 2 504 883 3 253 776 

1993 681 556 1 522 542 1 935 1 257 

1994 537 144 1 539 494 1 977 1 087 

1995 468 606 1 567 450 1 910 1 041 

1996 396 590 1 627 437 2 018 907 

1997 359 256 1 644 449 2 076 800 

1998 340 166 1 752 466 2 136 729 

1999 323 958 1 782 539 2 172 601 

2000 317 888 1 708 500 2 082 635 

2001 319 537 1 937 558 2 368 572 

2002 323 501 2 011 515 2 509 628 

2003 325 041 2 126 573 2 619 567 

2004 338 080 2 936 637 4 069 530 

2005 346 277 3 870 581 5 546 596 

2006 510 600 4 795 675 7 084 756 

2007 573 600 4 946 737 7 349 778 

2008 613 070 6 015 867 9 063 707 

2009 648 943 5 482 741 8 324 875 

2010 702 700 5 099 685 7 560 1 025 

2011 762 200 4 486 526 6 638 1 449 

2012 831 600 5 359 605 7 734 1 374 

2013 906 700 5 510 514 8 045 1 764 

2014 999 100 5 992 511 8 539 1 955 

2015 1 081 400 6 432 602 9 187 1 796 

2016 1 167 200 6939 581 9 951 2 008 

2017 1 259 597 6 079 517 8 461 2 436 

2018 1 323 088 6 452 459 9 047 2 882 

2019 1 375 841 5 839 481 7 921 2 860 

2020 1 404 400 4 999 450 6 640 3 120 

2021 1 490 200 5 863 449 7 705 3 318 

2022 1 563 165 5 469 430 7 517 3 635 

2023 1 680 436 5 594 442 7 310 3 801 

http://www.shromebi.gtu.ge/


საინჟინრო საქმე – Engineering 
 

_____________________________________ 
სტუ-ის შრომები – Works of GTU ISSN 1512-0996 
 

№3 (533), 2024  www.shromebi.gtu.ge 

194 

საგზაო-სატრანსპორტო შემთხვევების შედე-

გად დაშავებულთა მაჩვენებელი პირდაპირ უკავ-

შირდება საგზაო უსაფრთხოების მიმართულებით 

არსებულ ძირითად პრობლემას, შესაბამისად სრუ-

ლიად რელევანტურია დადგენილი მიზნის და 

არსებული ძირითადი პრობლემის აღმოფხვრის 

საილუსტრაციოდ და გასაზომად წარმოდგენილი 

ინდიკატორის დადგენა. 

ცხრილის ანალიზის საფუძველზე, რომელიც 

მოიცავს უნიკალურ სტატისტიკურ მონაცემებს 

1980 წლიდან დღემდე, შეგვიძლია გარკვეული 

წინასწარი დასკვნები გავაკეთოთ: 

1. 1980-1989 წლების პერიოდში, როდესაც სატ-

რანსპორტო საშუალებების რაოდენობა პრაქტი-

კულად გაორმაგდა როგორც საგზაო-სატრანს-

პორტო შემთხვევების, ისე დაღუპულთა რაოდე-

ნობამ საგრძნობლად იკლო, რაც ჩვენი აზრით, 

გამოწვეული იყო საკანონმდებლო ცვლილებე-

ბით, როდესაც იწყებოდა საერთაშორისო მოთ-

ხოვნების მცირედით, მაგრამ მაინც გათვალის-

წინება საგზაო მოძრაობის ორგანიზაციაში, ზე-

დამხედველობაში ენერგეტიკული კრიზისის 

ფონზე.  

2. 1990-1992 წლებში მკვეთრად გაიზარდა დაღუ-

პულთა რაოდენობა, რაც გამოწვეული იყო არა-

სტაბილური პოლიტიკური და ეკონომიკური გა-

რემოებით, საგზაო ზედამხედველობის პრაქტი-

კულად უმოქმედობის ფონზე. 

3. 1993 წლის შემდეგ, 2006 წლამდე, იწყება სატ-

რანსპორტო საშუალებების რაოდენობის მკვეთ-

რი კლება, თუმცა დაღუპელთა რაოდენობის 

კლება არ ხდება ამ პროპორციით. 

4. 2006 წლიდან იწყება სატრანსპორტო საშუალე-

ბების უწყვეტი მატება, რომელიც დღემდე 

გრძელდება, თუმცა ამ პერიოდში დაღუპულთა 

რაოდენობა 2017 წლამდე სტაბილურად 600–800 

ადამიანის ფარგლებშია.  

ცხრილში უსაფრთხოების დონის ყველაზე კარგ 

მახასიათებლად გამოთვლილია მსოფლიოში მიღე-

ბული და აღიარებული პარამეტრი, რომელიც უფრო 

ობიექტურია და მდგრადი, გამოხატავს თუ რამდენ 

სატრანსპორტო საშუალებაზე მოდის ერთი დაღუ-

პული. რაც უფრო მაღალია ეს მაჩვენებელი, მით უკე-

თესია უსაფრთხოების ეფექტი. მე-2 სურ-ზე ნაჩ-

ვენებია ერთ დაღუპულზე მოსული სატრანსპორტო 

საშუალებების რაოდენობა წლების მიხედვით. 
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სურ. 2. ერთ დაღუპულზე მოსული სატრანსპორტო საშუალებების  

რაოდენობა წლების მიხედვით 

 

როგორც დიაგრამის ანალიზი აჩვენებს, შეი-

ნიშნება პარამეტრის გაუმჯობესების ტენდენცია, 

გარდა 1989-1995 წლების პერიოდისა, როდესაც იყო 

ძირითადი გარდამტეხი პერიოდი, ერთი მხრივ, 

საქართველოში საერთაშორისო სატრანსპორტო 

დოკუმენტებზე მიერთების დასაწყებად (ეს პერიო-

დი უნდა დახასიათდეს უსაფრთხოების საკით-

ხებში საქართველოს მიერთებით ყველაზე მნიშვ-

ნელოვან 1968 წლის ვენის კონვენციაზე „საგზაო 

მოძრაობის შესახებ“) და, მეორე მხრივ, სამწუხა-

როდ ემთხვევა არასტაბილურ ეკონომიკურ 

სიტუაციას. 

ავტომწარმობელთა ევროპული ასოციაციის 

(ACEA) მონაცემებით, 2019 წელს ევროკავშირში 

დარეგისტრირებული იყო 242 მლნ ავტომობილზე 

მეტი, რაც ყოველწლიურად 1,8 %-ით იზრდებოდა. 

დღეისათვის 255 მლნ-ს მიაღწია (მოსახლეობა, EC-

ში 2019 წლის მონაცემებით, 447 მლნ-ს აღემატება). 

ევროკავშირში ყოველ 1 000 მცხოვრებზე საშუა-

ლოდ 569 ავტომობილი მოდის. 

ოფიციალური სტატისტიკით, 2023 წელს ევრო-

კავშირში საგზაო-სატრანსპორტო შემთხვევებში 

დაღუპულთა საერთო რაოდენობა იყო 19 900 ადამ-

იანი.  

შესაბამისად, ევროკავშირში საგზაო-სატრანს-

პორტო შემთხვევების დროს მოდის ერთი და-

ღუპული 12 814 სატრანსპორტო საშუალებაზე და 

საქართველოს 2023 წლის მაჩვენებელზე (3 801) 3,4-

ჯერ უკეთესია. 

როგორც ვხედავთ, საგზაო მოძრაობის უსა-

ფრთხოების ძირითადი პარამეტრები არ გვაძლევს 

იმის თქმის საშუალებას, რომ ახლო მომავალში 

მათი მნიშვნელობები ევროკავშირის ანალოგიურ 

მაჩვენებლებს მიუახლოვდება.  

მათი შედარებითი გაუმჯობესება, ცხრილში 

მოყვანილი სიდიდეების ანალიზის საფუძველზე, 

ჩვენი აზრით, გამოწვეულია საქართველოს კანონმ-
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დებლობაში ამ პერიოდში განხორციელებული არ-

სებითი წინსვლით, რაც გამოიხატება საქართველოს 

მიერთებით საავტომობილო სფეროს ისეთ ძირი-

თად შეთანხმებებთან, როგორებიცაა AETR – ევრო-

პის შეთანხმება საერთაშორისო საავტომობილო მი-

მოსვლის მწარმოებელი სატრანსპორტო საშუალე-

ბების ეკიპაჟების მუშაობის შესახებ საქართველოსა 

და ევროკავშირს შორის ასოცირების შესახებ შე-

თანხმების მომზადების პროცესის დაწყებაში, რა-

მაც იმის საშუალება მოგვცა, რომ საკანონმდებლო 

აქტებში წინსწრებით მოგვეხდინა ზოგიერთი ევ-

როკავშირის ფუნდამენტური დებულების არას-

რული, მაგრამ მნიშვნელოვანი საკითხების შეტანა.  

ამასთან, ამ პერიოდში იწყება ასევე დარგის 

ისეთ ძირითად შეთანხმებებზე მიერთების პროცე-

დურები, როგორიცაა ევროპის შეთანხმება სახი-

ფათო ტვირთის საერთაშორისო საგზაო გადაზიდ-

ვების შესახებ - ADR, ასევე „თვლიანი სატრანს-

პორტო საშუალებების, იმ მოწყობილობებისა და 

ნაწილების საგნებისათვის, რომლებიც შესაძლებე-

ლია დაყენდეს ან/და გამოყენებულ იქნეს თვლიან 

სატრანსპორტო საშუალებებზე, ერთგვაროვანი ტე-

ქნიკური მიწერილობის მიღების და მათ საფუძ-

ველზე გაცემული ოფიციალური დამტკიცების ურ-

თიერთაღიარების პირობების შესახებ“ და, რაც 

ყველაზე მნიშვნელოვანია, დაიწყო ზემოაღნიშნუ-

ლი ასოცირების შესახებ შეთანხმებით გათვალის-

წინებული დირექტივებისა და რეგულაციების 

მოთხოვნების ეტაპობრივი გათვალისწინება სა-

ქართველოს ტექნიკურ რეგლამენტებში. ეს მიმარ-

თულებებია: სატრანსპორტო საშუალებების ტექნი-

კური ინსპექტირება (2009/40/EC, 2014/45/EU), 

სიჩქარის შემზღუდველი მოწყობილობების გამო-

ყენება (92/6/EEC), მძღოლთა მართვის უფლების გა-

საცემი წესების სრულყოფა (2006/126/EC), მძღოლთა 

შრომისა და დასვენების რეჟიმების რეგლამენტაცია 

((EC N561/2006, (EEC)N3821/85, 2002/15/EC, 

(EU)N165/2014, (EU)2020/1054, N3821/85), გადამ-

ზიდველთა და მძღოლთა პროფესიული დონის 

ამაღლება ((EC) N 1071/2009, 2003/59/EC), ავტოსატ-

რანსპორტო საქმიანობაზე მონიტორინგის თანა-

მედროვე მეთოდების გამოყენება (2006/22/EC) და 

სახიფათო ტვირთის გადაზიდვის წესების 

(2008/68/EC) დაცვის უზრუნველყოფა.  

მძღოლთა მართვის უფლების გასაცემი წესების 

სრულყოფაში აუცილებელ დასაჩქარებელ ღონის-

ძიებად მიგვაჩნია მძღოლთა მოსამზადებელი დაწე-

სებულებების შესახებ საქართველოს კანონის “საგ-

ზაო მოძრაობის შესახებ” მე-60 მუხლით განსაზღვ-

რული მძღოლთა მომზადების თეორიული და 

პრაქტიკული სწავლების კურსის სასწავლო პროგ-

რამების შემუშავება და დამტკიცება, ვინაიდან მის 

გარეშე, მიუხედავად იმისა თუ რა დონეზე იქნება 

მძღოლთა პროფესიული დონის ამაღლება 

2003/59/EC-ს დირექტივის შესაბამისად, მძღოლთა 

საწყისი მომზადების საფუძველს დიდი ხნით 

მნიშვნელოვანი ხარვეზი ექნება. დღევანდელი რეა-

ლობა იმაში მდგომარეობს, რომ, დამტკიცებული 

სასწავლო პროგრამის არარსებობის გამო, მძღოლთა 

მოსამზადებელი დაწესებულებები ძირითადად და 

არასავალდებულოდ სარგებლობს საქართველოს 

სახელმწიფო სტანდარტით მძღოლთა მომზადების 

შესახებ, რომელიც დამტკიცებული იყო განათლე-

ბის მინისტრის 2000 წლის № 65 ბრძანებით და გაუქ-
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მებულია 2007 წლიდან. ამ გაუქმებული სტანდარ-

ტის მიხედვით არ არის გათვალისწინებული მომ-

ზადების პროცესში შუალედული შეფასების არა-

ნაირი ფორმა, რომელიც გადამწყვეტია და მნიშვნე-

ლოვანი (ვინაიდან მასზე მოდის შემაჯამებელი 

შეფასების 50%-ზე მეტი) მძღოლთა როგორც თეო-

რიული, ისე პრაქტიკული ჩვევების საფუძვლების 

საბოლოოდ შესაფასებლად. მძღოლთა მხოლოდ ბო-

ლო ეტაპზე გამოცდა, მიუხედავად იმისა, რომ ის 

დღეს ტარდება როგორც თეორიულ, ისე პრაქტიკულ 

შემადგენელ კომპონენტებად, მათ შორის უკვე რეა-

ლურ პირობებშიც, ვერ ჩაითვლება დღევანდელი გა-

მოწვევის სრულფასოვანი გადაჭრის საკმარის გზად.  

გადამწყვეტი მნიშვნელობა აქვს სისტემას 

„მძღოლი-ავტომობილი-გზა“ ერთ-ერთი ძირითა-

დი რგოლის – მძღოლის შრომისა და დასვენების 

რეჟიმების დაცვას საგზაო-სატრანსპორტო შემთხ-

ვევების მოხდენის პრევენციაზე. საერთაშორისო 

სტატისტიკური მონაცემებით, რომელიც გაეროს 

დოკუმენტებშია მოყვანილი, ამ რეჟიმების დასაცა-

ვად აუცილებელი სპეციალური აღმრიცხავი მოწ-

ყობილობის - ტაქოგრაფის გამოყენებამ (არაფერს 

ვამბობთ უშუალოდ რეჟიმების დაცვის ეფექტზე) 

75%-თ შეამცირა მძღოლთა სიკვდილიანობა, რაც 

საგზაო-სატრანსპორტო შემთხვევების დროსაა, 

ასევე სხვა დაღუპულ მონაწილეთა რიცხვის ძირი-

თადი განმსაზღვრელი ფაქტორია. საქართველოს 

შიგა გადაზიდვა/გადაყვანებზე ამ რეჟიმების დაც-

ვაზე დღეისათვის არ არის დაწესებული არც  

დაცვის ვალდებულება და, შესაბამისად, არ ხორ-

ციელდება მასზე არავითარი ზედამხედველობა 

(მათ შორის არც საერთაშორისო გადაზიდვა/გადა-

ყვანებზე, რომლებზედაც დაწესებულია მძღოლთა 

შრომისა და დასვენების რეჟიმების დაცვის ვალ-

დებულება).  

სიჩქარის შემზღუდველი მოწყობილობების გა-

მოყენება ასახულია საქართველოს კანონმდებლო-

ბაში, თუმცა მისი სრული გამოყენება არ და ვერ 

ხერხდება. დღესაც ხდება ამ მოწყობილობის გარეშე 

სატრანსპორტო საშუალებების იმპორტი იმის მიუ-

ხედავად, რომ, 92/6/EEC დირექტივის თანახმად, ეს 

არ უნდა დაიშვას, ისევე როგორც აღარ შეიძლება 

ისეთი სატრანსპორტო საშუალებების ქვეყანაში გა-

დაადგილება (იგულისხმება ისეთი სატრანსპორტო 

საშუალებები, რომლებსაც ქარხნული მონაცემებით 

შეუძლია განავითაროს დირექტივით დადგენილ 

მაქსიმალურ სიჩქარეზე ავტობუსებისათვის-100 

კმ/სთ-ზე და სატვირთო ავტომობილებისათვის–90 

კმ/სთ-ზე მეტი), რომლებიც არ არის აღჭურვილი ამ 

მოწყობილობებით. 

ამასთანავე, სატრანსპორტო საშუალებების ტექ-

ნიკური ინსპექტირების პროცესმა თავი უნდა მოუ-

ყაროს სავალდებულო და მნიშვნელოვანი შემოწმე-

ბითი პროცედურების გავლას და მოახდინოს და-

მატებით სხვადასახვა დოკუმენტის გადამოწმება, 

რომელიც ადასტურებს სატრანსპორტო საშუალების 

როგორც პერიოდული სერვისის, ისე უსაფრთ-

ხოების უზრუნველყოფისათვის აუცილებელი, ასო-

ცირების შესახებ ხელშეკრულებით გათვალისწი-

ნებული სხვა მიმართულებებით შემოწმების გავლის 

(სახიფათო ტვირთის გადაზიდვა, სიჩქარის შემზ-

ღუდველი მოწყობილობები, სისტემა AdBLue, კატა-

ლიზური კონვერტორი, ეკიპირება და სხვა) პროცე-

დურებს. დღეს სრული მოცულობით ჯერ ვერ ხორ-

ციელდება და ამას აქვს გარკვეული უარყოფითი 

გავლენა უსაფრთხოების დონეზე. მიზანშეწონილია, 
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რომ ამ პროცესებში უფრო სრულყოფილად იქნეს 

გათვალიწინებული საქართველოს საავტომობილო 

პარკის პარამეტრები და თავისებურებები. 

1-ელ ცხრილის მონაცემებით, ამ საერთაშორისო 

დოკუმენტებთან მიერთების ღონისძიებების დაწ-

ყების მხოლოდ პირველმა ეტაპმა მოგვცა ის შედე-

გები, რომ გვაქვს უსაფრთხოების პარამეტრების 

გარკვეული გაუმჯობესება, მაგრამ ეს საკმარისი 

აშკარად არ არის და სახეზეა ერთგვარი სტაბი-

ლური სტაგნაცია. წინასწარი ანალიზის საფუძ-

ველზე საქართველოსა და ევროკავშირს შორის, 

2014 წელს ასოცირების შესახებ დადებული შეთან-

ხმებით, გათვალისწინებული დირექტივებისა და 

რეგულაციების სრულყოფილი იმპლემენტაციის 

შედეგად (ჩვენი ანალიზით ემყარება არსებულ 

რეალობას, მისი დონე დღეს 20%-ს არ აღემატება), 

რასაც ემატება ზემოაღნიშნული საერთაშორისო 

შეთანხმებების სრული იმპლემენტაცია, რამდენიმე 

წელში ჩვენც გავალთ ევროკავშირის ზემოაღნიშ-

ნული მაჩვენებლების დონეზე, მით უმეტეს, რომ ამ 

შედეგების დადგომაში გადამწყვეტ როლს შეასრუ-

ლებს საქართველოსათვის ევროკავშირის სტატუ-

სის მინიჭება შემდგომში წევრობის პერსპექტივით.  

საკითხები, რომლებიც ევროპულ სატრანსპორ-

ტო კანონმდებლობაშია მკაფიოდ გამოკვეთილი, 

მოიცავს 8 დირექტივას და 3 რეგულაციას. თავის 

მხრივ, ეს დირექტივები და რეგულაციები, შინაარ-

სიდან გამომდინარე, მოიცავს, სხვა დირექტივებსა 

და რეგულაციებს და მთლიანობაში განსაზღვრავს 

საავტომობილო ტრანსპორტის როგორც უსაფრთ-

ხოებას, ისე მის ეფექტურობას. შეთანხმების პირო-

ბებით ამ დოკუმენტების საქართველოს კანონმდებ-

ლობაში იმპლემენტაციისათვის დადგენილია კონ-

კრეტული ვადები, რომლებიც ცალკეულად არის 

განსაზღვრული როგორც საერთაშორისო, ისე ქვეყ-

ნის შიგა გადაზიდვა/გადაყვანებისათვის. 

ძირითადი ჩამორჩენა ქვეყნის შიგა გადაზიდ-

ვა/გადაყვანებშია, რაც გამოწვეულია სერიოზული 

საკანონმდებლო ხარვეზებით და დადგენილი წე-

სების აღსრულების არასრულყოფილებით.  

ერთ-ერთი განმსაზღვრელი ფაქტორი, რომელ-

მაც მუდმივად უნდა იზრუნოს საგზაო მოძრაობის 

უსაფრთხოების ამაღლებაზე, იმ ორგანოს არარსე-

ბობაა, რომელიც იქნებოდა მთავარი პასუხისმ-

გებელი მის ზრდაზე. პრობლემა განპირობებულია 

იმით, რომ საგზაო მოძრაობის უსაფრთხოების 

განმსაზღვრელი კომპეტენციები გაბნეულია სხვა-

დასხვა უწყებაში, გაძნელებულია მათ შორის კოორ-

დინაცია და ეს ქმნის არცთუ უმნიშვნელო პრობ-

ლემას. ეს არის ცნობილი უცხოელი ექსპერტების 

(მაგ., ბრიტანელი ჯინ ბრინი, რომელიც ამ სა-

კითხებზე საქართველოში მუშაობდა რამდენიმე 

წლის განმავლობაში) დასკვნაც და რეკომენდაციაც.  

დამუშავებული სტატისტიკური მონაცემების 

საფუძველზე დასახული ღონისძიებების გატა-

რების შემდეგ უახლოეს ათ წელიწადში ქვეყანაში 

50%-მდე შემცირდება საგზაო-სატრანსპორტო 

შემთხვევების შედეგად დაშავებულთა რაოდენობა. 

  

დასკვნა 

საქართველოში არსებული მდგომარეობა, საგ-

ზაო მოძრაობის უსაფრთხოების კუთხით, რომე-

ლიც ევროკავშირის ქვეყნების დონეს 3,4-ჯერ ჩამო-

რჩება, საჭიროებს რადიკალურ გაუმჯობესებას. 
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გადაუდებლად სწრაფად დაიწყოს მძღოლთა 

მომზადების თეორიული და პრაქტიკული სწავლე-

ბის კურსის სასწავლო პროგრამების შემუშავება და 

დამტკიცება, რომელიც დეტალურად რეგლამენტი-

რებულია ევროპარლამენტისა და საბჭოს 2006 წლის 

20 დეკემბრის, 2006/126/EC დირექტივით მართვის 

მოწმობის შესახებ საქართველოს სპეციფიკის გათ-

ვალისწინებით, რაც გულისხმობს ამ სფეროში რამ-

დენიმეწლიან არარეგლამენტირებულ საქმიანობას. 

სრულად მოხდეს ტექნიკური ინსპექტირების 

პროცესების ჰარმონიზება ევროკავშირის კანონმ-

დებლობასთან, რომელიც არის უფრო მოქნილი და 

ეფექტურია საქართველოს საავტომობილო პარკი-

სათვის.  

სრულფასოვნად ამუშავდეს სისტემა, რომელიც 

უზრუნველყოფს სიჩქარის შემზღუდველი მოწყობი-

ლობების გამოყენებას როგორც საერთაშორისო, ისე 

ქვეყნის შიგა გადაზიდვა/გადაყვანებისათვის.  

ქვეყანაში შეიქმნას მთავარი მაკოორდინირებელი 

ორგანო, რომელიც პასუხისმგებელი იქნება საგზაო 

მოძრაობის უსაფრთხოებაზე და უხელმძღვანელებს 

პროცესებს არსებული სიტუაციების მეცნიერული 

ანალიზისა და საერთაშორისო გამოცდილების გათ-

ვალისწინებით და პროფესიონალი სპეციალისტები-

საგან დაკომპლექტდება.  
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Abstract. An important factor in ensuring Georgia's competitive advantage is the development of safe corridors 

in the transport and logistics sector, one of the main tasks of which is to ensure the safety of transport processes, and 
for this it is necessary to analyze the accumulated statistical data of the country over the years and integrating it into 
the global supply chain and increasing the competitiveness of the country's logistics and trade sectors. In order to 
implement best practices in supply chain management. In this regard, it is important to raise the level of road safety 
on the part of various responsible agencies, accordingly, to implement a number of measures and activities. Although 
some progress has been made in this regard in the past years, a new phase is needed in order for Georgia to achieve 
significantly improved results and success in order to reduce the existing major problems and the rate of road traffic 
accident injuries to 50% in the next ten years. Resume:  
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Abstract. The results of using modern techniques of 
rehabilitation in flexible road pavements are presented. 
The modification of road bitumen’s using surface active 
additives (SAA) has been studied. The paper also discusses 
possible use of the "Superpave" methodology for bitumen 
used in road construction in Georgia, which was first 
performed by the scientific collectives of the USA, Canada 
and Europe. 

The implementation of the MSCR test is presented, 
which allows to evaluate the effectiveness of the polymer 
modification and the resistance of the polymer grid to the 
load at a specific temperature. Attention is also focused on 

the role of the binder in the formation of the main defects 
of road wear, because 60% of the formation of pavement 
fatigue cracks and other defects comes from the binder. 

 
Keywords: adhesion; bitumen; hardness; non-rigid 

phenyl.  

 
 
 

Introduction 
It is known that even the use of the best bitumen does 

not always guarantee the high quality of the road 
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surface. The quality and durability of asphalt depends on 
many factors: 

• On the composition and quality of organic binder 
- bitumen; 

• On the quality and granulometric composition of 
the mineral filler; 

• On the protection of the technological regime 
during the production and compaction  

• of the asphalt concrete mixture; 
• Road surface operating conditions and other 

factors. 
Bitumen, in the composition of asphalt concrete, is 

essentially a glue that binds the solid particles of a given 
granulometric composition, mineral filler, and thus 
creates a single solid monolith. From this point of view, 
bitumen should have the following properties: 

• Good adhesion to mineral material, 
• Resistance to the atmosphere, 
• To ensure the calculated strength and durability 

of asphalt concrete, 
• To ensure the stability of the asphalt concrete 

coating on the external conditions of operation. 
Even the use of high-quality bitumen (without 

additives), especially on high-speed and high-load 
sections, cannot fully satisfy the increased requirements 
for asphalt concrete. As a rule, high strength inert 
materials are acidic and for this reason do not adhere 
well to bitumen which is either neutral or low acidic in 
nature. Due to this, the insufficient amount of adhesion 
of mineral materials and organic binders leads to 
premature breakdown of the road surface. The situation 
noticeably changes for the better when road bitumens 
are modified with surface-active substances (SAA), the 
so-called with special adhesive additives. 

 
Main Part 
During the modification of road bitumens, when we 

use a cationic type of adhesive additive, the bitumen 
acquires the ability to reliably stick even to wet mineral 
materials, which allows us to increase the duration of the 
road construction season. The strength characteristic of 

asphalt concrete made using bitumen with a modified 
additive increases, Accordingly, the period of main-
tenance-free operation of the road surface increases. 
Thus, the use of adhesive additives was well included in 
the development concept of road construction. 

The cationic adhesive additive in the bitumen should 
be directly introduced into the asphalt concrete plant 
during the preparation of the asphalt mixture. This is due 
to the low thermal stability of bitumen and its additives 
and is explained as follows: The high chemical activity 
of the additive, on the one hand, ensures high adhesion 
rates of modified bitumen, on the other hand, the active 
polar amino group of the additive leads to the flow of 
chemical interactions. This affects the more reactive 
hydrocarbon groups that make up the bitumen. Partly 
with oxygenic acids. As a result of chemical reactions, 
the additive loses its activity, that is, it is simply 
consumed and neutralized. The content of adhesive 
additive in bitumen does not exceed 1% by mass. 

The quality and durability of asphalt concretes are 
significantly influenced by the polymer materials used 
for bitumen modification. Modification of bitumens 
with polymers is carried out in order to improve these or 
those characteristics, both of the bitumens themselves 
and of the asphalt concrete mixture based on them. 

Let us consider some aspects of bitumen modification 
thermoelastoplast, which is the most widely used bitu-
men modifier today. Some researchers modify bitumen 
road markers with a polymer obtained by direct 
oxidation technology. 

Modification of stainless bitumens with polymers is 
easier and more efficient due to the following factors: 

– Due to the thin dispersed colloidal structure, "ash" 
- the rate of diffusion of the colloidal formation is 
greater, the smaller the particle size; 

–  Due to the high content of aromatic compounds, 
which have great similarity with the given polymer; 

–  Due to the small amount of asphaltenes in the 
bitumen composition, which do not participate in 
dilution, but cause steric complications during the 
distribution of the polymer in the solvent mass-bitumen. 
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Industrial oil И-20, И-40 is more widely used as a 
classifier for the modification of road bitumen. This 
method is controversial. Named oils usually consist of 
hydrocarbons with a naphthenic structure. The 
similarity between this solvent and the type of polymer 
in question is low. From the point of view of 
thermodynamics, it is more appropriate to use oil 
residues containing aromatic compounds for the 
plasticization of polymers. With such an approach, the 
problem of improving the quality of bitumen will be 
solved more completely at the cost of modification than 
in the case of using components of the (naphthenic) 
structure. Therefore, when choosing a modifying 
polymer additive, it is necessary to take into account the 
properties and nature of the polymer, as well as the 
properties of the bitumen and the plasticizer. 

These compounds, thanks to the formation of 
hydrogen bonds, are connected to the surface of the 
stone material with functional groups. Hydrocarbon 
radicals bind to bitumen by van der Waals forces. 
Additives should have such a balance that their adhesion 

to stone material should be better than water adhesion 
and exceed the value of bitumen unity. 

The process of creating a new material or improving 
the properties of an already released material includes 
defining and justifying the requirements for the future 
product. In addition to the study of the sectoral 
normative base, this stage should include the analysis of 
world-level scientific studies in a specific field. In the 
processing of materials for the road industry, it is 
particularly interesting to study and use the US 
"Superpave" methodology and the data of structural 
studies of binders, performed by the scientific collectives 
of the USA, Canada and Europe. The "Superpave" 
methodology is a promising tool for both traditional 
binders and manufacturers of new materials, however, 
direct copying of American specifications should be 
approached critically due to the complexity of the test 
objects. In order to adapt "Superpave", the bitumens used 
in Georgia should be taken into account. 40-90% of the 
main defects of modern road pavements are caused by 
binders (Fig. 1). 

 
 

Fig. 1. The role of the binder in the formation of the main defects of road surfaces 

 
During the design process according to "Superpave", 

the mandatory characteristics of the binder are 
determined based on the extreme temperature of the 
pavement and the expected intensity of road traffic. The 
scientific basis and binder specification for Superpave 
was developed in the USA 20 years ago, after which 
many states began to adopt and implement this 
specification. By the beginning of 2000, it was found that 

the developed test methods, on the basis of which the 
relevant ASTM and AASHTO standards were issued, 
were adopted in some cases for modified binders. This 
was due to the fact that certain simplifications were 
allowed in the development of the test methodology. For 
example, the test for resistance to the formation of 
footprints is carried out in the framework of a linear 
viscoelastic relationship at small loads, with further 
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extrapolation of the obtained data. A similar method is 
used in the assessment of resistance to fatigue and low-
temperature cracking. In order to reduce the time of 
PAV-aging of the samples, a temperature of 110OC is 
used based on the principle of temperature-time 
superposition. These assumptions were acceptable for 
ordinary bitumen. The situation changed dramatically 
when modified binders entered the market, including 
those modified with polymers of various natures. It was 
found that these binders, including the polymer network 
formed in them, are differently sensitive to different 
levels of loading. It was also found that the 
implementation of long aging (PAV) even at a 
temperature of 90OC can lead to the destruction of the 
polymer (СБС) or the melting of crystals (ЭВА), etc. The 
limitations of the basic concepts, which were embedded 
in the basis of the examination methods, were revealed. 

As a result of all this, a universal methodology was 
developed, which would be acceptable for both bitumen 
and modified binders - the so-called PG Plus Specifi-
cation, which are focused on the use of specific industrial 
samples of modified binders. In the development of 
universal standards, which would be suitable for testing 
both pure bitumens and modified binders, it has been 
adopted to evaluate binders in terms of resistance to 
rutting, such as the MSCR-test, which is carried out 

during the maximum summer temperatures of the region, 
depending on the conditions of use of the binder. 

It should be noted that the MSCR-test precedes the 
examination of the mixture on the stability of the 
formation of footprints, which allows to evaluate the 
efficiency of the polymer modification and the stability 
of the polymer grid to the load at a specific temperature, 
and thus justify and optimize the selection of the binder, 
including the economic criterion.10-12, sometimes up to 
100 kPa.∼There is a non-standardized variation of MSCR 
that allows to obtain much broader information about 
the behavior of binders under different conditions. In 
this case, the measurement is performed not for two load 
values (0.1 kPa and 3.2 kPa), but for 8-10 values, which 
include the range of 0.  

 
Conclusion 
1. The effectiveness and reliability of the "Superpave" 

and MSCR-test methodology is mostly due to the fact 
that the binder test is performed at high temperatures 
(over 50-60OC), when the influence of the binder 
structure on the test results is minimal or absent. 

2. Bitumens modified with polymer additives allow 
to reduce the impact of seasonality on technological 
processes during construction.
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ნუგზარ რურუა საგზაო დეპარტამენტი, საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტი, საქართველო, 
0160, თბილისი, მ. კოსტავას 68ბ 
E-mail: n.rurua@gtu.ge 

დავით  გეწაძე საგზაო დეპარტამენტი, საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტი, საქართველო, 
0160, თბილისი, მ. კოსტავას 68ბ 
E-mail: dgetsadze@gmail.com 

 
რეცენზენტები: 

პ. ნადირაშვილი, სტუ-ის სამშენებლო ფაკულტეტის პროფესორი 
E-mail: p.nadirashvili@gtu.ge  
კ. მჭედლიშვილი, სტუ-ის სამშენებლო ფაკულტეტის პროფესორი 
E-mail: mtchedlishvilikonstantine01@gtu.ge 

 

ანოტაცია. წარმოდგენილია არახისტ საგზაო ფენილებში  რეაბილიტაციის  თანამედროვე  მეთოდების  
გამოყენების  შედეგები. შესწავლილია  საგზაო  ბიტუმების  მოდიფიკაცია ზედაპირულად აქტიური 
ნივთიერებების (ზან) გამოყენებით. ასევე  განხილულია  საქართველოს  საგზაო  მშენებლობაში  
გამოყენებული  ბიტუმებისათვის  მეთოდოლოგია ,,Superpave“, რომელიც  პირველად  შემუშავებულ  იქნა  
აშშ-ის,  კანადისა  და  ევროპის  სამეცნიერო  კოლექტივების  მიერ. 

წარმოდგენილია  MSCR - ტესტი. რომელიც საშუალებას იძლევა შეფასებულ იქნეს პოლიმერული 
მოდიფიკაციის ეფექტურობა და პოლიმერული ბადის მდგრადობა დატვირთვისადმი კონკრეტული 
ტემპერატურის დროს. ასევე ყურადღება გამახვილებულია შემკვრელის როლზე საგზაო  სამოსების 
ძირითადი დეფექტების ჩამოყალიბებაში, რადგან  საფარის  დაღლილობის  ბზარების  და  სხვა   
დეფექტების  წარმოქმნაში  60%  შემკვრელის  წილად მოდის.  Resume:  

 

საკვანძო სიტყვები: ადჰეზია; არახისტი  ფენილი;  ბიტუმი; სიმტკიცე.   
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ნ. ხიდაშელი, სტუ-ის ქიმიური ტექნოლოგიისა და მეტალურგიის ფაკულტეტის პროფესორი 
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ანოტაცია. ადიდვა ლითონის წნევით დამუ-

შავების პროცესია, რაც გულისხმობს ნამზადის 

გათრევას შევიწროებად ნახვრეტში, რომლის ზო-

მები ნამზადის განივკვეთის ზომებზე ნაკლებია. 

ადიდვა ლითონების პლასტიკური დამუშავების 

ეფექტური ხერხია, რომელიც ფართოდ გამოიყენება 

წნელების, მავთულის, მილებისა და სხვა ზომა-

გრძელი ნაკეთობების წარმოებაში [1,2]. 

სტატიაში განხილულია გორგოლაჭებიან მატ-

რიცაში ადიდვის პროცესში მოქმედი ძალოვანი 

ფაქტორები, კონკრეტულად ადიდვის ძაბვა და 

საკონტაქტო წნევა. თეორიული კვლევის შედეგად 

დადგენილია კავშირი ადიდვის ძაბვასა და დეფორ-

მაციულ პარამეტრებს შორის სხვადასხვა საკონ-

ტაქტო ხახუნის პირობებში, რაც საშუალებას გვაძ-

ლევს შევარჩიოთ დეფორმაციის ხარისხისა და გა-

მოჭიმვის კოეფიციენტის ოპტიმალური მნიშვნე-

ლობები, რომლებიც საჭიროა მცირე დიამეტრის 
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წნელოვანი ნაგლინიდან მავთულის მისაღებად. 

გორგოლაჭებიან მატრიცებში ადიდვისას მოქმედი 

ხვედრითი წნევის დიფერენციალური განტოლების 

ამოხსნის საფუძველზე მიღებულია საანგარიშო 

ფორმულები ადიდვის ძაბვისა და საკონტაქტო 

წნევის განსაზღვრისათვის. გამოთვლების შედეგე-

ბი მოყვანილია ცხრილებისა და გრაფიკების სახით. 

თეორიული კვლევის შედეგებიდან ნათლად ჩანს, 

რომ ადიდვის ძაბვა გამოჭიმვის კოეფიციენტის მა-

ღალი მნიშვნელობებისას მეტია მასალის დენადო-

ბის ზღვარზე, რის გამო გამოჭიმვის კოეფიციენტი 

არ უნდა იყოს (1,4 – 1,5)-ზე მეტი.  

 

საკვანძო სიტყვები: ადიდვა, გორგოლაჭებიანი 

მატრიცა, წნევა, ძაბვა. 

 
 

შესავალი 

ადიდვა ძირითადად ხორციელდება ხისტი თვა-

ლაკების გამოყენებით და მიმდინარეობს სრიალის 

ხახუნის პირობებში, რაც მნიშვნელოვნად ზრდის 

ადიდვის ძალას. პროცესის ნორმალური მსვლელო-

ბისათვის აუცილებელია, რომ ადიდვის ძაბვა დაახ-

ლოებით 25 %-ით ნაკლები იყოს დასამუშავებელი 

ლითონის დენადობის ზღვარზე, რომ არ მოხდეს 

ლითონის გაწყვეტა. ხისტ თვალაკებში ასადიდად 

იყენებენ მცირე დიამეტრის მავთულს, ვინაიდან 

დიდი დიამეტრის ნამზადის ადიდვა დაკავშირე-

ბულია ძალებისა და გატარებათა რიცხვის ზრდას-

თან, რაც არაეკონომიურია [3,4]. 

 გორგოლაჭებიან მატრიცაში (სურ. 1) ადიდვი-

სას ხახუნის ძალის გავლენა დეფორმაციის კერაში 

ბევრად ნაკლებია და ადიდვის ძალა ძირითადად 

მიმართულია ლითონის პლასტიკური დეფორმაცი-

ისადმი წინააღმდეგობის გადალახვაზე. ცხადია, ამ 

შემთხვევაში ადიდვის ძალა და გატარებათა რიცხ-

ვი მინიმალურია [5,6]. აქედან გამომდინარე, ჩვენი 

მიზანია გორგოლაჭებიან მატრიცაში ადიდვის 

პროცესის კვლევა, რის საფუძველზეც შესაძლე-

ბელი იქნება მცირე დიამეტრის ნაგლინის, კერძოდ 

მავთულის, მიღება მინიმალური დანახარჯებით. 

  

 ძირითადი ნაწილი 

ვინაიდან გორგოლაჭებიან მატრიცაში ადიდ-

ვისას ინსტრუმენტი ბრუნვით მოძრაობას ნამზა-

დისგან იღებს შეიძლება ჩავთვალოთ, რომ გამოსათ-

რევი ლითონისა და გორგოლაჭების წრიული სიჩ-

ქარე საკონტაქტო ზედაპირზე ერთმანეთის ტოლია. 

 
 

სურ. 1. გორგოლაჭებიანი მატრიცა 

  

ამ შემთხვევაში დეფორმაციის კერის მთელ სიგრ-

ძეზე გვექნება ჩამორჩენის ზონა და ხახუნის ძალა 

იმოქმედებს ლითონის გადაადგილების საპირის-

პიროდ. გარდა ამისა, გორგოლაჭზე მოქმედი ლი-

თონის წნევის ტოლქმედი მიმართული იქნება 

გორგოლაჭის საყრდენების ხახუნის წრის მხებად [7]. 
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 დეფორმაციის კერაში მოქმედ ძალთა სქემა მო-

ცემულია მე-2 სურ-ზე, სადაც Px არის გორგოლა-

ჭებზე მოქმედი ლითონის ნორმალური წნევა; 𝜏𝜏ᵪ – 

დეფორმაციის კერის საკონტაქტო ზედაპირზე 

მოქმედი მხები ძაბვა; 𝜎𝜎ᵪ − ნამზადის განივ კვეთში 

მოქმედი ნორმალური ძაბვა; Sᵪ - სრული 

საკონტაქტო ძაბვა; 𝛼𝛼,𝛼𝛼ᵪ − შეტაცების კუთხე და 

მისი მიმდინარე მნიშვნელობა; , ℎ1 − ნამზადის 

საწყისი და საბოლოო სიმაღლე; P - ლითონის 

სრული წნევა გორგოლაჭებზე; 𝜌𝜌 - ხახუნის წრის 

რადიუსი.  

 
სურ. 2. დეფორმაციის კერაში მოქმედ ძალთა სქემა  

 

 დეფორმაციის კერაში ნამზადის abb a′ ′ ელემენ-

ტის წონასწორობის პირობა ჰორიზონტალური 

ღერძის მიმართ 0xP =∑  ასეთნაირად ჩაიწერება: 

  
2 2( ) ( )x x xd y dy yσ σ π σ π+ ⋅ + − ⋅ +  

 2 2 0x xp y dy y dxπ τ π+ ⋅ ⋅ + ⋅ ⋅ =  (1) 
გარკვეული მათემატიკური გარდაქნების შემდეგ 

(1) განტოლება ასეთ სახეს მიიღებს: 

 2 2 2 0x x x xdy d y p dy dxσ σ τ+ + + =  (1ა) 

თუ მივიღებთ, რომ ,x xpτ µ=  სადაც µ  ხახუნის 

კოეფიციენტია, და გავითვალისწინებთ დამოკი-

დებულებას ,
2

dx dy Ctg α= ⋅  სადაცα არის შეტაცების 

კუთხე, გვექნება: 

 2 2 2 0
2x x x xdy d y p dy p dyCtg ασ σ µ+ + + =  (1ბ)

 

 
აღვნიშნოთ 

2
Ctg mαµ = ,

 
მივიღებთ: 

  
2 2 2 0x x x xdy d y p dy m p dyσ σ+ + + =  (1გ)

 
 ან 

  
2 2(1 ) 0x x xdy d y m p dyσ σ+ + + = .   (1დ)

 
 რადიალური ღერძის მიმართ წონასწორობის 

პირობიდან ვიღებთ ასეთ გამოსახულებას:  

 0
2r x xydx p ydx ydx tg ασ π π τ π⋅ = − + =  (2) 

 ან 

  2r x x xp tg pασ τ= − + = − +  

 (1 )
2 2x xp tg p tgα αµ µ+ = − −   (2ა) 

 ნამრავლი
2

tg αµ ძალიან მცირეა, ამიტომ შეგვიძ-

ლია ის უგულებელვყოთ და ჩავთვალოთ, რომ 

.r xpσ = −  მაშინ პლასტიკურობის პირობა ღერძსი-

მეტრიული დაძაბული მდგომარეობისათვის ასე 

ჩაიწერება [8]: 2 ,x xp kσ + =  საიდანაც გამომდინა-

რეობს, რომ 2 .x xp k σ= −   
ამის გათვალისწინებით, გარკვეული გარდაქმნე-

ბის შემდეგ, მივიღებთ გორგოლაჭებიან მატრიცებში 

ადიდვისას ხვედრითი წნევების დიფერენციალურ 

განტოლებას [9]:  

  
2 2(1 )(2 ) 0x x xdy d y m k dyσ σ σ+ + + − =  (3)

  
 ან  
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2[2 (1 ) )] 0x xd y k m m dyσ σ+ + − = .  (3ა)  

 ცვლადების განცალკევების შემდეგ ვიღებთ:  

  

2
2 (1 )

x

x

d dy
m k m y

σ
σ

=
− +

  (4)

  მოცემული დიფერენციალური განტოლების 

გაინტეგრალებით ვიღებთ [10]: 

  
22 (1 ) m

xm k m Cyσ − + =   (5) 

 ინტეგრირების მუდმივას განვსაზღვრავთ სასა-

ზღვრო პირობებიდან. როცა 0, 0, ,
2x
dx l yσ= = =  მა-

შინ C მუდმივა იქნება:  

202 (1 )( ) .
2

mdC k m −= − +
 

 განტოლებაში (3) ინტეგრირების C  მუდმივას 

შეყვანით ვიღებთ ღერძული ანუ ადიდვის ძაბვის 

საანგარიშო ფორმულას: 

  

2

0

2 (1 ) 21
m

x
k m y

m d
σ

  +  = −  
   

  (6) 

 xσ -ის მნიშვნელობის ჩასმით პლასტიკურობის 

პირობაში მიიღება საკონტაქტო წნევის ფორმულა: 

  

2

0

2 21 (1 )
m

x
k yp m

m d

  
 = − − +  
   

 (7)

 
 ეს ფორმულები გამოიყენება გორგოლაჭებიან 

მატრიცებში ადიდვის ენერგოძალოვანი და ტექნო-

ლოგიური რეჟიმის დასადგენად. 

 განვსაზღვროთ ადიდვის ძაბვისა და ხვედრითი 

წნევის დამოკიდებულება გამოჭიმვის კოეფიციენ-

ტზე:
2 22

0 0 01
2

1 1

: ,
4 4

F d dd
F d

π π
λ = = =  სადაც 0F  და 1F  არის 

ნამზადისა და ნაკეთობის განივკვეთების ფართო-

ბები [11]. ამისათვის ფორმულებში (4) და (5) უნდა 

შევიტანოთ y ცვლადის მნიშვნელობა დეფორ-

მაციის კერის გამოსავალი კვეთისათვის ანუ 1 ,
2
dy =  

რის შედეგად მივიღებთ: 

  

( )
2

1

0

2 (1 ) 2 (1 )1 1
m

m
x

dk m k m
m d m

σ λ−
  + + = − = − 
   

 (8)

 
 ანალოგიურად ხვედრითი საკონტაქტო წნევი-

სათვის  

2

1

0

2 1 (1 )
m

x
dkp m

m d

  
 = − − + = 
   

 

 2 1 (1 ) mk m
m

λ− = − − +    (9) 

 ქვემოთ განხილულია ადიდვის ძაბვების გან-

საზღვრის კონკრეტული მაგალითები გორგოლა-

ჭებიან მატრიცებში (გორგოლაჭის რადიუსი 100R =  

მმ) 10 მმ დიამეტრის წნელიდან 8,4 მმ მავთულის 

მიღებისას. მასალა – საშუალონახშირბადიანი ფო-

ლადი 450k = მეგაპა, 550=Sσ მეგაპა. გამოსაკვ-

ლევი ფაქტორები იცვლება ასეთ ფარგლებში: 

ხახუნის კოეფიციენტი 0,02 0,08;µ = ÷ შეტაცების 

კუთხე 0,126α =  რად, მაშინ 0,063
2

Ctg Ctgα
= =

  
15,79;=  შეტაცების რკალის სიგრძე 12,6l = მმ, ე.ი. x

ცვლადი იცვლება (0 – 12,6 მმ) დიაპაზონში, ხოლო y

ცვლადი გამოითვლება ფორმულით 

4,2 0,063 .y x= +  ადიდვის ძაბვის გამოთვლა ზემოთ 

მოყვანილი საანგარიშო ფორმულებით შესრულე-

ბულია Excel პროგრამაში [12].  

 გამოთვლების შედეგები მოყვანილია ცხრილე-

ბისა და გრაფიკების სახით: 
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ცხრილი 1 

ადიდვის ძაბვების მნიშვნელობა დეფორმაციის კერის კვეთებში 

 
 

 
სურ. 3. დეფორმაციის კერაში ადიდვის  

ძაბვების განაწილების გრაფიკები: 

 

მე-3 სურ-ზე მოცემულია 1-ლი ცხრილის მონა-

ცემების საფუძველზე აგებული გრაფიკები ხახუნის 

სხვადასხვა მნიშვნელობისათვის. 

1 – ხახუნის კოეფიციენტი 0,02;µ =  m =

0,02 15,79 0,3158;
2

Ctg αµ= = ⋅ =
 

2 – 0,04;µ =

0,6316;m =  3 – 0,06;µ = 0,9474;m =  4 – 0,08;µ =

1,2632m =  
 მე-4 სურ-ზე მოცემული გრაფიკი ასახავს და-

მოკიდებულებას დეფორმაციის კერიდან გამოსა-

ვალ კვეთში მოქმედი ადიდვის ძაბვასა და ხახუნის 

კოეფიციენტს შორის. 
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პრაქტიკული თვალსაზრისით ინტერესს წარმო-

ადგენს ადიდვის ძაბვის დამოკიდებულება გამოჭიმ-

ვის კოეფიციენტზე. მე-2 ცხრილში მოცემულია ადი-

დვის ძაბვების მნიშვნელობები სხვადასხვა გამოჭიმ-

ვისას. ამ მონაცემების საფუძველზე აგებულია აღ-

ნიშნული დამოკიდებულების გრაფიკი (სურ. 5).  

 

 

 
სურ. 4. ადიდვის ძაბვების დამოკიდებულება  ხახუნის კოეფიციენტზე 

 

ცხრილი 2 

ადიდვის ძაბვების მნიშვნელობები სხვადასხვა გამოჭიმვისას  

 

 
სურ. 5. ადიდვის ძაბვების დამოკიდებულება  გამოჭიმვის კოეფიციენტზე 
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 მოცემული თეორიული კვლევის შედეგებიდან 

ნათლად ჩანს, რომ ადიდვის ძაბვა გამოჭიმვის კოე-

ფიციენტის შედარებით მაღალ მნიშვნელობებზე 

საკმარისად მაღალია ასადიდი მასალის დენადო-

ბის ზღვართან შედარებით. ასე რომ, ერთჯერადი 

ადიდვისას გამოჭიმვის კოეფიციენტი უნდა იყოს 

არაუმეტეს 1,4 – 1,5. 

 აქვე უნდა აღინიშნოს, რომ გორგოლაჭებიან 

მატრიცებში ადიდვისას, ხახუნის წინააღმდეგობის 

ძალები განპირობებულია ლითონის ჩამორჩენით 

დეფორმაციის კერაში და თავისუფლად მბრუნავი 

გორგოლაჭების საყრდენების გორვის საკისრების 

ხახუნის წინააღმდეგობით. ეს წინააღმდეგობა საკ-

მარისად მცირეა, ვინაიდან გორვის საკისრებში ხა-

ხუნის კოეფიციენტი არ აღემატება 0,05-ს, ხოლო 

უძრავ მატრიციან თვალაკებში ადიდვისას იგივე 

პირობებში (საცხის გარეშე ადიდვა) ხახუნის კოე-

ფიციენტის მნიშვნელობა აღწევს 0,4-ს. განსა-

ხილველ შემთხვევაში კი თუ საცხსაც გამოვიყენებთ 

ხახუნის წინააღმდეგობის ძალების მნიშვნელობა 

თითქმის ნულს უახლოვდება, რაც კიდევ უფრო 

ამცირებს ადიდვის ძალის მნიშვნელობას. 

  

დასკვნა 

1. დადგენილია კავშირი ადიდვის ძაბვასა და 

დეფორმაციულ პარამეტრებს შორის ხახუნის განს-

ხვავებულ პირობებში, რაც საშუალებას გვაძლევს 

შევარჩიოთ დეფორმაციის ხარისხის და გამოჭიმვის 

კოეფიციენტის ოპტიმალური მნიშვნელობები. 

2. მიღებულია საანგარიშო ფორმულები ადიდვის 

ძაბვის და საკონტაქტო წნევის განსაზღვრისათვის. 

3. დადგენილია, რომ ადიდვის ძაბვა გამოჭიმვის 

კოეფივიენტის მაღალ მნიშვნელობებზე აღემატება 

დასამუშავებელი მასალის დენადობის ზღვარს, 

ამიტომ ერთჯერადი ადიდვისას გამოჭიმვის კოე-

ფიციენტი უნდა იყოს არაუმეტეს 1,4 – 1,5.  
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Abstract. Drawing is a process of metal pressure treatment, which involves dragging the workpiece through a 
narrowing hole, the dimensions of which are smaller than the cross-sectional dimensions of the workpiece. Blow 
molding is an effective method of plastic processing of metals, which is widely used in the production of rods, wires, 
pipes and other long products. 

Force factors acting in the process of drawing in rolling matrices are discussed, specifically, drawing stresses and 
contact pressure. As a result of the theoretical study, the relationship between the drawing stresses and the 
deformation parameters under different contact friction conditions has been established, which allows us to select 
the optimal values of the degree of deformation and the stretching coefficient, which are required to obtain wire 
from a small-diameter rod roll.  

Based on the solution of the differential equation of the specific pressures acting in the rolling matrices, 
calculation formulas for the determination of the specific stresses and contact pressure have been obtained. The 
results of the calculations are given in the form of tables and graphs. From the results of the theoretical research, it 
is clear that the drawing stresses at high values of the stretch coefficient is higher than the yield point of the material, 
which is why the stretch coefficient should not be more than (1.4 – 1.5). Resume:  

 

Keywords: drawing; roller matrix; specific pressure.  
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ტექნიკური უნივერსიტეტი, საქართველო, 0160, თბილისი,  
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მექანიკის ინჟინერიისა და ტექნოლოგიების დეპარტამენტი, საქართველოს 
ტექნიკური უნივერსიტეტი, საქართველო, 0160, თბილისი,  
მ. კოსტავას 77 
E-mail: zurablazarashvili@yahoo.com 

გივი გუგულაშვილი მექანიკის ინჟინერიისა და ტექნოლოგიების დეპარტამენტი, საქართველოს 
ტექნიკური უნივერსიტეტი, საქართველო, 0160, თბილისი,  
მ. კოსტავას 77 
E-mail: givi.gugulashvili@gmail.com 

 
 

რეცენზენტები: 

ზ. ჯაფარიძე, სტუ-ის, ემერიტუსი 

E-mail: zurabjaparidze@yahoo.com  

გ. კვირიკაშვილი, შპს „ქართუუნივერსალის“ წარმოების მენეჯერი 

E-mail: g.kvirikashvili@mail.ru 

 

 

ანოტაცია. თბოგადაცემა ძალზე მნიშვნელო-

ვანი პროცესია და ფართოდ გამოიყენება წარმოების 

პრაქტიკულად ნებისმიერ დარგში. განხილულია 

სითხეებს შორის სითბოს გადაცემის საკითხი. წარ-

მოდგენილია “მილი-მილში“ ტიპის თბოგადამცე-

მის ახალი კონსტრუქცია, რომელშიც სითბოს გა-

დაცემაში მონაწილე ერთ-ერთი სითხე გარე მილის 

გასწვრივ მოძრაობის პროცესში თბოგადაცემის გა-

მაძლიერებელი მოწყობილობის გარე ფრთებზე ზე-

მოქმედების გზით იწვევს ამ სითხისაგან იზოლი-

რებული მეორე სითხის შიგნით არსებული ამავე 

გამაძლიერებელი მოწყობილობის შიგა ფრთების 

ბრუნვით მოძრაობას და ამით განაპირობებს მეორე 

სითხის მოძრაობას შიგა მილის გასწვრივ. თბოგა-

დაცემაში მონაწილე ორ სითხეში ერთი და იმავე 

გამაძლიერებლის ფრთების მოძრაობა უზრუნველ-

ყოფს სითხეების მნიშვნელოვან ტურბულიზაციას 

და სითბოს გადაცემის ეფექტურობის გაზრდას. 

მოწყობილობის მუშაობა მოითხოვს მხოლოდ ერთი 

სითხის გადამაადგილებელი ტუმბოს გამოყენებას, 

რადგან მეორე სითხე თავის მილში მოძრაობას 
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იწყებს პირველი სითხის საკუთარ მილში მოძრაო-

ბისას ფრთებზე ზემოქმედების შედეგად.  

 

საკვანძო სიტყვები: ეფექტურობა; თბოგა-

დაცემის გამაძლიერებელი; სითბოს გადაცემა; ტუმ-

ბო; ფრთები. 

 
 

შესავალი 

სითხეებს შორის სითბოს გადაცემის განხორციე-

ლებისათვის გამოყენებული მოწყობილობების 

პრინციპული სქემები და კონსტრუქციები მრავალ-

ფეროვანია და მოიცავს ნაკადიან, მორწყვის, აორთ-

ქლების, მილებს შიგნით დუღილის, შერევის პრინ-

ციპზე მომუშავე, საჰაერო, ჩაძირული ტიპის მოწყო-

ბილობებს და სხვ. აღნიშნული მოწყობილობები-

დან შეიძლება გამოვყოთ “მილი-მილში“ ტიპის 

თბოგადამცემები, რომლებიც გამოირჩევა კონსტ-

რუქციის სიმარტივით და თბოგადაცემის მაღალი 

ეფექტიანობით. ამ მოწყობილობებს მრავალი 

კოსტრუქციული მოდიფიკაცია აქვს, თუმცა 

ნებისმიერი მათგანის ძირითადი მუშა ელემენტი 

არის ერთიმეორეში თანაღერძულად განლაგებული 

ორი მილი, რომლებშიც მიეწოდება თბოგადაცემის 

პროცესში მონაწილე ორი (გამაცივებელი და 

გასაცივებელი) სითხე. თბოგადაცემის პროცესი 

მიმდინარეობს შიგა მილის კედლის გავლით მის 

მთელ სიგრძეზე და მოწყობილობის მიერ ერთი 

სითხიდან მეორეზე გადაცემული სითბო და-

მოკიდებულია სითხის მოძრავი ნაკადის მიერ მი-

ლის კედელზე გადაცემული სითბოს რაოდენო-

ბაზე, ანუ თბოგაცემის კოეფიციენტზე კედელსა და 

სითხეებს შორის. ასეთ მოწყობილობაში თბოგა-

დაცემის გაზრდის მიზნით საჭიროა მილების მუშა 

ზედაპირის გადიდება (ანუ მათი სიგრძის ან 

დიამეტრის გაზრდა), კედლის ზედაპირების მი-

მართ სითხეების ტურბულიზაცია ან შიგა მილის 

კედლის სისქის შესაძლო მინიმუმამდე შემცირება. 

თბოგადაცემის გაუმჯობესება შესაძლებელია აგ-

რეთვე შიგა მილის დიდი თბოგამტარობის მქონე 

მასალისაგან დამზადებით, თუ ამის შესაძლებლო-

ბას იძლევა გასაცივებელი და გამაცივებელი სით-

ხეები მათი აგრესიულობის გათვალისწინებით. 

აღნიშნული ტიპის თბოგადამცემი მოწყობილო-

ბის თბური ეფექტურობის გაზრდის მიზნით გა-

მოყენებულია ისეთი ელემენტი, რომელიც ერთ-

დროულად უშუალო კონტაქტშია ორივე სითხეს-

თან და უზრუნველყოფს ორივე მათგანის ტურბუ-

ლენტურ მოძრაობას.  

  

ძირითადი ნაწილი 

წარმოდგენილია “მილი-მილში“ ტიპის თბოგა-

დამცემი მოწყობილობის ახალი კონსტრუქცია 

(სურ. 1, 2), რომელშიც გამოყენებულია თბოგადა-

ცემის გამაძლიერებელი ელემენტი. ახალი თბო-

გადამცემი მოწყობილობა შეიცავს შიგა და გარე 1 

მილებს, რომლებიც ერთიმეორეში თანაღერძულა-

დაა განლაგებული. თბოგადაცემის გამაძლიერე-

ბელი ელემენტის განლაგების ადგილზე შიგა მილი 

გაყოფილია ორ: 2 და 3 ნაწილებად და ორივე ნა-

წილზე დასმულია საკისრები 4 (გორვის ან სრია-

ლის). აღნიშნულ საკისრებზე გარედან დასმულია 

კორპუსები 5, რომლებიც აღჭურვილია საკისრებში 

სითხის მოხვედრის თავიდან ასაცილებელი გამამ-

კვრივებელი რგოლებით 6, 7 (მაგალითად, მბრუ-
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ნავი ლილვებისათვის განკუთვნილი დაარმატუ-

რებული მანჟეტებით).  

შიგა მილის ორივე ნაწილზე 2, 3 დასმული კორ-

პუსები 5 ერთმანეთთან დაკავშირებულია თბოგა-

დაცემის გამაძლიერებელი ელემენტით, რომელიც 

წარმოადგენს კორპუსების მხრიდან მილტუჩების 8, 

9 მქონე მუშა ცილინდრს 10. ამ ცილინდრის შიგა 

ზედაპირზე განლაგებულია შიგა ფრთები 11, ხოლო 

გარე ზედაპირზე – გარე ფრთები 12. აღნიშნული 

გარე ფრთები არის თბოგადამცემი მოწყობილობის 

გარე მილის 1 შიგნით. მუშა ცილინდრი 10 მასზე 

დამაგრებული შიგა ფრთებით 11 და მილტუჩებით 

8, 9 ერთი მთლიანია და დამზადებულია მაღალი 

თბოგამტარობის მასალისაგან (მაგალითად, სპი-

ლენძის, ალუმინის, დურალუმინის და სხვ.). წარ-

მოდგენილი კონსტრუქცია უზრუნველყოფს უძრა-

ვი გარე და შიგა მილების პირობებში კორპუსების 5 

და მასზე დამაგრებული ცილინდრისა და ფრთების 

11, 12 თავისუფალი ბრუნვის შესაძლებლობას 

საკისრების 4 მეშვეობით, ხოლო გამამკვრივებელი 

რგოლები 6, 7 გამორიცხავს აღნიშნული ბრუნვის 

პირობებში შიგა და გარე მილებში მოძრავი სითხე-

ების ურთიერთშერევას და მოხვედრას საკისრებში. 

 
სურ. 1. თბოგადამცემი მოწყობილობის პრინციპული სქემა 

 

თბოგადამცემი მოწყობილობის დანიშნულებაა 

სითბოს გადაცემა ერთი სითხიდან მეორეზე. ამი-

სათვის ერთ-ერთი სითხე (მაგალითად, გასაცივე-

ბელი) მიეწოდება გარე მილში 1. ამ მილში მოძრაო-

ბისას შიგა მილის კედლების გავლით ხდება სით-

ბოს გადაცემა შიგა მილში მოძრავი სითხისათვის, 

რაც განაპირობებს გასაცივებელი სითხის თანდა-

თან გაცივებას. როდესაც გასაცივებელი სითხე 

მიაღწევს თბოგადაცემის გამაძლიერებელს, მას 

კონტაქტი აქვს გამაძლიერებლის გარე ფრთებთან 

12. კონტაქტის შედეგად იწყება ფრთების 12 ბრუნ-

ვითი მოძრაობა და მათზე სითბოს გადაცემა. შესა-
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ბამისად, გასაცივებელი სითხე ასრულებს მექანი-

კურ მუშაობას (აბრუნებს ფრთებს), რაც განაპირო-

ბებს მისი ენერგიის და შესაბამისად, სითბოს შემცი-

რებას. ამასთან ერთად, ფრთები 12 წარმოადგენს 

მაღალი თბოგამტარობის მასალისაგან 

დამზადებულ ერთ მთლიან დეტალს ცილინდრთან 

10 და შიგა ფრთებთან 11 ერთად.  

 

 
სურ. 2. თბოგადამცემი მოწყობილობის საერთო ხედი 

 

ეს განაპირობებს გარე ფრთების 12 მიერ მიღე-

ბული სითბოს თბოგამტარობის ხარჯზე ინტენ-

სიურ გადაცემას შიგა ფრთებისათვის 11, რომლე-

ბიც იმყოფება მეორე, შიგა მილში გამავალი გა-

მაცივებელი სითხის შიგნით. შესაბამისად, გარე 

მილში გამავალი გასაცივებელი სითხიდან სითბო 

ინტენსიურად გადაეცემა შიგა მილში გამავალ გამა-

ცივებელ სითხეს. სითბოს გადაცემის ინტენსივობას 

ზრდის შიგა ფრთების 11 ბრუნვითი მოძრაობა, 

რომელიც ამავე დროს განაპირობებს შიგა მილში 

გამაცივებელი სითხის გადაადგილებასაც. შიგა 

მილში სითხე ფრთებიდან 11 იღებს სითბოს დიდ 

რაოდენობას და გადაადგილდება ამ მილის გასწვ-

რივ, რაც განაპირობებს თბოგადაცემის მნიშვნელო-

ვან ინტენსიფიკაციას. გარე და შიგა მილებში 

სითხეების მოძრაობის მიმართულება შეიძლება 

იყოს როგორც პარალელური, ისე წინაღდენიანი. 

მიმართულების რეგულირება ხდება ფრთების დახ-

რის კუთხის ცვლილების შესაბამისად და დამოკი-

დებულია თბოგადაცემის საერთო ტექნოლოგიური 

ამოცანის გადაწყვეტაზე. ამავე ამოცანის გადაწყვე-

ტაზეა დამოკიდებული გასაცივებელი და გამაცივე-

ბელი სითხეების შიგა თუ გარე მილებში მოძრაო-

ბის საკითხი. ამასთანავე, მოწყობილობას ესაჭი-

როება მხოლოდ ერთი ტუმბო, რომელიც განახორ-

ციელებს ერთ-ერთი (სასურველია, გასაცივებელი) 

სითხის გადაადგილებას მილიში. მეორე მილში 

სითხის გადაადგილებას კი უზრუნველყოფს მუშა 

ცილინდრის მეორე მხარეს განლაგებული ფრთები, 

რომლებიც ამ მეორე სითხეშია ჩაძირული. ეს 

ამცირებს გამოყენებული ტუმბოების რაოდენობას 

და ეკონომიკურ დანახარჯებს მათ მუშაობაზე.  

  

დასკვნა 

თბოგადამცემის წარმოდგენილი კონსტრუქცია 

უზრუნველყოფს თბოგადაცემაში მონაწილე ერთ-
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ერთი სითხის მოძრაობას მეორე სითხის მოძრაობის 

ხარჯზე. ეს განაპირობებს მხოლოდ ერთი ტუმბოს 

გამოყენების საჭიროებას და ამით ამცირებს გამოყე-

ნებული ტუმბოების რაოდენობას და მათზე ეკონო-

მიკურ დანახარჯებს. სითბოს გადაცემა მიმდინა-

რეობს სითბოს გამცემ და მიმღებ სითხეებში მაღალი 

თბოგამტარობის მქონე მასალისაგან დამზადებული 

ერთი საერთო დეტალის ბრუნვის პირობებში, რაც 

მნიშვნელოვნად ზრდის გადაცემული სითბოს რაო-

დენობას და ამით ახდენს თბოგადაცემის პროცესის 

მნიშვნელოვან ინტენსიფიკაციას. გასაცივებელი 

სითხე ასრულებს მუშაობას თბოგადაცემის გამაძ-

ლიერებელი ელემენტის ფრთების ბრუნვაზე, რაც 

ასევე ზემოქმედებას ახდენს მისი სითბური ენერ-

გიის შემცირებაზე. შესაბამისად, შეიძლება ითქვას, 

რომ ჩვეულებრივ “მილი-მილში“ ტიპის თბოგადამ-

ცემ მოწყობილობაში შიგა და გარე ფრთებიანი მუშა 

ცილინდრის (თბოგადაცემის გამაძლიერებელი ელე-

მენტის) გამოყენებით შესაძლებელი ხდება სითხეებს 

შორის თბოგადაცემის პროცესის ძალზე მნიშვნელო-

ვანი ინტენსიფიკაცია. აღსანიშნავია, რომ თბოგადა-

ცემის კონკრეტული შემთხვევებისათვის მოწყობი-

ლობაში შეიძლება თბოგადაცემის გამაძლიერებელი 

ორი ან მეტი ელემენტის გამოყენება.  
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Abstract. A new design of a tube-in-tube type heat exchanger is presented, in which one of the liquids 

participating in heat exchange, in the process of moving along the outer tube, acts on the outer blades of the heat 
exchange amplifier and thereby ensures the rotation of the inner blades of the same amplifier, located in the pipeline 
of another fluid, completely isolated from the first one, ensuring its movement. The movement of the blades of the 
same amplifier in different fluids causes significant turbulence and an increase in the efficiency of heat transfer. The 
operation of the device is possible using only one pump to move the liquid. The movement of the second fluid along 
its own pipe is ensured by the impact of the first liquid on the blades of the heat exchange amplifier when it moves 
along its own pipe. Resume:  

 

Keywords: blades; efficiency; heat transfer; heat transfer amplifier; pump.  
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ყინვა თანამედროვე პირობებში პროდუქტების გა-

ყინვის ყველაზე სწრაფი და ეფექტური საშუალებაა. 

თუმცა დღეისათვის ამ მიზნით გამოყენებული მოწ-

ყობილობები ხასიათდება უარყოფითი მხარეებით 

კერძოდ, პროდუქტების გაყინვა უძრავ მდგომარეო-

ბაში, პროცესის მიმდინარეობისას პროდუქტის 

თბოფიზიკური და ბიოქიმიური ცვლილებების შე-

საბამისად აკუსტიკური გენერატორების ტექნიკუ-

რი პარამეტრების (სიხშირისა და ამპლიტუდის) 

ცვლილების შეუძლებლობა, აგრეთვე მოწყობილო-

ბის სწრაფი და მარტივი გადაყვანის შეუძლებლობა 

ერთი სახის სასურსათო პროდუქტიდან მეორეზე. 

სტატიაში განხილულია აკუსტიკური მეთოდით 

შოკური გაყინვის მოწყობილობის ახალი კონსტ-

რუქცია, რომელიც პროდუქტის დამუშავების (გა-

ყინვის) პროცესში მისი თვისებების ცვლილების 

გათვალისწინებით უზრუნველყოფს მოქმედი მუშა 

აგენტის (ცივი ჰაერის) და აკუსტიკური ბგერების 

გენერატორების პარამეტრების ოპტიმალური მნი-

შვნელობების გამოყენებას და დამუშავების მთელი 

პერიოდის განმავლობაში პროდუქტის განუწყვეტ-

ლივ მოძრაობას აკუსტიკური ბგერებისა და მუშა 
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აგენტის მიმართ. ასეთი კონსტრუქცია მნიშვნე-

ლოვნად ზრდის პროდუქტის დამუშავების ეფექ-

ტურობასა და სიჩქარეს, მწარმოებლობას და გა-

მორიცხავს პროდუქტის მექანიკურ დაზიანებას.  

 

საკვანძო სიტყვები: აკუსტიკური ბგერების 

გენერატორი; მოწყობილობა; პროდუქტი; ტექნიკუ-

რი პარამეტრები; შოკური გაყინვა. 

 
 

შესავალი 

აკუსტიკური ბგერების გამოყენება სასურსათო 

პროდუქტების ტექნოლოგიური გადამუშავების 

პროცესში სიახლეა, თუმცა ამ სიახლემ უკვე მოი-

პოვა საკმაოდ ფართო აღიარება. ეს პროცესი გამოი-

ყენება როგორც პროდუქტების შრობისათვის, ისე 

მათი გაყინვის შემთხვევაში. ითვლება [1], რომ 

აკუსტიკური შრობის შემთხვევაში ბგერებისა და 

ულტრაბგერების ველში წარმოიქმნება შეკუმშვისა 

და გაფართოების ცვალებადი არეები, რომელთა 

გავლენით გასაშრობი პროდუქტის ზედაპირზე 

ვითარდება დადებითი და უარყოფითი წნევები, 

რაც განაპირობებს ერთგვარ ზედაპირულ კავიტა-

ციას. ამის შედეგად პროდუქტის ზედაპირულ 

შრეებში ჩქარდება ტენის აორთქლება, რაც უზ-

რუნველყოფს შრობის პროცესის სიჩქარის მნიშვ-

ნელოვნად გაზრდას. აკუსტიკური გაყინვის თეო-

რიის თანახმად [2] ბგერითი ტალღები რეზონანსში 

შედის პროდუქტთან და აფერხებს წყლის კრისტა-

ლების ზრდის პროცესს. რეზონანსის მეშვეობით 

პროდუქტის შიგნით მიიღება განსაკუთრებული 

ფორმის უმცირესი ზომის ყინულის მიკროკრისტა-

ლები, რომლებიც პროდუქტის უჯრედების ზომებ-

თან შედარებით მნიშვნელოვანი სიმცირის გამო არ 

იწვევს მათ დაზიანებას. ამიტომ ამ გზით მიღე-

ბული პროდუქტი მაქსიმალურად ინარჩუნებს 

ფერს, გემოს, არომატს და მასას. 

დღეისათვის ტექნიკაში შემოთავაზებულია 

აკუსტიკური გენერატორების განლაგება გასაყინი 

პროდუქტის მიმართ ზევიდან, გვერდებიდან, ქვე-

ვიდან. ასეთი დანადგარები საკმაოდ მაღალი ეფექ-

ტურობით მუშაობს, თუმცა მათ აქვთ ერთი საერთო 

ნაკლი – აკუსტიკური ბგერების გენერატორი წარ-

მოქმნის ვიბრაციებს, რომლებიც მისი ამსრულე-

ბელი მექანიზმიდან (ვიბრაციული ზედაპირიდან) 

პროდუქტამდე მიაღწევს მათ შორის არსებული 

ჰაერის ფენის გავლით - ვიბრაციული ზედაპი-

რიდან ბგერები გადაეცემა ჰაერის უშუალოდ მიმ-

დებარე (სასაზღვრო) ფენას, ამ ფენიდან ვიბრაციუ-

ლი ბგერები ჰაერში ვრცელდება პროდუქტის მი-

მართულებით, ხოლო პროდუქტის მიმდებარე ფე-

ნამდე მიღწევის შემდეგ ეს ვიბრაციები უკვე გადა-

ეცემა უშუალოდ პროდუქტს (ჯერ მის ზედაპირს, 

ხოლო შემდეგ შიგა ფენებს). ვიბრაციული ბგერების 

გავრცელების აღნიშნული სქემის შესაბამისად, 

აკუსტიკური ბგერების გენერატორიდან პროდუქ-

ტამდე გადატანის საქმეში მნიშვნელოვან როლს 

ასრულებს გარემომცველი ჰაერი და, მაგალითად, 

ვაკუუმის პირობებში აკუსტიკური ბგერების გადა-

ტანა საერთოდ არ მოხდება. აქედან გამომდინარე, 

ძალზე დიდი მნიშვნელობა ენიჭება იმ ჰაერის 

მდგომარეობას, რომელშიც ხდება აკუსტიკური 

ბგერების გადატანა და იგი ყველაზე ეფექტური 

იქნება იმ შემთხვევაში, როდესაც პროდუქტსა და 

გენერატორებს შორის ჰაერი უძრავია. მაგრამ რო-

გორც აკუსტიკური შრობის, ისე გაყინვის შემთხ-
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ვევაში აკუსტიკური ბგერების გადაცემის პროცესში 

მუშა აგენტი (ცხელი ან ცივი ჰაერი) ინტენსიურად 

მოძრაობს. ეს ამცირებს გენერირებული აკუსტი-

კური ბგერების გადატანას და მათ დადებით გავ-

ლენას პროდუქტზე. ბგერების გავლენის გადიდე-

ბისათვის აუცილებელია გენერატორების განლა-

გება დამამუშავებელი ჰაერის ზემოქმედებისაგან 

დაცულ ადგილზე, რათა ამ მუშა აგენტმა გავლენა 

ვერ მოახდინოს (ან ეს გავლენა იყოს მინიმალური) 

აკუსტიკური ბგერების გავრცელებაზე. 

გარდა ამისა, დამუშავების პროცესში (იქნება ეს 

შრობა თუ გაყინვა) ნედლეულის თბოფიზიკური 

და ბიოქიმიური თვისებები თანდათან იცვლება. 

შესაბამისად, აკუსტიკური ზემოქმედების მაქსიმა-

ლური ეფექტის მისაღწევად საჭიროა განსხვავებუ-

ლი პარამეტრების (ძირითადად სიხშირისა და ამო-

ლიტუდის) მქონე ბგერების გამოყენება. დღეი-

სათვის არსებულ არც ერთ მოწყობილობას არ აქვს 

გადამუშავების პროცესში პროდუქტის თვისებების 

ცვლილების შესაბამისად აკუსტიკური ბგერების 

ცვლილების შესაძლებლობა. 

  

ძირითადი ნაწილი 

აკუსტიკური გენერატორების განლაგების ოპტი-

მალური ადგილი არის პროდუქტის უკანა ზედაპი-

რი, „მკვდარი’’ ზონა, სადაც გამაცივებელი მუშა აგენ-

ტი პროდუქტის გარშემოვლის შემდეგ ვერ მოხვდე-

ბა. გარშემოვლილი ნაკადები შეიკვრება პროდუქტის 

ზედაპირიდან გარკვეულ მანძილზე, რომელიც ჰაე-

რის მოძრაობის სიჩქარეზეა დამოკიდებული. ამი-

ტომ გენერატორების დაყენების ადგილად უნდა 

შეირჩეს პროდუქტის უკან არსებული უახლოესი 

არე ჰაერის ნაკადების შეკვრამდე. გენერატორების 

ასეთი განლაგება გამორიცხავს ან მინიმუმამდე 

შეამცირებს ჰაერის ნაკადის გავლენას აკუსტიკური 

ბგერების ნაკადზე. ამასთანავე, გენერატორებსა და 

პროდუქტის ზედაპირს შორის მანძილის შემცირება 

დამატებით აუმჯობესებს გენერირებული ტალღე-

ბის ზემოქმედების ეფექტურობას. 

აკუსტიკური ბგერების გამოყენებით შოკური 

გაყინვის მოწყობილობის პრინციპული სქემა მო-

ცემულია 1, 2, 3 სურ-ებზე. 

მოწყობილობა შეიცავს ორ ცილინდრულ დოლს 

1, 2, რომლებიც ერთმანეთის პარალელურადაა გან-

ლაგებული. დოლებს შორის ღრეჩოს 3 რეგულირე-

ბისათვის ერთ-ერთ მათგანზე მოწყობილია ხრახ-

ნული მარეგულირებელი მოწყობილობები 4. დო-

ლები დასმულია საკისრებზე 5, 6, რომლებიც მათ 

აძლევს ბრუნვის საშუალებას წამყვანი ვარსკვლავე-

ბის 7, 8 მეშვეობით. აღნიშნული ვარსკვლავები 

ბრუნვით მოძრაობას იღებენ ჯაჭვის 9 დახმარებით 

წამყვანი ვარსკვლავას 10 ბრუნვის პირობებში.  

დოლები 1, 2 საკისრების 5, 6 დახმარებით და-

მაგრებულია კორპუსის ქვედა ნაწილზე 11. ამ ქვედა 

ნაწილის 11 შიგა კედლებსა და დოლების 1, 2 გარე 

ზედაპირებს შორის მოთავსებულია გამამკვრივე-

ბელი მოწყობილობები 12, 13, რომლებიც ერთმა-

ნეთისაგან გამოყოფს დოლების 1, 2 ქვევით და 

ზევით არსებულ სივრცეებს.  

კორპუსის ქვედა ნაწილის 11 ძირში მოწყობილია 

გამაცივებელი მუშა აგენტის (ჰაერის) შემომყვანი 

მილყელი 14, რომელიც უზრუნველყოფს ცივი ჰა-

ერის თანაბრად მიწოდებას დოლებს შორის ღრეჩოს 

3 მთელ სიგრძეზე.  
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დოლების 1, 2 ზევიდან, მთელ სიგრძეზე ერთ-

მანეთის პარალელურად ორი უწყვეტი ბაგირია 15, 

16, რომლებიც გადადებულია ვერტიკალურად 

განლაგებულ ღარებიან გორგოლაჭებზე 17, 18, 19, 

20. ეს გორგოლაჭები დასმულია ჰორიზონტალურ 

ლილვებზე 21, 22, რომლებიც საკისრების 23 მეშ-

ვეობით დაყენებულია კორპუსის ზედა ნაწილზე 

24. გორგოლაჭების ამძრავი ლილვი 21 აღჭურვი-

ლია წამყვანი ვარსკვლავათი 25, რომელიც ბრუნ-

ვით მოძრაობას ასრულებს ჯაჭვური გადაცემის 

მეშვეობით. ბაგირებს 15, 16 შორის გარკვეული 

ბიჯით განლაგებულია თათები 26, რომელთა და-

ნიშნულებაა გასაყინი ნაყოფის გადაგორება დოლე-

ბის 1, 2 გრძივი მიმართულებით.  
 

 
სურ. 1. აკუსტიკური მეთოდით  
შოკური გაყინვის მოწყობილობა 

 

უწყვეტი ბაგირების 15, 16 ზედა და ქვედა 

შტოებს შორის მათ მთელ სიგრძეზე განლაგებულია 

აკუსტიკური ბგერების გენერატორები (აკუსტერე-

ბი), რომლებიც დამაგრებულია კორპუსის ზედა 

ნაწილის 24 შიგა ზედაპირზე ინდივიდუალური 

ღეროების 28 საშუალებით. აღნიშნულ ღეროებზე 

დამაგრებულია აგრეთვე აკუსტიკური ბგერების გე-

ნერირებისათვის საჭირო ელექტროენერგიის მიმ-

ყვანი ელექტროსადენები. კორპუსის ზედა ნაწილის 

24 ზედა მხარეზე მოთავსებულია ნამუშევარი მუშა 

აგენტის (ჰაერის) შემკრები ქოლგა 29 და მისი 

გამომყვანი მილყელი 30. 
 

 
 

სურ. 2. აკუსტიკური მეთოდით შოკური გაყინვის 
მოწყობილობა, კვეთი ა - ა 

 

მოწყობილობის კორპუსი შედგენილია ორი (ზე-

და 24 და ქვედა 11) ნაწილისაგან, რომლებიც ერთ-

მანეთთან დაკავშირებულია ჭანჭიკებით 31 ისე, 

რომ შესაძლებელია კორპუსის ზედა ნაწილის 24 

ვერტიკალური გადაადგილება საჭირო სიმაღლეზე.  

 
სურ. 3. აკუსტიკური მეთოდით შოკური გაყინვის 

მოწყობილობა, კვეთი ბ - ბ 
 

კორპუსის ქვედა ნაწილის 11 ტორსულ კედლებ-

ში, ცილინდრულ დოლებს 1, 2 შორის არსებული 

ღრეჩოს 3 ღერძის გასწვრივ განლაგებულია გასაყი-
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ნი პროდუქტის ჩამტვირთი 32 და გამომტვირთი 33 

მილები.  

მუშა აგენტის შემომყვანი მილყელი 14 დაყო-

ფილია სექციებად 34, 35, 36, რომლებიც ერთმანე-

თისაგან ტიხრებითაა გამოყოფილი. ამასთანავე, 

ყოველი სექცია ტიხრის მეშვეობით მუშა აგენტს 

აწოდებს დოლების 1, 2 გასწვრივ გარკვეულ მო-

ნაკვეთზე. აღნიშნული სექციებით ხდება განსხვა-

ვებული პარამეტრების მქონე მუშა აგენტის მი-

წოდება, თუმცა, საჭიროების შემთხვევაში შესაძლე-

ბელია ყველა სექციაში ერთი და იმავე პარამეტრე-

ბის მუშა აგენტის მიწოდება. 

პროდუქტის გაყინვის დაწყებამდე ხდება დო-

ლებს 1, 2 შორის ღრეჩოს 3 რეგულირება იმ მოსაზ-

რებით, რომ არ მოხდეს რომელიმე ნაყოფის ჩა-

ვარდნა ამ ღრეჩოში და, ამასთანავე, ყოველთვის 

იყოს ამ დოლებს შორის მუშა აგენტის თავისუფალი 

გასვლის შესაძლებლობა. ნაყოფის ზომის შესა-

ბამისად ხდება კორპუსის ზედა ნაწილის 24 ვერ-

ტიკალური გადაადგილება იმ მოსაზრებით, რომ 

ბაგირზე 15, 16 დამაგრებული თათები 26 სწვდე-

ბოდეს მრგვალი ნაყოფის შუა ნაწილს. ამავე დროს 

ხდება აკუსტიკური ბგერების გენერატორების რე-

გულირება, რათა მათ მიერ გენერირებული აკუს-

ტიკური ბგერების სიხშირე და ამპლიტუდა შეესა-

ბამებოდეს მოცემული სახეობის ნაყოფის აკუსტი-

კური გაყინვისათვის ოპტიმალურ მნიშვნელობებს. 

მოცემული სახეობის ნაყოფის შესაბამისად მოწ-

ყობილობის დარეგულირების შემდეგ იწყება მისი 

ჩართვა: თავდაპირველად ჩაირთვება ცილინდრუ-

ლი დოლების 1, 2 ამძრავი ვარსკვლავა 10 და აღნიშ-

ნული დოლები იწყებს ერთი და იმავე მიმართულე-

ბით ბრუნვას. შემდეგ ჩაირთვება ვარსკვლავას 25 

ამძრავი, რის შედეგად ბრუნვით მოძრაობას იწყებს 

ამძრავი ლილვი 19 მასზე დასმულ გორგოლა-

ჭებთან 17, 18 ერთად. ეს განაპირობებს ამყოლი 

ლილვის 21 და ბაგირების 15, 16 უწყვეტ მოძრაობას 

მათზე განივად დამაგრებულ თათებთან 26 ერთად. 

ბოლოს ჩაირთვება აკუსტერები (რომლებიც იწყე-

ბენ აკუსტიკური ბგერების გენერირებას) და იწყება 

გამაცივებელი მუშა აგენტის (ჰაერის) მიწოდება 

კორპუსში მილყელის 14 გავლით. 

გასაყინი ნაყოფი მოწყობილობაში მიეწოდება 

ჩამტვირთი მილის 32 საშუალებით. ამ მილიდან 

ნაყოფი ჩამოგორდება ცილინდრულ დოლებს 1, 2 

შორის არსებულ ღრეჩოში 3 და მათი ერთი და იმავე 

მიმართულებით ბრუნვის შედეგად იწყებს ბრუნვას 

საკუთარი ღერძის გარშემო. ამავე დროს ნაყოფს 

წამოედება თათები 26, რომლებიც იწყებენ მის 

თანდათანობით გადაგორებას დოლების 1, 2 გასწ-

ვრივ გამოტვირთვის მხარისაკენ. ნაყოფის გადაგო-

რებისას იგი საკუთარი ღერძის გარშემო აგრძელებს 

ბრუნვით მოძრაობას, რაც გამორიცხავს მის ხახუნსა 

და ცვეთას დოლების ზედაპირზე. აღნიშნული მოძ-

რაობის დროს ყოველ ცალკეულ ნაყოფზე ზევიდან 

მოქმედებს აკუსტერების მიერ გენერირებული 

საჭირო სიხშირისა და ამპლიტუდის მქონე ბგერები, 

ხოლო ქვევიდან – ღრეჩოს 3 გავლით გამომავალი 

ცივი მუშა აგენტი. 

შესაბამისად, ნაყოფი ბრუნავს თავისი ღერძის 

გარშემო, გადაგორდება დოლების გასწვრივ და, ამა-

ვე დროს, განიცდის ცივი ჰაერის ქვევიდან, ხოლო 

აკუსტიკური ბგერების ზევიდან ერთდროულ ზე-

მოქმედებას. ეს განაპირობებს ნაყოფის ძალზე 

სწრაფ გაყინვას აკუსტიკურ პირობებში. 

http://www.shromebi.gtu.ge/
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მბრუნავი დოლების 1, 2 ბოლოში მიღწეული, 

უკვე საბოლოოდ გაყინული ნაყოფი გამომტვირთი 

მილის 33 გავლით გამოდის მოწყობილობიდან და 

მიეწოდება შემდეგ ტექნოლოგიურ ოპერაციაზე. 

კორპუსის შესრულება ორი ნაწილისაგან (ზედა 

და ქვედა) უზრუნველყოფს იმის შესაძლებლობას, 

რომ ზედა ნაწილის ვერტიკალური გადაადგილე-

ბის ხარჯზე თათები 26 ყოველთვის სწვდებოდეს 

ნებისმიერი ზომის მქონე პროდუქტს და აკუსტიკუ-

რი გენერატორები ამ პროდუქტისათვის განლაგე-

ბული იყოს ოპტიმალური დაშორებით მისი ზომე-

ბის გათვალისწინებით. ამასთანავე, ხრახნული 

მოწყობილობების 4 გამოყენებით მიიღწევა დო-

ლებს შორის არსებული ღრეჩოს 3 ისეთი ზომა, 

რომელიც საჭიროა მოცემული პროდუქტის გაყინ-

ვისათვის. ეს უზრუნველყოფს ერთი სახის პრო-

დუქტიდან განსხვავებული ზომის პროდუქტზე 

მარტივად გადასვლის შესაძლებლობას.  

  

დასკვნა 

წარმოდგენილი კონსტრუქცია საშუალებას იძ-

ლევა აკუსტიკური ბგერების გენერატორები გან-

ლაგდეს გასაყინი ნაყოფებიდან ოპტიმალურ მან-

ძილზე ამ ნაყოფების ბიოქიმიური თვისებების გათ-

ვალისწინებით. ეს უზრუნველყოფს აკუსტიკური 

ბგერების ზემოქმედების ინტენსიფიკაციას. მეორე 

მხრივ, აღნიშნული აკუსტიკური ბგერების გენერა-

ტორები განლაგებულია გამყინავი მუშა აგენტის 

(ჰაერის) ზემოქმედებისაგან დაცულ, ანუ პრაქტი-

კულად მკვდარ ზონაში, სადაც ნაყოფის ქვევიდან 

ზევით გარშემოვლის შემდეგ ვერტიკალურად 

ზევით მოძრავი მუშა აგენტი ვეღარ მოხვდება. ეს 

გამორიცხავს გამაცივებელი ჰაერის ნაკადის არასა-

სურველ ზემოქმედებას აკუსტიკური გენერატორე-

ბის მიერ გენერირებული ჰაერის რხევით ნაკადზე, 

რაც დამატებით აუმჯობესებს ამ გენერატორების 

ზემოქმედების დადებით ეფექტს. 

ნაყოფის აკუსტიკური გაყინვა მიმდინარეობს 

აკუსტიკური ბგერებითა და გამაცივებელი ჰაერის 

ნაკადით ყოველი ცალკეული ნაყოფის ერთგვარო-

ვანი დამუშავების პროცესში, რადგან ნაყოფის და-

მუშავება ხდება მისი ერთდროულად ბრუნვითი და 

გადატანითი მოძრაობის პირობებში, რაც განაპი-

რობებს მათ დამუშავებას ყოველი მხრიდან ერთდ-

როულად როგორც გამაცივებელი ჰაერით, ისე აკუ-

სტიკური ბგერებით. ეს კი უზრუნველყოფს ნაყო-

ფების მთელი მასის ერთგვაროვან და ინტენსიურ 

დამუშავებას.  
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Abstract. Shock freezing using the acoustic method is the most efficient and fastest way to freeze food. However, 

the devices used for this purpose are characterized by such disadvantages as the immobility of the frozen product, 
the inability to change the operating parameters of the freezing agent and acoustic generators in accordance with 
the thermodynamic and biochemical changes in the product during the freezing process, and the impossibility of a 
quick and easy transition from processing one type of food product to the end. A new design of the device for acoustic 
freezing is presented, which ensures the use of the working agent and acoustic generators with the most acceptable 
parameters corresponding to changes in the product during the process of freezing the product, and ensures the 
constant movement of the product relative to the processing agent and generators throughout the entire process. 
This design significantly increases the efficiency and speed of product processing, increases productivity and prevents 
mechanical damage to the product. Resume:  

 

Keywords: product; acoustic vibration generator; device; technical specifications; shock freezing.  
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იონების, ასევე ბიოგენური კომპონენტებისა და მიკ-

როელემენტთა კონცენტრაციები და მათი ცვლილე-

ბა, ანთროპოგენუნი წყაროების გავლენით მდინარე 

იორის დინების მიმართულებით. მათი მონაცამები 

შედარებულია 2000–2002 და 2017–2022 წლებში 

ჩატარებულ მდინარე იორის წყლის ჰიდროქი-

მიური ანალიზის შედეგებთან.  

საკვანძო სიტყვები: ეკოქიმიური კვლევა; მდ. 

იორი. 

 
 

შესავალი 

საქართველოს კანონების – „წყლის შესახებ“, „გა-

რემოს დაცვის შესახებ“, „წიაღის შესახებ“, „ცხო-

ველთა სამყაროს შესახებ“, „დაცული ტერიტო-

რიების სისტემის შესახებ“ და, სხვა ნორმატიული 

აქტების შესაბამისად, აგრეთვე „საქართველოს ზე-

დაპირული წყლების დაბინძურებისაგან დაცვის 

წესების“ მიხედვით, წყლის ობიექტების დაცვა 
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უზრუნველყოფილი და დარეგულირებული უნდა 

იყოს  წერტილოვანი და დიფუზური ანთროპოგე-

ნური წყაროების ისეთი უარყოფითი ზემოქმედები-

საგან, რომელიც იწვევს წყლის ხარისხობრივი 

მდგომარეობის ცვლილებას, სასმელ - სამეურნეო 

წყალმომარაგებისა და მოსახლეობის ჯანმრთელო-

ბის პირობების გაუარესებას [1-6]. 

მდინარე იორი ტრანზიტული მდინარეა. სათავეს 

იღებს საქართველოში და ჩაედინება აზერბაიჯანში, 

მინგაჩაურის წყალსაცავში. ამიტომ, ორი ქვეყნის 

ჰიდროლოგიური და წყალსამეურნეო მოთხოვნების 

გათვალისწინებით, დარეგულირებული უნდა იქნეს 

წყალმოსარგებლების მიერ წყლის რაციონალური 

გადანაწილება და შესაბამისი ხარისხი [7]. 

  

ძირითადი ნაწილი 

მდინარე იორი აღმოსავლეთ საქართველოს 

ერთ-ერთი მნიშვნელოვანი სამდინარო არტერიაა. 

მისი წყლის რესურსების ძირითადი მოხმარება 

ხდება ენერგეტიკის, ირიგაციისა და წყალმომა-

რაგების სექტორებში. წყლის ჩარჩო დირექტივის 

მე-5 მუხლის მიხედვით [8], ჩვენი გამოკვლევით, 

მდინარის აუზის დამაბინძურებელ წყაროებად შე-

იძლება ჩაითვალოს უპირველესად ქვიშისა და ხრე-

შის წარმოება, ჭარბი წყალაღება, აგრეთვე ღვინის 

წარმოება, სოფლის მეურნეობა, უნებართვო ნაგავ-

საყრელები და გაუწმენდავი ჩამდინარე წყლების 

წყალჩაშვება. ჩამდინარე წყლების გამწმენდი ნაგე-

ბობები არ არსებობს. 

ლიტერატურული კვლევის მონაცემებით, მდი-

ნარე იორის წყლის ხარისხის მონიტორინგი 2000–

2002 წლებში ხორციელდებოდა სამ საანალიზო 

ობიექტზე: იორი–თიანეთი, იორი–სიონი და იორი–

სართიჭალა. განსაზღვრული იყო მხოლოდ წყლის 

ძირითადი იონებისა და ბიოგენური კომპონენტების 

შემცველობა, რომელთა მნიშვნელობები ზღვრუ-

ლად დასაშვებ კომპონენტებს არ აღემატებოდა. 

გარემოს ეროვნული სააგენტოს მიერ 2017–2022 

წლებში 2 საანალიზო უბანზე – სასადილო და სარ-

თიჭალა განსაზღვრულ იქნა წყლის ორგანოლეპტი-

კური, ძირითადი იონების, ბიოგენური კომპონენტე-

ბისა და მიკროელემენტების მნიშვნელობები [9, 10]. 

ამიტომ მეტად აქტუალურია და ჩვენი კვლევის 

მიზანია მდინარე იორის აუზის წყლის სასმელ-სა-

მეურნეო წყალმომარაგების სისტემად გამოყენები-

სათვის, წყლის ხარისხის დასადგენად, წყლის ქი-

მიური შედგენილობისა და სანიტარიულ-მიკრობი-

ოლოგური მახასიათებლების შესწავლისა და გან-

საზღვრისათვის საკვლევი ობიექტების რაოდენო-

ბის გაზრდა. 

2023 წლის ოქტომბერ-ნოემბერში ჩვენ მიერ მოწ-

ყობილი ექსპედიციისას ჰიდროქიმიური ანალიზი-

სათვის შევარჩიეთ და საანალიზოდ ავიღეთ მდი-

ნარე იორისა და მისი ძირითადი შენაკადების 

წყლების ათი სინჯი. წყლის სინჯების აღება, და-

კონსერვება, ეტიკეტირება, შენახვა და ტრანსპორ-

ტირება, აგრეთვე ლაბორატორიული ანალიზი ჩა-

ტარებულ იქნა საერთაშორისო (ISO) სტანდარტუ-

ლი მეთოდების შესაბამისად [11, 12]. 

მდინარე იორის აუზის წყლის ქიმიური ანალი-

ზის შედეგები წარმოდგენილია 1-ელ და მე-2 ცხრი-

ლებში. წარმოდგენილი ცხრილების მონაცემების 

მიხედვით მდინარე იორის წყლის pH-ის მნიშვ-

ნელობა (7.40 – 7.95) შეესაბამება მდინარის წყლი-

სათვის დამახასიათებელ ზღვრებს (6.5 – 8.5).  
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ცხრილი 1 

მდინარე იორის აუზის წყლის ეკოქიმიური კვლევა 
 

№ 
გამოსაკვლევი 
მაჩვენებელი 

ნორმატივი, 
არაუმეტეს 

მდ.იორი 
სოფ.ლიშოს 
დასაწყისთან 

№1  

მდ. საგამის 
მდ.იორთან 
შეერთების 
შემდეგ 

სოფ.ჟეპეტამდე 
№3 

მდ.კუსნოს 
მდ.იორთან 
შეერთების 
შემდეგ -
სიონის 

წყალსაცავი 
№5 

მდ. იორი 
სიონის 

წყალსაცავსა 
და სოფ. 

ორხევს შორის 
№6 

1 2 3 4 5 6 7 

ორგანოლეპტიკური მაჩვენებლები 

1 
ტემპერატურა (წყალი) 

გრადუსი 
- 8 10 15 13 

2 სუნი, ბალი 2 <2 (უსუნო) <2 (უსუნო) <2 (უსუნო) <2 (უსუნო) 
3 გემო, ბალი 2 - - - - 

4 ფერი, გრადუსი 15 24 20 21 19 

5 
სიმღვრივე, 

მგ/ლ 
2 1.1 2.27 4.72 4.94 

ზოგადი მაჩვენებლები 

6 
წყალბადის მაჩვენებელი, 

pH 
6-9 7.90 7.40 7.85 7.90 

7 
პერმანგანატული 

ჟანგვადობა, 
მგ O2/ლ 

3 0.48 1.36 1.92 1.28 

1 2 3 4 5 6 7 

8. 
ელექტროგამტარობა, 

µS/სმ 
- 265.0 404.0 255.0 238.0 

ძირითადი იონები 

9. 
სულფატები (SO4

2−) , 
მგ/ლ 

250 10.4 9.6 8.0 9/6 

1 2 3 4 5 6 7 

10. ქლორიდები (Cl¯), მგ/ლ 250 8.51 9.93 8.51 7.09 

11. 
სიხისტე, 
მგ-ეკვ/ლ 

7 3.21 4.41 2.80 2.81 

12. 
ჰიდროკარბონატები, 

მგ/ლ 
- 175.7 256.2 158.6 158.6 

13. კარბონატები, მგ/ლ - <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 

14. კალციუმი (Ca), მგ/ლ 140 50.1 74.15 46.1 44.1 

15. მაგნიუმი (Mg) , მგ/ლ 85 8.51 8.51 6.06 7.30 
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1 2 3 4 5 6 7 

16 ნატრიუმი (Na), მგ/ლ 200 3.52 4.84 3.52 3.63 

17 კალიუმი, მგ/ლ - 0.56 1.27 0.77 0.72 

18. 
საერთო მინერალიზაცია, 

მგ/ლ 
1000 257.3 368.6 231.6 231.0 

ბიოგენური კომპონენტები 

19. ამონიუმი, მგ/ლ - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 

20. ნიტრატები (NO3
−), მგ/ლ 50 <0.5 4.0 <0.5 <0.5 

21. ნიტრიტები (NO3
−), მგ/ლ 0.2 <0.02 0.13 <0.02 <0.02 

22. ფოსფატები, მგ/ლ 3.5 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 

მიკროელემენტები 

23. 
დარიშხანი (As ჯამური) 

მგ/ლ 
0.01 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 

24. კადმიუმი (Cd ჯამური) მგ/ლ 0.003 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 

25. მანგანუმი (Mn ჯამური) 0.4 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

26. 
სპილენძი (Cu ჯამური), 

მგ/ლ 
2 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 

1 2 3 4 5 6 7 

27. ტყვია (Pb ჯამური), მგ/ლ 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 

28. თუთია (Zn ჯამური) მგ/ლ 3 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 

29. რკინა (Fe ჯამური), მგ/ლ 0.3 <0.02 0.65 0.05 0.07 

 

პირველი ცხრილიდან მდინარე იორის წყლის 

სიხისტე 3.21 მგ-ეკვ/ლ შეადგენს (სინჯი 1), რაც 

წყლის კლასიფიკაციის სიხისტის მაჩვენებლის 

მიხედვით შეესაბამება რბილს (<4 მგ-ეკვ/ლ). მდი-

ნარე საგამის შეერთების შემდეგ მდინარე იორთან 

სიხისტე 4,41 მგ-ეკვ/ლ-მდე იზრდება, რაც შე-

ესაბამება საშუალოდ ხისტს (4–8 მგ-ეკვ/ლ), რაც 

შესაძლებელია გამოწვეული იყოს კალციუმის 

კონცენტრაციის 50.1 მგ/ლ-დან 74.15 მგ/ლ-მდე 

გაზრდით, ხოლო მაგნიუმის იონის მნიშვნელობა 

უცვლელია – 8.51 მგ/ლ (წყლის სინჯი 3, ცხრილი 1). 

მდინარე იორთან მდინარე კუსნოს შეერთების 

შემდეგ მდინარე იორის დინების მიმართულებით 

სოფელ ორხევამდე წყლის სიხისტე 2.80 მგ-ეკვ/ლ-

მდე კლებულობს (წყლის სინჯი 5, 6, ცხრილი 1), 

რომელიც წყლის კლასიფიკაციის სიხისტის 

მაჩვენებლის მიხედვით, შეესაბამება რბილს, ასევე 

იკლებს კალციუმისა (46.1 მგ/ლ) და მაგნიუმის 

კონცეტრაციაც (6.06). შემდეგ 7–9 წყლის სინჯებში 

სიხისტის მნიშვნელობა იზრდება 4.00–5.66 მგ-

http://www.shromebi.gtu.ge/


გარემოთმცოდნეობა – Environmental Sciense 
 

_____________________________________ 
ISSN 1512-0996   სტუ-ის შრომები – Works of GTU  

www.shromebi.gtu.ge  №3 (533), 2024 

231 

ეკვ/ლ-მდე (ცხრილი 2), რაც შეესაბამება საშუალოდ 

ხისტს, ასევე კალციუმ-იონის მნიშვნელობაც 

მატულობს 62.00 მგ/ლ – 85.16 მგ/ლ ზღვრებში, 

ხოლო მაგნიუმის კონცენტრაცია – 10.0 მგ/ლ-დან 

17.02 მგ/ლ-მდე, რაც განპირობებულია ხევის ტიპის 

მცირე შენაკადებით, აგრეთვე მერვე და მეცხრე 

წყლის სინჯებთან განლაგებული ქვის სატეხი 

საწარმოების გავლენით.  

თბილისის მცირე ზღვასთან შეერთებამდე მდი-

ნარე იორის მეათე წყლის სინჯში სიხისტე 3.51 მგ-

ეკვ/ლ შეადგენს, რაც შეესაბამება რბილს, შესაბა-

მისად კალციუმის კონცეტრაციის მნიშვნელობა 

54.11 მგ/ლ ტოლია, ხოლო მაგნიუმის კონცენტ-

რაცია – 9.73 მგ/ლ ( ცხრილი 2) [ 13 - 16 ]. 

 მდინარე იორის წყალში ჰიდროკარბონატ-

იონების კონცენტრაციის მნიშვნელობა მდინარე 

საგამის შეერთების შემდეგ 175.7 მგ/ლ-დან 256.2 

მგ/ლ-მდე იზრდება (წყლის სინჯი 1, 3, ცხრილი 1), 

ხოლო მდ. კუსნოს შეერთებით მდ. იორის წყალში 

ჰიდროკარბონატ-იონების კონცენტრაციის მნიშვ-

ნელობა 158.6 მგ/ლ-მდე მცირდება (წყლის სინჯი 5 

და 6; ცხრილი 1); მეშვიდე წყლის სინჯის მიხედვით 

მდ.იორის წყლის ჰიდროკარბონატ-იონების შემც-

ველობა 215.9 მგ/ლ-მდე იზრდება, ხოლო შემდეგ 

209.8 მგ/ლ–170.8 მგ/ლ ზღვრებში კლებულობს 

(წყლის სინჯი 8 10; ცხრილი 2 ).  

 
ცხრილი 2 

მდინარე იორის აუზის წყლის ეკოქიმიური კვლევა 
 

№ 
გამოსაკვლევი 
მაჩვენებელი 

ნორმატივი, 
არაუმეტეს 

მდ.იორი სოფ. 
ხაშმის 

ქვის სატეხ 
საწარმოსთან 

№7 

მდ.იორი 
სართიჭალიდან 
კახეთისაკენ 

მიმავალი გზის 
ხიდთან 

№8 

მდ.იორი 
საგარეჯოდან 1 კმ 

მანძილის 
დაცილებით ქვის 

სატეხ 
საწარმოსთან, №9 

მდ. იორი  
ქ. თბილისის 
წყალსაცავთან 
შეერთებამდე 

№10 

1 2 3 4 5 6 7 
ორგანოლეპტიკური მაჩვენებლები 

1 
ტემპერატურა 

(წყალი) გრადუსი 
- 14 12 11 13 

2 სუნი, ბალი 2 <2 (უსუნო) <2 (უსუნო) 2 (უსუნო) <2 (უსუნო) 
3 გემო, ბალი 2 - - - - 

4 ფერი, გრადუსი 15 <15 16.1 >70 40 

5 
სიმღვრივე, 

მგ/ლ 
2 1.15 8.42 4660.0 3.63 

ზოგადი მაჩვენებლები 

6 
წყალბადის 
მაჩვენებელი, 

pH 
6-9 7.95 7.90 7.70 7.90 

7 
პერმანგანატული 

ჟანგვადობა, 
3 1.28 1.68 6.46 1.92 
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მგ O2/ლ 

8. 
ელექტრო-

გამტარობა, µS/სმ 
- 431.0 462.0 613.0 310.0 

ძირითადი იონები 

9. 
სულფატები 

(SO4
2−), 

მგ/ლ 
250 50.0 68.0 226.0 32.0 

10 
ქლორიდები (Cl¯), 

მგ/ლ 
250 15.6 12.8 16.4 9.93 

11. 
სიხისტე, 
მგ-ეკვ/ლ 

7 4 4.51 5.66 3.51 

1 2 3 4 5 6 7 

12. 
ჰიდროკარბონატებ

ი, მგ/ლ 
- 215.9 209.8 170.8 178.1 

13. კარბონატები, მგ/ლ - <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 

14. კალციუმი (მგ/ლ) 140 62.0 70.14 85.16 54.11 

1 2 3 4 5 6 7 

15. 
მაგნიუმი (Mg) , 

მგ/ლ 
85 10.9 12.16 17.02 9.73 

16 
ნატრიუმი (Na), 

მგ/ლ, 
200 20.9 19.91 37.4 6.93 

17 კალიუმი, გ/ლ - 1.93 1.65 2.48 1.27 

18. 
საერთო 

მინერალიზაცია, 
მგ/ლ 

1000 377.3 369.0 557.0 292.2 

ბიოგენური კომპონენტები 

19. ამონიუმი, მგ/ლ - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 

20. 
ნიტრატები (NO3

−), 
მგ/ლ 

50 <0.5 <0.5 1.8 <0.5 

21. 
ნიტრიტები (NO3

−), 
მგ/ლ 

0.2 <0.02 0.24 <0.02 0.16 

22. ფოსფატები, მგ/ლ 3.5 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 

მიკროელემენტები 

23. 
დარიშხანი (As 
ჯამური) მგ/ლ 

0.01 <0.005 <0.005 0.013 <0.005 

24. 
დარიშხანი (As 
გახსნილი) მგ/ლ 

 - - <0.005  

25. 
კადმიუმი (Cd 
ჯამური) მგ/ლ 

0.003 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 

26. 
მანგანუმი (Mn 

ჯამური) 
0.4 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 
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27. 
სპილენძი (Cu 

ჯამური), მგ/ლ 
2 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 

28. 
ტყვია (Pb ჯამური), 

მგ/ლ 
0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 

29. 
თუთია 

(Zn, ჯამური) მგ/ლ 
3 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 

1 2 3 4 5 6 7 

30. 
რკინა (Fe ჯამური), 

მგ/ლ 
0.3 0.02 0.13 59.5 0.13 

31. 
რკინა (Fe 

გახსნილი), მგ/ლ 
 - - 

0.05 

 
 

 
პირველი და მეორე ცხრილის მონაცემებით მდი-

ნარე იორის წყალში ქლორიდების კონცენტრა-

ციათა მნიშვნელობები 8.51 მგ/ლ–16.4 მგ/ლ 

ზღვრებში იცვლება, რომელთა მნიშვნელობა მომა-

ტებულია 2000 -2003 (2.1 – 4.5 მგ/ლ) და 2017 – 2022 

წლების (2.42 – 6.83 მგ/ლ) მონაცემებთან შედარე-

ბით, მაგრამ არ აღემატება ზღვრულად დასაშვებ 

კონცენტრაციათა მნიშვნელობებს (250 მგ/ლ). სულ-

ფატების კონცენტრაციათა მნიშვნელობები კი მდ. 

იორის 1, 3 , 5 და 6 წყლის სინჯებში იცვლება 10.4 

მგ/ლ – 8.0 მგ/ლ ზღვრებში (ცხრილი 1, 2 ), მეათე 

წყლის სინჯში 32.0 მგ/ლ - ის ტოლია (ცხრილი 2). 

სოფელ ხაშმის ქვის სატეხ საწარმოსა და სართიჭა-

ლიდან კახეთისაკენ მიმავალ გზის ხიდთან აღე-

ბულ მდინარე იორის 7 და 8 წყლის სინჯებში 

სულფატების კონცენტრაციათა მნიშვნელობები 50 

– 68.0 მგ/ლ ზღვრებში იზრდება, ხოლო საგარე-

ჯოდან 1 კმ-ის დაცილებით ქვის სატეხ საწარმოს-

თან აღებულ მდინარე იორის მეცხრე წყლის სინჯში 

სულფატების კონცენტრაციათა მნიშვნელობა საკ-

მარისად მაღალია – 226 მგ/ლ, თუმცა არ აღემატება 

ზღვრულად დასაშვებ კონცენტრაციათა მნიშვნე-

ლობებს (250 მგ/ლ), რაც შესაძლებელია გამოწვე-

ული იყოს ქვის სატეხი საწარმოების მიერ გამოწვე-

ული ანთროპოგენური ფაქტორებით. 

ორივე ცხრილის მონაცემებიდან გამომდინარე, 

1, 3, 5 და 6 , ასევე 10 წყლის სინჯების მდ. იორის 

წყალი შესაძლებელია მივაკუთვნოთ ჰიდროკარ-

ბონატულ-კალციუმიან წყალს [5, 39, 40]. ხოლო 

მდინარე იორის 7 – 9 წყლის სინჯების მიხედვით 

შესაძლებელია ეთანადებოდეს ჰიდროკარბონა-

ტულ-სულფატურ-კალციუმიან ტიპის წყალს (შესა-

ბამისად, SO24 = 50.0– 68.0 226.0 მგ/ლ; HCO3-=215.9 - 

209.8 – 170.8 მგ/ლ; Ca2+=62.0 – 70.14 - 85.16 მგ/ლ. 

ცხრილი 2 [9, 13 – 16]. მდინარე იორის 1, 3, 5 - 8 

და 10 წყლის სინჯის მიხედვით პერმანგანატული 

დაჟანგულობა 0.48 - 1.92 მგ 02/ლ ზღვრებში 

იცვლება (ცხრილი 1, 2), რომელიც არ აღემატება 

დასაშვები ნორმების სიდიდეს (3მგ02/ლ) და მიე-

კუთვნება სუფთას, ხოლო მეცხრე წყლის სინჯის 

მიხედვით მდინარე იორის წყლის ჟანგვადობა 6.46 

მგ02/ლ ბევრად აღემატება დასაშვები ნორმების სი-

დიდეს და მიეკუთვნება დაბინძურებულს, რაც გა-

მოწვეულია სამრეწველო ანთროპოგენური ფაქტო-

რებით [13 - 16 ]. 

მდინარე იორის წყლების მინერალიზაცია 231 – 
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396.0 მგ/ლ იცვლება (1, 3, 5 - 8 და 10 წყლის სინჯი), 

რომელიც შესაძლებელია მივაკუთვნოთ საშუა-

ლოდ მინერალიზებულს (200 – 500 მგ/ლ), რაც 

ლიტერატურული წყაროებით ეთანადება წინა 

წლების მონაცემებს. მდინარე იორის მეცხრე წყლის 

სინჯის მინერალიზაცია ანთროპოგენური ფაქტო-

რების ზეგავლენით გაზრდილია 557.0 მგ/ლ -მდე, 

რაც მიეკუთვნება მაღალმინერალიზებულს ( 500 – 

1000 მგ/ლ ) [13 – 16]. 

მდინარე იორის წყლების კუთრი ელექტროგამტა-

რობა იცვლება 238 – 462 µS/სმ (ცხრილი 1,2; სინჯი 1,3,5 

- 8,10). ხოლო მეცხრე წყლის სინჯის კუთრი ელექტ-

როგამტარობა მაღალია და 613 µS/სმ შეადგენს (ცხრი-

ლი 2), რაც მინერალიზაციის მონაცემებს შეესაბამება. 

მდინარე იორის წყლის ყველა სინჯში ბიოგენურ 

კომპონენტთა კონცენტრაცია არ აღემატება მათ 

ზღვრულად დასაშვებს. მხოლოდ მერვე წყლის 

სინჯის ნიტრიტ-იონის კონცენტრაცია უმნიშვნე-

ლოდ აღემატება ზღვრულად დასაშვებს და 0.24 

მგ/ლ (ცხრილი 2) შეადგენს. 

მდინარე იორის წყლის სინჯების მძიმე მეტალ-

თა ეკოქიმიური ანალიზის შედეგებიდან გამომდი-

ნარე, მათი მნიშვნელობები არ აღემატება ზღვრულ 

დასაშვებ კონცენტრაციებს. მხოლოდ მდინარე იო-

რის წყლის მეცხრე სინჯში რკინის ჯამური რაოდე-

ნობა (59.5 მგ/ლ) ბევრად აღემატება ზღვრულ და-

საშვებ კონცენტრაციას ( 0.3.მგ/ლ), რომელიც შე-

საძლებელია განპირობებული იყოს საგარეჯოდან 1 

კმ-ით დაცილებულ სინჯის აღების უბანთან, ქვის 

სატეხ საწარმოსა და ღვინის ქარხნის მიერ გამოწ-

ვეული ანთროპოგენური წყაროებით (წყლის სინჯი 

9; ცხრილი 2).  

 დასკვნა 

მდინარე იორის აუზის წყლის ეკოქიმიური კვლე-

ვის შედეგებიდან გამომდინარე, სოფელ ხაშმის ქვის 

სატეხ საწარმოსთან, სართიჭალიდან კახეთისაკენ 

მიმავალ გზის ხიდსა და საგარეჯოდან 1 კმ მანძილის 

დაცილებით ქვის სატეხ საწარმოსთან აღებულ მდი-

ნარე იორის წყლის სინჯებში სიხისტის მნიშვნელობა 

იზრდება და შეესაბამება საშუალოდ ხისტს, რასაც 

განაპირობებს უფრო მეტად კალციუმ - იონის მაღალი 

მნიშვნელობა (62.00 - 85.16 მგ/ლ). ასევე მდინარე 

იორის დინების მოცემულ მონაკვეთში იზრდება 

სულფატ-იონების კონცენტრაციაც (68.0 მგ/ლ - მდე) 

და პიკს აღწევს საგარეჯოდან 1 კმ მანძილის 

დაცილებით ქვის სატეხ საწარმოსთან აღებულ წყლის 

სინჯში (226 მგ/ლ), თუმცა არ აღემატება ნორმა-

ტივებით დასაშვებ სიდიდეს (250 მგ/ლ). ეს განპირო-

ბებულია ხევის ტიპის მცირე შენაკადებით, განსა-

კუთრებით მეშვიდე და მეცხრე წყლის სინჯებთან 

განლაგებული ქვის სატეხი საწარმოების ანთროპოგე-

ნური წყაროების გავლენით.  

ცხრილების მონაცემებით სოფელ ხაშმის ქვის 

სატეხი საწარმოდან მდინარე იორის წყალი ჰიდრო-

კარბონატულ-კალციუმიანი ტიპის წყლიდან გადა-

დის ჰიდროკარბონატულ-სულფატურ-კალციუ-

მიანში.  

საგარეჯოდან 1 კმ მანძილის დაცილებით ქვის 

სატეხ საწარმოსთან აღებული, მდინარე იორის 

წყლის სინჯის ჟანგვადობის მნიშვნელობის მიხედ-

ვით (6.46 მგ 02/ლ), წყალი მიეკუთვნება დაბინძურე-

ბულს. აგრეთვე ანთროპოგენური ფაქტორების გავ-

ლენით მინერალიზაციაც გაზრდილია მაღალ 

მინერალიზებულამდე (557 მგ/ლ), რასაც შეესაბა-
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მება წყლის კუთრი ელექტროგამტარობის მაღალი 

მნიშვნელობა (613 µS/სმ ). 

მდინარე იორის წყლის ყველა სინჯში ბიოგენურ 

კომპონენტთა და მძიმე მეტალთა კონცენტრაციები 

არ აღემატება მათ ზღვრულად დასაშვებ კონცენტ-

რაციებს. მხოლოდ საგარეჯოდან 1 კმ მანძილის 

დაცილებით ქვის სატეხ საწარმოსთან აღებულ 

წყლის სინჯში რკინის ჯამური რაოდენობა – 59.5 

მგ/ლ ბევრად აღემატება ნორმატივებით დასაშვებ 

სიდიდეს, რომელიც სავარაუდოდ გამოწვეულია 

უფრო მეტად ღვინის ქარხნის ანთროპოგენური 

წყაროებით.  
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პოტენციური სიმძლავრის დამატებისას ვორონოის 

მოდიფიცირებული მეთოდი დამატებით იძენს 

მდგრადი დაგეგმარების, ზონირების და სხვა 

ფუნქციებსაც.  

მაგალითად, კომპიუტერულ თამაშებში, უსაფრ-

თხო გზის დადგენის, „მტრის“ დაჯგუფების 

მოძებნის, დანიშნულების პუნქტამდე უმოკლესი 

გზის პოვნის ალგორითმებისათვის (ყველა ეს ამო-

ცანა, განეკუთვნება ე.წ. სივრცული მიმართებების 

ამოცანების კლასს), ხელოვნური ინტელექტის მო-

დულად, მოსახერხებელია გამოყენებულ იქნეს ვო-

რონოის დიაგრამა. ვორონოის დიაგრამის გამო-

ყენება ქალაქგეგმარებაში ტრადიციულად მხოლოდ 

იმ მიზნით ხდება, რომ დადგინდეს, გარკვეული 

ობიექტების განფენილობის შემთხვევაში, რუკაზე 

რაიმე ობიექტი (წერტილი) რომელ ანალოგიურ 

ობიექტთან (წერტილთან) უფრო ახლოსაა. ობიექ-

ტთა შესახებ პოტენციური სიმძლავრის დამატე-

ბისას ტრადიციულ ვორონოის სქემას ემატება პო-

ტენციური სქემა, რის შემდეგაც ვორონოის მოდი-

ფიცირებული მეთოდი დამატებით იძენს ურბა-

ნული სისტემის, ეკონომიკური სივრცის ოპტი-

მალური დაგეგმარების, უსაფრთხო გზის პოვნის 

და სხვა ფუნქციებსაც. წარმოდგენილია ვორონოის 

დიაგრამის მოდიფიცირებული დიაგრამის აგების 

მეთოდი და განხილულია მისი პრაქტიკული 

გამოყენების ალგორითმები.  
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ლიდან 𝐴𝐴𝑖𝑖 წერტილამდე მანძილი არ აღემატება 

მანძილს 𝑋𝑋 წერტილიდან 𝐴𝐴𝑗𝑗 წერტილამდე, 𝑗𝑗 ∈

[1;𝑁𝑁]��������, 𝑗𝑗 ≠ 𝑖𝑖. 𝐸𝐸𝑖𝑖 სიმრავლეს უწოდებენ ვორონოის 

უჯრედს ან 𝐴𝐴𝑖𝑖 წერტილის „დაფარვის არეს“. ტრა-

დიციულად, „დაფარვის არეების“ გამოყოფა რ-

თული არ არის 
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𝐸𝐸𝑖𝑖 = 𝐸𝐸 ∩

⎝

⎜
⎛
�𝐸𝐸𝑖𝑖𝑖𝑖

𝑁𝑁

𝑗𝑗=1
𝑗𝑗≠𝑖𝑖 ⎠

⎟
⎞

, 

სადაც 𝐸𝐸𝑖𝑖𝑖𝑖  სიმრავლე განიმარტება შემდეგნაირად: 𝐴𝐴𝑖𝑖 

და 𝐴𝐴𝑗𝑗 წერტილების შემაერთებელი მონაკვეთის შუ-

ამართობი სიბრტყეს ყოფს ორ ნახევარსიბრტყედ. 

𝐸𝐸𝑖𝑖𝑖𝑖  აღნიშნავს ამ ორიდან იმ ნახევარსიბრტყეს, 

რომელშიც 𝐴𝐴𝑖𝑖 წერტილი მდებარეობს. 

ვორონოის დიაგრამის გამოყენების სფერო საკ-

მაოდ მრავალფეროვანია: გეოლოგია, არქეოლოგია, 

ბიოლოგია, კარტოგრაფია, მარკეტინგი, ასტრონო-

მია, არქიტექტურა, კომპიუტერული მეცნიერებები, 

სივრცულ-ეკონომიკური ამოცანები [3,4] და სხვა. 

რეალურ სიტუაციებში განსხვავებულ წერტი-

ლებს (ობიექტებს) განსხვავებული პოტენციალები 

აქვს, ამიტომ, უდავოდ საინტერესოა პასუხი შემდეგ 

კითხვაზე: როგორ ავაგოთ „დაფარვის არეები“ (რო-

გორ ავაგოთ ვორონოის დიაგრამა) იმ შემთხვევაში, 

როცა განსხვავებულ წერტილებს აქვს განსხვავებუ-

ლი პოტენციალები (წონები). 

ვთქვათ, 𝑝𝑝𝑖𝑖  აღნიშნავს 𝐴𝐴𝑖𝑖(𝑥𝑥𝑖𝑖; 𝑦𝑦𝑖𝑖) წერტილის პო-

ტენციალს (წონას). თუ 𝐸𝐸 სიმრავლის რაიმე 𝑀𝑀 წერ-

ტილისათვის სრულდება პირობა |𝑀𝑀𝐴𝐴𝑖𝑖|
�𝑀𝑀𝐴𝐴𝑗𝑗�

< 𝑝𝑝𝑖𝑖 
𝑝𝑝𝑗𝑗

 𝑖𝑖,

𝑗𝑗𝑗𝑗[1;𝑁𝑁], 𝑖𝑖 ≠ 𝑗𝑗, მაშინ ვიტყვით, რომ 𝑀𝑀 წერტილში 

𝐴𝐴𝑖𝑖(𝑥𝑥𝑖𝑖 ; 𝑦𝑦𝑖𝑖) წერტილის გავლენა უფრო დიდია, ვიდრე 

𝐴𝐴𝑗𝑗�𝑥𝑥𝑗𝑗; 𝑦𝑦𝑗𝑗� წერტილისა. თუ 𝐸𝐸𝑖𝑖𝑖𝑖  სიმბოლოთი აღვ-

ნიშნავთ 𝐸𝐸 სიმრავლის ყველა იმ წერტილთა ერ-

თობლიობას, რომლებშიდაც 𝐴𝐴𝑖𝑖 წერტილის გავლენა 

მეტია, ვიდრე 𝐴𝐴𝑗𝑗 წერტილის, მაშინ, ბუნებრივია, 𝐴𝐴𝑖𝑖 

წერტილის „დაფარვის არე“ ვუწოდოთ 𝐸𝐸𝑖𝑖 =

�⋂ 𝐸𝐸𝑖𝑖𝑖𝑖𝑁𝑁
𝑗𝑗=1
𝑗𝑗≠𝑖𝑖

� სიმრავლეს. 

ავაგოთ ვორონოის დიაგრამა ნიშნავს, რომ გან-

სახილველი 𝐸𝐸 არე დავყოთ მოცემული მატერია-

ლური წერტილების „დაფარვის არეებად“. ამ ამო-

ცანას ადვილად გადავწყვეტთ, თუ ყოველი 

 𝑖𝑖, 𝑗𝑗 ∈ [1;𝑁𝑁], 𝑖𝑖 ≠ 𝑗𝑗-თვის, შევძლებთ 𝑙𝑙𝑖𝑖𝑖𝑖 = �𝑀𝑀 ∈

𝐸𝐸;  |𝑀𝑀𝐴𝐴𝑖𝑖|
�𝑀𝑀𝐴𝐴𝑗𝑗�

= 𝑝𝑝𝑖𝑖 
𝑝𝑝𝑗𝑗
� წირების აგებას. 

მართებულია შემდეგი თეორემა [4]: 

თეორემა. თუ სიბრტყის ორ 𝐴𝐴 და 𝐵𝐵 წერტილებს 

შორის მანძილია 𝑎𝑎 და 𝑘𝑘 > 1 რაიმე რიცხვია, მაშინ 

სიბრტყის ყველა იმ წერტილთა სიმრავლე, რომ-

ლებიც 𝐴𝐴 წერტილიდან დაშორებულია 𝑘𝑘-ჯერ მეტი 

მანძილით, ვიდრე 𝐵𝐵 წერტილიდან, არის წრეწირი, 

რომლის რადიუსია 𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑘𝑘2−1

 და რომლის ცენტრი 

მდებარეობს (𝐴𝐴;𝐵𝐵) სხივზე 𝐴𝐴 წერტილიდან 𝑘𝑘2𝑎𝑎
𝑘𝑘2−1

 

მანძილზე (სურ.1). 

 

 

 
სურ. 1 
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მიღებული შედეგი საშუალებას გვაძლევს ავა-

გოთ ვორონოის დიაგრამა იმ შემთხვევაში, როცა 

განსხვავებული წერტილების პოტენციალები არაა 

აუცილებელი ტოლი იყოს. 2ა და 2ბ სურათებზე 

მოცემულია ერთი და იგივე რეგიონის (არეს) ვორო-

ნოის დიაგრამის ორი განსხვავებული შემთხვევა, 

კერძოდ 2ა სურ-ზე მოცემულია ვორონოის დია-

გრამა იმ შემთხვევაში, როცა წერტილის პოტენცია-

ლი უგულებელყოფილია – ყველა წერტილს ტოლი 

პოტენციალი აქვს, 2ბ სურ-ზე კი – იგივე რეგიო-

ნისათვის ვორონოის დიაგრამა იმის გათვალის-

წინებით, რომ განსხვავებულ წერტილებს განსხვა-

ვებული პოტენციალები (წონები) აქვს. ყოველი 

𝐴𝐴𝑖𝑖(𝑥𝑥𝑖𝑖 ,𝑦𝑦𝑖𝑖), 𝑖𝑖 ∈ [1; 9]������� ობიექტისათვის (წერტილისათ-

ვის), რომელთა მიმართ დგება ვორონოის დიაგ-

რამა, (𝑥𝑥𝑖𝑖 ,𝑦𝑦𝑖𝑖) არის 𝐴𝐴𝑖𝑖 წერტილის კოორდინატები, 

ხოლო 𝑝𝑝𝑖𝑖  – პოტენციალი. 

 

 

სურ. 2 ა 

 

სურ. 2 ბ 
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დავუშვათ, რომ ყოველი 𝑖𝑖 ∈ [1;𝑁𝑁]��������-თვის 𝐴𝐴𝑖𝑖 

წერტილში განლაგებულია „მტრის“ საცეცხლე 

პოზიცია, რომლის სიმძლავრეა (პოტენციალია) 𝑝𝑝𝑖𝑖  

და მისი შესაძლო „საცეცხლე ზონა“ არის წრე, 

რომლის რადიუსი პოტენციალის პროპორციულია: 

𝑅𝑅𝑖𝑖 = 𝑐𝑐𝑝𝑝𝑖𝑖 . ჩვენი მიზანია ორ წერტილს შორის მან-

ძილი გავიაროთ მაქსიმალურად უსაფრთხო მარშ-

რუტით. როგორ შევარჩიოთ ასეთი მარშრუტი? 

ამ კითხვაზე პასუხის გასაცემად ჯერ დავასა-

ბუთოთ ასეთი წინადადების მართებულობა: თუ 𝐴𝐴𝑖𝑖 

წერტილის ვორონოის 𝐸𝐸𝑖𝑖 უჯრედის რომელიმე 𝑀𝑀 

წერტილი არ ეკუთვნის 𝐴𝐴𝑖𝑖 წერტილის „საცეცხლე 

ზონას“, მაშინ ის არ ეკუთვნის არც ერთ, 𝐴𝐴𝑖𝑖-გან 

განსხვავებულ, 𝐴𝐴𝑗𝑗 წერტილის „საცეცხლე ზონას“. 

დამტკიცება: უნდა ვაჩვენოთ, რომ თუ 𝑀𝑀 ∈ 𝐸𝐸𝑖𝑖  და 

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑖𝑖 > 𝑐𝑐𝑝𝑝𝑖𝑖 , მაშინ 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑗𝑗 > 𝑐𝑐𝑝𝑝𝑗𝑗 , 𝑗𝑗 ∈ [1;𝑁𝑁]��������, 𝑗𝑗 ≠ 𝑖𝑖.  

რადგან 𝑀𝑀 ∈ 𝐸𝐸𝑖𝑖 , ამიტომ განმარტების თანახმად:  
 

𝑀𝑀𝐴𝐴𝑖𝑖
𝑀𝑀𝐴𝐴𝑗𝑗

< 𝑝𝑝𝑖𝑖
𝑝𝑝𝑗𝑗

 ⇔𝑀𝑀𝐴𝐴𝑗𝑗 >
𝑝𝑝𝑗𝑗
𝑝𝑝𝑖𝑖
∙ 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑖𝑖 >

𝑝𝑝𝑗𝑗
𝑝𝑝𝑖𝑖
∙ 𝑐𝑐 ∙ 𝑝𝑝𝑖𝑖 = 𝑐𝑐𝑝𝑝𝑗𝑗. 

რ.დ.გ. 

ამ წინადადებიდან გამომდინარეობს, რომ: 1) თუ 

𝐸𝐸 და 𝐹𝐹 წერტილები 𝐴𝐴𝑖𝑖 წერტილის „საცეცხლე 

ზონის“ წრეწირის 𝐸𝐸𝑖𝑖𝑖𝑖  სიმრავლის საზღვართან 

გადაკვეთის წერტილებია, მაშინ 𝐴𝐴𝑗𝑗 წერტილის 

„საცეცხლე ზონის“ წრეწირიც ზუსტად იგივე 

წერტილებში გადაკვეთს 𝐸𝐸𝑖𝑖𝑖𝑖  სიმრავლის საზღვარს 

(სურ. 3):

 

სურ. 3 

 

2) თუ 𝐸𝐸𝑖𝑖 სიმრავლის (ვორონოის უჯრედის) 

რომელიმე სასაზღვრო წერტილი არ ეკუთვნის 𝐴𝐴𝑖𝑖 

წერტილის „საცეცხლე ზონას“, მაშინ ის არ ეკუთვ-

ნის არც ერთ, 𝐴𝐴𝑖𝑖-გან განსხვავებულ, 𝐴𝐴𝑗𝑗 წერტილის 

„საცეცხლე ზონას“. 

ზემოთქმულიდან გამომდინარე, თუ ყოველი 𝑖𝑖 ∈

[1;𝑁𝑁]��������-თვის წითელი ფერით მოვნიშნავთ 𝐸𝐸𝑖𝑖 

სიმრავლის იმ წერტილებს, რომლებიც ეკუთვნის 𝐴𝐴𝑖𝑖 

წერტილის „საცეცხლე ზონას“, მაშინ მივიღებთ 

„უსაფრთხო უბნების“ სრულ სურათს და უკვე 

ძნელი აღარ იქნება შესაძლო უსაფრთხო გზის 

მოძებნა. 

მიღებული შედეგების პრაქტიკაში გამოყენები-

სათვის აუცილებელია ობიექტების პოტენციალე-

ბის განსაზღვრა. ჩვენ მიერ შექმნილ ალგორითმში 

ყოველი წერტილი (ობიექტი) არის ვექტორი, რომ-

ლის კოორდინატებია ობიექტის მახასიათებელი 

პარამეტრების რიცხვითი მნიშვნელობები (ეს პარა-

მეტრები, იმის მიხედვით თუ რა სახის ამოცანას 

განვიხილავთ, შეიძლება იყოს განსხვავებული 
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ბუნების, მაგალითად გაზი, ელექტროენერგია და 

სხვა): 𝐴𝐴𝑖𝑖�𝑝𝑝𝑖𝑖1;𝑝𝑝𝑖𝑖2; … ; 𝑝𝑝𝑖𝑖𝑛𝑛𝑖𝑖�. ვთქვათ, 𝑚𝑚𝑖𝑖𝑖𝑖 აღნიშნავს 𝐴𝐴𝑖𝑖 

ობიექტის სიმძლავრეს 𝑗𝑗-ური მახასიათებელი 

პარამეტრის მიმართ. თუ ჩვენთვის ცნობილია 𝑚𝑚𝑖𝑖𝑖𝑖 

სიდიდეების რიცხვითი მნიშვნელობები, მაშინ თი-

თოეული კოორდინატის რიცხვითი მნიშვნელობა 

გამოითვლება ფორმულით:  

𝑝𝑝𝑖𝑖𝑖𝑖 =
𝑚𝑚𝑖𝑖𝑖𝑖

∑ 𝑚𝑚𝑖𝑖𝑖𝑖
𝑚𝑚
𝑘𝑘=1

 , 

ხოლო 𝐴𝐴𝑖𝑖 ობიექტის პოტენციალის რიცხვითი 

მნიშვნელობა (მოდული) განისაზღვრება აღნიშნუ-

ლი ვექტორის კოორდინატების მეშვეობით, რო-

გორც ვექტორის სიგრძე: 

𝑃𝑃𝑖𝑖 = ���𝑝𝑝𝑖𝑖𝑖𝑖�
2

𝑛𝑛𝑖𝑖

𝑗𝑗=1

. 

იმ შემთხვევაში, როცა არაა ცნობილი 𝑚𝑚𝑖𝑖𝑖𝑖 სიდი-

დეების რიცხვითი მნიშვნელობები, ობიექტის პო-

ტენციალის გამოსათვლელად ვსარგებლობთ არამ-

კაფიო სიმრავლეთა თეორიის ელემენტებით.  

ვთქვათ, არსებობს ინფორმაციის 𝐼𝐼1;  𝐼𝐼2; … ; 𝐼𝐼𝑠𝑠 წყა-

როები. ვიხილავთ არამკაფიო 𝐹𝐹 სიმრავლეს – „ინ-

ფორმაცია არის სანდო“ და დავუშვათ, რომ 𝜇𝜇𝐹𝐹(𝐼𝐼𝑖𝑖) =

𝑓𝑓𝑖𝑖. 𝑖𝑖-ური წყაროს სანდოობა – 𝑓𝑓𝑖𝑖 სიდიდეების მნიშვ-

ნელობა, მაგალითად, შეიძლება გამოვთვალოთ შემ-

დეგნაირად: ვთქვათ, 𝑖𝑖-ური წყაროდან ადრე მიღე-

ბული გვქონდა 𝐼𝐼1𝑖𝑖 ;  𝐼𝐼2𝑖𝑖 ; … ; 𝐼𝐼𝐾𝐾𝑖𝑖  ინფორმაციები, რომელ-

თა გაზომვის შედეგებია: �𝐼𝐼∗1𝑖𝑖 �;  �𝐼𝐼∗2𝑖𝑖 �; … ; �𝐼𝐼∗𝐾𝐾𝑖𝑖 �,  ხო-

ლო რეალური მონაცემებია – �𝐼𝐼𝑟𝑟1𝑖𝑖 �;  �𝐼𝐼𝑟𝑟2𝑖𝑖 �; … ; �𝐼𝐼𝑟𝑟𝑟𝑟𝑖𝑖 �. 

გამოვთვლით თითოეული ამ ინფორმაციის ფარდო-

ბით ცდომილებას: 
��𝐼𝐼𝑟𝑟𝑟𝑟

𝑖𝑖 �−�𝐼𝐼∗𝑘𝑘
𝑖𝑖 ��

�𝐼𝐼𝑟𝑟𝑟𝑟
𝑖𝑖 �

. თუ აღვნიშნავთ 𝑓𝑓∗𝑘𝑘𝑖𝑖 =

1 −
��𝐼𝐼𝑟𝑟𝑟𝑟

𝑖𝑖 �−�𝐼𝐼∗𝑘𝑘
𝑖𝑖 ��

�𝐼𝐼𝑟𝑟𝑟𝑟
𝑖𝑖 �

, მაშინ 𝑓𝑓𝑖𝑖 შეიძლება ჩავთვალოთ 𝑓𝑓∗𝑘𝑘𝑖𝑖  სი-

დიდეების საშუალოს ტოლად: 𝑓𝑓𝑖𝑖 = 𝑓𝑓∗1
𝑖𝑖 +𝑓𝑓∗2

𝑖𝑖 +⋯+𝑓𝑓∗𝐾𝐾
𝑖𝑖

𝐾𝐾
. ზო-

გადობის შეუზღუდავად შეგვიძლია დავუშვათ, რომ 

𝑓𝑓𝑖𝑖 რიცხვები დალაგებულია ზრდის მიხედვით.  

 
სურ.4 

 

თუ რაიმე ობიექტის შესახებ ინფორმაცია მი-

ვიღეთ 𝐼𝐼𝑖𝑖1;  𝐼𝐼𝑖𝑖2; … ; 𝐼𝐼𝑖𝑖𝑘𝑘  წყაროებიდან, მაშინ ზადეს 

მიერ შემოთავაზებული წესების თანახმად [5,6]: 

𝜇𝜇𝐹𝐹�𝐼𝐼𝑖𝑖1 + 𝐼𝐼𝑖𝑖2 + ⋯+ 𝐼𝐼𝑖𝑖𝑘𝑘� = 

= 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚�𝜇𝜇𝐹𝐹�𝐼𝐼𝑖𝑖1�;   𝜇𝜇𝐹𝐹(𝐼𝐼2); … ; 𝜇𝜇𝐹𝐹�𝐼𝐼𝑖𝑖𝑘𝑘��, 

ვირჩევთ იმ წყაროს, რომელზედაც მიკუთვნების 

ფუნქცია ღებულობს უდიდესს მნიშვნელობას 

(ჩვენი დაშვების შემთხვევაში ეს იქნება 𝐼𝐼𝑖𝑖𝑘𝑘 წყარო). 

თუ ამ წყაროს მიერ მოწოდებული ინფორმაციით 𝐴𝐴𝑖𝑖 

ობიექტის პოტენციალის რიცხვითი მნიშვნელობაა 

𝑃𝑃𝑖𝑖 , მაშინ განსახილველი ობიექტის პოტენციალი 

ეკუთვნის [𝑃𝑃𝑖𝑖′;  𝑃𝑃𝑖𝑖′′], სადაც 𝑃𝑃𝑖𝑖′ და 𝑃𝑃𝑖𝑖′′ სიდიდეების 

მნიშვნელობები დამოკიდებულია 𝑓𝑓𝑖𝑖𝑘𝑘 და 𝑃𝑃𝑖𝑖  სიდი-

დეებზე, რომლებიც შესაძლებელია გამოვთვალოთ 

შემდეგნაირად: 𝑃𝑃𝑖𝑖′ = 𝑓𝑓𝑖𝑖𝑘𝑘 ∙ 𝑃𝑃𝑖𝑖 , 𝑃𝑃𝑖𝑖
′′ = 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 � 𝑃𝑃𝑖𝑖

𝑓𝑓𝑖𝑖𝑘𝑘
;  𝑃𝑃𝑖𝑖∗�, სა-

დაც 𝑃𝑃𝑖𝑖∗ აღნიშნავს პოტენციალის შესაძლო მაქსი-

მალურ მნიშვნელობას (ვთვლით, რომ წერტილის 

პოტენციალი არ შეიძლება იყოს დიდი). თუ ერთსა 
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და იმავე სურათზე ავაგებთ ვორონოის დიაგრამასა 

და „საცეცხლე ზონებს“ 𝑃𝑃𝑖𝑖′ და 𝑃𝑃𝑖𝑖′′ პოტენციალების 

მნიშვნელობებისათვის და შემდეგ შესაბამის სა-

ცეცხლე ზონებს, მაშინ უსაფრთხო ზონებთან ერ-

თად გვექნება „რისკის ზონაც“. მე-5 სურათზე მუქი 

წითელი ფერით მონიშნულია „საცეცხლე ზონები“, 

ხოლო ღია ვარდისფერით – „რისკის ზონები“.  

 

 

სურ. 5  

 

დასკვნა 

წარმოდგენილი ვორონოის დიაგრამის მოდიფი-

ცირებული მოდელი აფართოებს მისი პრაქტიკული  

 

 

გამოყენების არეალს და სხვადასხვა ამოცანის 

ოპტიმალურად გადაჭრის საშუალებას იძლევა. 
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Abstract. The scope of application of the Voronoi diagram is quite diverse: artificial intelligence, urban systems, 

marketing, computer science and others. This is because the so-called spatial relationships are effectively solved using 
a Voronoi diagram. The classical Voronoi diagram method assumes homogeneity of objects, which, obviously, is far 
from reality and therefore limits not only the scope of its application, but also its possibilities. When adding potential 
power about objects, a potential scheme is added to the traditional Voronoi diagram, after which the modified 
Voronoi method additionally acquires the functions of optimal planning of the urban system, economic space, 
finding a safe path, etc. The article presents a method for constructing a modified Voronoi diagram and discusses 
algorithms for its practical use. Resume:  
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რის დონე, მეტროპოლიტენის უბნების მიხედვით, 

20–80 %-ით აღემატება ზღვრულ დასაშვებს.  

წარმოდგენილია თბილისის მეტროპოლიტენში 

შრომის პირობების ანალიზი და მათი ოპტიმიზა-

ციის ღონისძიებები, შრომითი პოტენციალის შე-

ნარჩუნებისა და გამოყენების ეფექტურობის ამაღ-

ლების გზები.  

http://www.shromebi.gtu.ge/
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 კვლევის შედეგების სამეცნიერო სიახლეა ცალ-

კეულ სამუშაო ადგილებზე, შრომის პირობებიდან, 

ყველაზე გამაღიზიანებელი ფაქტორის - ხმაურის 

ანალიტიკური შეფასება, აკუსტიკური მდგომარეო-

ბის მონიტორინგი და პროფილაქტიკური ღონის-

ძიებების შემუშავება.  

 

საკვანძო სიტყვები: ალერგიული დაავადება; 

არახელსაყრელი შრომის პირობები; ესკალატორის 

ოპერატორი; ვაგონის სალონი; ვიბრაცია; ინფრაბგე-

რა; მავნე და საშიში საწარმოო ფაქტორები; მგზავრი; 

მემანქანე; მეტროპოლიტენი; პროფესიული დაავა-

დება; ფიზიკური ფაქტორები; ქრონიკული დაავა-

დება; შრომის პირობები; შრომის უსაფრთხოების 

უზრუნველყოფის ღონისძიებები; ხმაური. 

 
 

შესავალი 

თანამედროვე ქალაქის ფუნქციონირება და გან-

ვითარება სატრანსპორტო სისტემის და, პირველ 

რიგში, სამგზავრო ტრანსპორტის სრულყოფას მო-

ითხოვს.  

მგზავრთა გადაყვანის ამაღლებული საიმედო-

ობის, უსაფრთხოებისა და კომფორტის მოთხოვნებს 

სრულად პასუხობს მეტროპოლიტენი, რომელიც უზ-

რუნველყოფს ზუსტი გრაფიკით მგზავრთა სწრაფ და 

უწყვეტ გადაყვანას. ამასთან, მეტროპოლიტენი გა-

მონაბოლქვით პრაქტიკულად არ აბინძურებს ატმოს-

ფეროს. თბილისის მოსახლეობის ზრდასთან ერთად 

არსებითად იზრდება მეტროპოლიტენის როლი, მისი 

სისტემის სრულყოფასა და განვითარებას დიდი 

სოციალური მნიშვნელობა აქვს. 

ძირითადი ნაწილი 

მეტროპოლიტენი არის თანამედროვე ავტო-

მატიზებული ტექნიკით აღჭურვილი სხვადასხვა 

საინჟინრო ნაგებობის დიდი და რთული კომპლექ-

სი, რომელიც გარკვეული სპეციფიკური თავი-

სებურებების წყალობით ამაღლებული საშიშროების 

ნაგებობაა როგორც მომსახურე პერსონალისთვის, ისე 

მგზავრებისათვის, რომლებიც გარკვეული დროის 

განმავლობაში მოწყვეტილი არიან ჩვეულ გარემოს და 

მიწისქვეშ იმყოფებიან - მათთვის მტრულ გარემოში, 

სადაც არსებობს სხვადასხვა ავარიული სიტუაციის 

წარმოქმნის ალბათობა. 

მეტროპოლიტენში მოქმედებს: ფიზიკური, ქი-

მიური, მიკრობიოლოგიური და ერგონომიკური ფაქ-

ტორები, რომლებმაც შეიძლება ნეგატიური ზე-

მოქმედება მოახდინოს მომუშავეთა ჯანმრთელო-

ბაზე. 

მეტროპოლიტენში მოქმედი ფიზიკური ფაქტო-

რებია: სპეციფიკური მიკროკლიმატი; ელექტრო-

მაგნიტური გამოსხივება; სტატიკური, ელექტრული 

და მაგნიტური ველები; მაიონიზებელი გამოსხივე-

ბა; ხმაური; ლოკალური და საერთო ვიბრაცია; ინ-

ფრაბგერა და ულტრაბგერა. 

მიწისქვეშა სივრცის ჰაერში ნახშირმჟავა აირის 

სიჭარბე და ჟანგბადის უკმარისობა ხელს უწყობს 

ბაქტერიებისა და ვირუსების გავრცელებას, რაც 

მნიშვნელოვანია მგზავრებისთვისაც, რომლებსაც 

20–45 წუთის განმავლობაში უწევთ ვაგონში ყოფნა. 

მეტროპოლიტენის მიკროკლიმატი ფორმირდება 

მოძრავი შემადგენლობისა და მგზავრების თბოგამო-

ყოფის, მოძრავი მატარებლებისა და გვირაბის ვენ-

ტილაციით გამოწვეული ჰაერის გადაადგილების, 
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სავენტილაციო ჰაერთან გვირაბის ირგვლივ გრუნ-

ტის თბოცვლის, ტენცვლისა და აირმიმოცვლის 

შედეგად. 

მეტროპოლიტენში საფრთხის შემცველი ფაქ-

ტორებია: ინტენსიური ხმაური, ვიბრაცია, მტვერი, 

ელექტრომაგნიტური და მაგნიტური ველები, არ-

ახელსაყრელი მიკროკლიმატი, ქიმიური ნივთიე-

რებები, ბუნებრივი სინათლის დეფიციტი ან არარ-

სებობა, იძულებითი სამუშაო პოზა.  

 მეტროპოლიტენში შრომის პირობების ერთ-

ერთი ძირითადი თავისებურებაა მზის სინათლის 

უკმარისობა, რაც იწვევს ე.წ. „მიწისქვეშა ტრანსპორ-

ტის სინდრომს“–იმუნიტეტის დაქვეითებას, ოსტეო-

პენიას, აპათიას, სისუსტეს, უმიზეზო ცუდ განწ-

ყობას, ჰიპერტონიას, ნევროზებს, დეპრესიასა და 

პანიკურ მდგომარეობასაც კი.  

მეტროპოლიტენის გარემო ხასიათდება ელექტ-

რომაგნიტური გამოსხივების მაღალი დონით. 

მაღალი დაძაბულობის ელექტრომაგნიტური ველი 

იწვევს ცენტრალური ნერვული სისტემის დეგენე-

რატიულ პროცესებს, ლეიკოზს, ტვინის სიმსივნეს, 

ჰორმონალურ დაავადებებს. ელექტრომაგნიტური 

გამოსხივების უარყოფითი ზემოქმედების პირველი 

ნიშნებია: სწრაფი დაღლა, გაღიზიანება, საერთო 

შრომისუნარიანობის დაქვეითება, ქრონიკული და-

ღლილობის სინდრომის გაჩენა. ყველაზე საშიშად 

ითვლება ცენტრალური ნერვული სისტემის ფუნქ-

ციის დათრგუნვა. ელექტრომაგნიტური გამოსხი-

ვების ყველა სიხშირული დიაპაზონი ინტენსიურად 

მოქმედებს ადამიანის ჯანმრთელობაზე. ხანგრძლი-

ვი პროფესიული დასხივების პირობებში, როდესაც 

ელექტრომაგნიტური გამოსხივების დონე პერიო-

დულად აჭარბებს ზღვრულ დასაშვებ დონეს, ადამი-

ანის ორგანიზმში ხდება ფუნქციური ცვლილებები, 

განსაკუთრებით საჭმლის მომნელებელ და ენდო-

კრინულ სისტემაში. შედეგები შეიძლება გამომ-

ჟღავნდეს რამდენიმე წლის შემდეგ. 

განსაკუთრებით საშიშია ელექტრომაგნიტური 

გამოსხივების მაგნიტური მდგენელი.  

მეტროპოლიტენის მატარებელი მაგნიტური ვე-

ლის მძლავრი წყაროა. პლატფორმაზე მაგნიტური 

ინდუქციის მნიშვნელობა 50-100 მკტლ-ს აღწევს, 

ვაგონში ამ დროს მაგნიტური ველის ინდუქციის 

სიდიდეა 150–200 მკტლ (ზდდ - 100 მკტლ). 

ადამიანის ორგანიზმში მაგნიტური ველი გრიგა-

ლურ დენებს აღძრავს. მუდმივი მაგნიტური ველის 

ბიოლოგიური მოქმედებისადმი მგრძნობიარეა ადა-

მიანის ორგანიზმის პრაქტიკულად ყველა ფიზი-

ოლოგიური სისტემა.  

უკანასკნელ წლებში მგზავრთა ნაკადის ზრდას-

თან ერთად მეტროპოლიტენის სადგურებსა და გვი-

რაბებში გაიზარდა რადიოსიხშირის ელექტრომაგ-

ნიტური გამოსხივების წყაროები (ფიჭური კავშირი, 

რადიო- და ვიდეოდაკვირვება, დამცავი სისტემები). 

სათანადოდ იზრდება ადამიანზე ელექტრომაგნი-

ტური დატვირთვა.  

მაღალი რისკის ჯგუფს მიეკუთვნებიან მეტროს 

მუშები და მემანქანეები, რომლებიც, სამუშაოს თავი-

სებურებიდან გამომდინარე, მუდმივად იმყოფებიან 

საკმაოდ მაღალი ინტენსივობის ელექტრომაგნიტუ-

რი გამოსხივების მოქმედების ზონაში. 

მიწისქვეშა ობიექტებზე მუშაობა მოითხოვს 

განსაკუთრებულ ყურადღებასა და მიდგომას 

შრომის უსაფრთხოების საკითხებისადმი. 

მეტროპოლიტენის სადგურებსა და ვაგონების 

სალონებში აღნიშნული ფიზიკური ფაქტორები შე-
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ხამებულია მგზავრთა მაღალ ნაკადთან დაკავში-

რებულ მაღალფსიქოლოგიურ დატვირთვასთან, რაც 

უარყოფითად აისახება პერსონალისა და მგზავ-

რების ჯანმრთელობაზე. 

მეტროპოლიტენში ერთ-ერთი რთული და სა-

შიშია ელექტრომატარებლის მემანქანის პროფესია. 

მემანქანე კაბინის დახურულ სივრცეში იმყოფება, 

სადაც შეზღუდულია სუფთა ჰაერის ნაკადის 

მიწოდება. მემანქანეზე მოქმედებს: ხმაურის, ვიბრა-

ციის, ელექტრომაგნიტური გამოსხივების ამაღლე-

ბული დონე; სტრესი, რომელიც გამოწვეულია 

მაღალი პასუხისმგებლობით და ყურადღების და-

ძაბვით; დღის სინათლის არარსებობა, იძულებით 

ერთ პოზაში ჯდომა, პოზის შეცვლის შეუძლებ-

ლობა, ერთი და იგივე სახის მოძრაობები. აღნიშნუ-

ლი პირობები უარყოფითად მოქმედებს მემანქანის 

ჯანმრთელობასა და ორგანიზმის საერთო ფუნქ-

ციურ მდგომარეობაზე. 

მემანქანე იძულებულია ყურადღებით დააკვირ-

დეს გზის მდგომარეობას, შუქნიშნების სიგნალებს, 

სადგურებში მგზავრებს. მეტროს გვირაბში მკვეთრი 

კაშკაშა სინათლე, ხმაურის ამაღლებული დონე, 

რყევა, შრომის მონოტონურობა და სხვა საწარმოო 

ფაქტორები იწვევს მემანქანის გულ-სისხლძარღვთა 

სისტემასთან დაკავშირებულ პროფესიულ 

დაავადებას, გადაღლას, სმენისა და მხედველობის, 

იმუნური სისტემის დაქვეითებას, სისხლის წნევის 

მატებას, ძილის დარღვევას, გაღიზიანებას, გადაღ-

ლას და ნერვული და გულ-სისხლძარღვთა დაავადე-

ბების გამწვავებას, ინსულტს. ხანგრძლივად დამჯ-

დარ მდგომარეობაში მუშაობა იწვევს როგორც ცენტ-

რალური, ისე პერიფერიული ნერვული სისტემის 

დაზიანებას, კუნთებისა და კიდურების სისუსტეს, 

შესაძლებელია ვარიკოზული ვენების განვითარება 

და სისხლის მიმოქცევის დარღვევა. 

მეტროპოლიტენში გარემოს ფაქტორებიდან ყვე-

ლაზე შემაწუხებელია ხმაური, რომლის დონე 

ნორმატიული სიდიდეებიდან მნიშვნელოვნადაა 

გადახრილი და იწვევს თავის ტკივილს, წნევის 

აწევას და თვითშეგრძნების გაუარესებას. მეტროპო-

ლიტენის სადგურში ხმაურის დასაშვები (ეკვი-

ვალენტური) დონეა 60 დბА, ხოლო დასაშვები 

მაქსიმალური დონე – 70 დბА (მათ შორის გვირაბში 

მოძრაობისას). 

მეტროპოლიტენში ხმაურის დონის კვლევის 

მიზნით შევარჩიეთ ხუთი ლოკაცია:  

მეტროსადგურები „რუსთაველი“, „ტექნიკური 

უნივერსიტეტი“, „დელისი“, „გოცირიძე“ და „სა-

ხელმწიფო უნივერსიტეტი“. გაზომვები ჩატარდა 

სადგურის პლატფორმაზე, მემანქანის კაბინაში, 

ვაგონის სალონში, ესკალატორზე, ესკალატორის 

ოპერატორის კაბინაში. გაზომვები ტარდებოდა სა-

მუშაო და დასვენების დღეებში: დილას (7-10 სთ); 

შუადღისას (12÷15 სთ) და საღამოს (18÷21 სთ). 

მუდმივი ხმაურის შემთხვევაში გაზომვის პროცესი 

გრძელდებოდა არანაკლებ 15 წმ. მხედველობაში 

ვიღებდით საკონტროლო წერტილში მიღებული 

ხმაურის მაქსიმალურ მნიშვნელობას. ხმაურის დონე 

აითვალა 1 დბ სიზუსტით, სიდიდის დამრგვალების 

მიღებული წესის გათვალისწინებით. გაზომვები 

ჩატარდა პორტატული ხმაურმზომით UT353, 

გაზომვის სიზუსტე: ±1, დბ (ხმაურმზომის 

კონფიგურაციებია: ხმაურის წნევის დიაპაზონი – 

საერთო 30 – 130 დბ; ხმაურმზომის რეაგირების 
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სისწრაფე – ნელი (1 წამი). ხმაურის გაზომვისა და 

ხმაურმზომის ექსპლუატაციის პირობები შეესაბა-

მება ხმაურმზომის ექსპლუატაციის ინსტრუქციას. 

ნატურული ინსტრუმენტული კვლევების შედეგე-

ბის საფუძველზე აგებულია გრაფიკები. 

მემანქანის კაბინაში ხმაურის დონე მნიშვნელოვ-

ნად აღემატება დასაშვებ დონეს როგორც 

შემადგენლობის დაძვრისას (95-118 დბ), ისე 

მოძრაობისა და პლატფორმაზე ჩამოდგომისას (125-

130 დბ) (სურ.1). 

 

 
 

სურ.1. ხმაურის ეკვივალენტური დონე მემანქანის კაბინაში 

 

მემანქანე დროის უმეტეს ნაწილს მიწისქვეშ 

ატარებს, მის სამუშაო ადგილზე მხოლოდ ხელოვ-

ნური განათებაა, ხშირად ხდება სინათლის სიკაშ-

კაშის მკვეთრი ცვლა (გვირაბი/სადგური); თვალი 

მწვავედ რეაგირებს დღის სინათლეზე, რომელიც 

მისთვის უკვე უჩვეულოა. მემანქანეს უვითარდება 

ე.წ. „მზის შიში“. მზის სხივების ნაკლებობა იწვევს 

ისეთ დაავადებებს, როგორიცაა ოსტეოპენია, ოს-

ტეოპოროზი და სხვა. 

მეტროპოლიტენისთვის დამახასიათებელი სპე-

ციფიკური სუნი შეიძლება გახდეს მემანქანის ალერ-

გიული რეაქციისა და ფილტვების ქრონიკული და-

ავადების მიზეზი. 

მემანქანის მძიმე და დაძაბული მუშაობა მოით-

ხოვს კომპეტენტურობას, გაუთვალისწინებელი სი-

ტუაციებისადმი მზაობას, ყურადღების კონცენტ-

რირებას, სწრაფ რეაგირებას, სტრესისადმი მდგრა-

დობას, თვითორგანიზებულობასა და პასუხისმგებ-

ლობას. ელექტრომატარებლის მემანქანის შრომის 

პირობები ხასიათდება, როგორც არახელსაყრელი.  

მემანქანის სტრესის თავიდან აცილებისა და 

ჯანმრთელობის შესანარჩუნებლად აუცილებელია 

შრომისა და დასვენების რაციონალური რეჟიმის 

შემუშავება, საფრთხეების გამოვლენა და შრომის 

პირობების გაუმჯობესება. 

არახელსაყრელი სამუშაო პირობებით ხასიათ-

დება აგრეთვე ესკალატორის ოპერატორის სამუშაო 

ადგილი. ოპერატორი მართავს და ემსახურება ესკა-

ლატორს. მისი სამუშაო ადგილია პატარა შემინული 

ჯიხური.  
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სურ.2. დბA – ხმაურის ეკვივალენტური დონე ესკალატორთან 

 

 

ესკალატორის ოპერატორის მოვალეობაში შედის: 

ესკალატორით გადაადგილებისას მგზავრების უსა-

ფრთხოების უზრუნველყოფა; არასტანდარტული 

სამუშაო სიტუაციის წარმოქმნისას ესკალატორის 

სწრაფად გამორთვა. ესკალატორის ოპერატორის სა-

მუშაო მოითხოვს: ყურადღებას, მონოტონურ სამუ-

შაოზე კონცენტრირებას, სტრესებისადმი მდგრა-

დობას, პასუხისმგებლობასა და დისციპლინი-

რებულობას. ესკალატორის ოპერატორის შრომის 

პირობები ხასიათდება, როგორც არახელსაყრელი.  

 

 
 

 
სურ. 3. ხმაურის დონე ზედა სადგურის ესკალატორის ოპერატორის კაბინაში 

1, 11 - ზედა სადგურში ესკალატორის ოპერატორის კაბინაში მატარებლის ჩამოდგომამდე; 
2, 21 - ქვედა სადგურში ესკალატორის ოპერატორის კაბინაში მატარებლის ჩამოდგომამდე; 
3, 31 – ზედა სადგურში ესკალატორის ოპერატორის კაბინაში მატარებლის დაძვრისას; 
4, 41 - ქვედა სადგურში ესკალატორის ოპერატორის კაბინაში მატარებლის დაძვრისას 
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მეტროპოლიტენის ზედა სადგურში ხმაურის 

დონეა 55–75 დბ, ესკალატორის შუაში – 70-78 დბ, 

ხოლო ქვედა პლატფორმასთან – 75-85 დბ. ზედა 

სადგურის ესკალატორის ოპერატორის კაბინაში 

ერთი მატარებლის ჩამოდგომამდე ხმაურის დონეა 

58-75 დბ, მატარებლის ჩამოდგომისას – 100-120 დბ, 

ხოლო დაძვრისას – 70-90 დბ (სურ. 2.3).  

ზედა სადგურის ესკალატორის ოპერატორის კა-

ბინაში ორივე მატარებლის ერთდროულად ჩამოდ-

გომისას ხმაურის დონეა 60-75 დბ, ქვედა სადგურის 

ესკალატორის ოპერატორის კაბინაში ორივე 

მატარებლის ერთდროულად დაძვრისას – 85-125 დბ 

(სურ. 4). 

 

 

 
სურ. 4. დბA – ხმაურის ეკვივალენტური დონე ზედა სადგურის ოპერატორის კაბინაში 

1,11 -ზედა სადგურში ესკალატორის ოპერატორის კაბინაში ორი მატარებლის ჩამოდგომისას 
2,21 - ქვედა სადგურში ესკალატორის ოპერატორის კაბინაში ორი მატარებლის დაძვრისას 

 

ხმაურის მაღალი დონის გარდა, ოპერატორზე 

მოქმედი მავნე ფაქტორებია ბუნებრივი სინათლის 

არარსებობა და იძულებითი პოზა. მცირე ზომის 

კაბინაში დამჯდარ პოზაში მუშაობა იწვევს რო-

გორც ცენტრალური, ისე პერიფერიული ნერვუ-

ლი სისტემის მუშაობის დარღვევას, დაქანცვას, 

იმუნიტეტის დაქვეითებას და, საბოლოო ჯამში, 

პროფესიული დაავადებების ჩამოყალიბებას. ოპე-

რატორის ჯანმრთელობის შენარჩუნების ღონის-

ძიებაა რაციონალური შრომის რეჟიმისა და სამკურ-

ნალო-პროფილაქტიკური ღონისძიებების გამოყე-

ნება; გასათვალისწინებელია ჰიპოდინამია და მონო-

ტონია.  

პერსონალზე საწარმოო ფაქტორების ზემოქმე-

დების ინტენსივობა იზრდება ტექნოლოგიური აღ-

ჭურვილობის ცვეთის კვალდაკვალ. ესკალატორთან 

ხმაურის დონის შემცირების მიზნით დროულად 

უნდა ჩატარდეს სარემონტო სამუშაოები და ესკა-

ლატორისა და ელექტროძრავას ნაწილების შეზეთვა. 
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მეტროპოლიტენის მგზავრთა ჯანმრთელობაზე 

ნეგატიურ გავლენას ახდენს მგზავრთა გაზრდილ 

ნაკადში ხმაური, ელექტრომაგნიტური ველები, ჰაე-

რის მაღალი ტემპერატურა და ტენიანობა – 

შეხამებული ადამიანთა მაღალფსიქოლოგიურ დატ-

ვირთვასთან.  

მეტროპოლიტენში ყოველდღიურმა ხანგრძ-

ლივმა მგზავრობამ (50–55 წთ), მაგალითად, „ვარ-

კეთილიდან„ ან „ახმეტელიდან“ „სახელმწიფო 

უნივერსიტეტამდე“, შეიძლება გამოიწვიოს ისეთი 

დაავადებების განვითარება, როგორიცაა ჰიპერ-

ტონია, ნევროზი, ვეგეტოსისხლძარღვების დის-

ტონია, სმენის დაქვეითება. მეტროპოლიტენში 

განვითარებული ვიბრაცია იწვევს ძილის დარღ-

ვევას, გაღიზიანებას.  

მეტროს მატარებლის მოძრაობისას წარმოქმნილი 

ხმაური ხასიათდება მძლავრი დაბალსიხშირული 

სპექტრით, რომლის მაქსიმუმია 31,5 ჰც ოქტავურ 

ზოლში. დაბალსიხშირული და ინფრაბგერული 

აკუსტიკური ტალღების მოქმედება ვიბრაციის 

მოქმედების მსგავსია - უშუალოდ ზემოქმედებს თა-

ვის ტვინის ნერვულ სისტემაზე. ხანგრძლივი ხმაური 

იწვევს ნევროზების განვითარებას, გულისა და 

თირკმლების ფუნქციონირების დაქვეითებას, გადაღ-

ლას, გონებრივი აქტივობისა და მხედველობის და-

ქვეითებას. ინტენსიური ხმაური მკვეთრად ზრდის 

ე.წ. „სტრესის ჰორმონების“ სიდიდეს.  

 

 

 
 

სურ. 5. დბA – ხმაურის დონე მეტროპოლიტნის ზედა  
და ქვედა პლატფორმაზე 
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მეტროპოლიტენის ზედა სადგურში მატარებლის 

ჩამოდგომამდე და ჩამოდგომისას მგზავრებზე მოქმე-

დებს, შესაბამისად, 50–70 დბ და 70–120 დბ ხმაურის 

დონე, ხოლო ქვედა პლატფორმაზე მატარებლის 

ჩამოდგომამდე და ჩამოდგომისას - შესაბამისად, 60–

90 დბ და 100–125 დბ ხმაურის დონე (სურ. 5).  

მატარებლის ჩამოდგომისას ხმაურის დონე (105–

120 დბ) მნიშვნელოვნად აღემატება მატარებლის 

დაძვრისას აღძრულ ხმაურის დონეს (50–70 დბ) 

(სურ. 6). 

 

 
 

სურ. 6. ხმაურის დონე მეტროპოლიტენის ქვედა პლატფორმაზე 

 

 

მეტროპოლიტენში ბორბლების მოძრაობას რელ-

სებზე და ესკალატორის მუშაობას ძლიერი ვიბრაცია 

ახლავს. ვიბრაციის მოქმედება იწვევს გაღიზიანებას, 

ნერვულ და გულ-სისხლძარღვთა დაავადებებს. 

მუდმივი ვიბრაცია და ხმაური ასუსტებს ყურად-

ღებას, იწვევს პერიფერიული ნერვული სისტემის 

ე.წ. ვიბროდაავადებას, ტვინის ბიოელექტრული აქ-

ტივობის დარღვევას, ანელებს რეაქციას, აუარესებს 

ელექტროენცეფალოგრაფიის მაჩვენებლებს.  
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სურ. 7. ხმაურის ეკვივალენტური დონე პლატფორმაზე მატარებლის მოლოდინში 

 

 

მეტროპოლიტენში მგზავრთა ნაკადის ზრდა, რაც 

დღეისათვის 1,5–2-ჯერ აღემატება საპროექტო 

მაჩვენებელს, ამცირებს მატარებლების მოძრაობის 

ინტერვალს და, შესაბამისად, იზრდება ხმაურის 

დონე.  

ხმაურის დონე პლატფორმაზე მატარებლის მო-

ლოდინში პიკის საათებში 80–90 დბ-დან 100–110 დბ-

მდე იზრდება, რაც ხალხმრავლობითაა განპირო-

ბებული(სურ. 7). 

 

 

 

სურ. 8. დბA – ხმაურის დონე მეტროპოლიტენის ქვედა სადგურში 
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მეტროპოლიტენის ქვედა პლატფორმაზე ერთი 

მატარებლის ჩამოდგომისას ხმაურის დონე 70–120 

დბ-ს აღწევს, დაძვრისას – 60–90 დბ-ს. ქვედა პლატ-

ფორმაზე ორივე მატარებლის ერთდროულად 

ჩამოდგომისას ხმაურის დონე 125–130 დბ-ს აღწევს, 

ხოლო ორივეს ერთდროულად დაძვრისას – 110–120 

დეციბელს (სურ. 8 ). 

 

 

სურ. 9. დბA – ხმაურის დონე ვაგონში მატარებლის დაძვრისა და მოძრაობისას 

 

ხმაურის დონე პირველ, შუა და ბოლო ვაგონის 

სალონებში მატარებლის დაძვრისას თანაბარია და 

90–120 დბ-ს აღწევს, ხოლო მოძრაობისას – 115–125 

დბ-ს. მატარებლის გაჩერებისას ხმაურის დონე 

ვაგონებში 125–130 დბ-ია (სურ.9, 10). 

 

 

 

სურ.10. ხმაურის ეკვივალენტური დონე ვაგონებში მატარებლის ჩამოდგომისას 
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მეტროპოლიტენის ვაგონი კურსირებს გვირაბში, 

სადაც არ ხდება ბგერითი ტალღების სივრცეში გან-

ბნევა, აირეკლება კედლებიდან და ვაგონში აღწევს. 

ეს განსაკუთრებულ მოთხოვნებს განაპირობებს 

მეტროს ვაგონის ბგერაიზოლაციის სისტემისადმი. 

მოძრავი მატარებლის ვაგონში ყოფნისას მგზავ-

რებზე მოქმედებს 110-დან 125 დბ-მდე ბგერითი 

ტალღა. 

მიწისზედა მატარებლისგან განსხვავებით, მეტ-

როს გვირაბში ბგერითი ტალღები თანაბრად ძლი-

ერად ვრცელდება მატარებლის მთელ სიგრძეზე. ამ 

სიტუაციის გამოსასწორებლად აუცილებელია მეტ-

როპოლიტენის ვაგონების ბგერა- და ვიბროიზო-

ლაცია. 

პლატფორმაზე მომლოდინე მგზავრებზე პიკის 

საათებში მოქმედებს 100–110 დბ ხმაური (სურ. 11). 

 

 

სურ. 11. ხმაურის დონე პლატფორმაზე მატარებლის მოლოდინში 

 

მეტროპოლიტენის სადგურებში ჰაერის შედგენი-

ლობაში მტვრის, ნახშირბადის მონოქსიდისა და დი-

ოქსიდის შემცვლობა 1,2–1,4-ჯერ აღემატება ზდკ-ს.  

„პიკის“ საათებში სადგურში ხმაურის დონის 

ზრდას და ჰაერის გაუარესებას იწვევს როგორც მოძ-

რავი შემადგენლობა, ისე მგზავრების ნაკადის 

მატება. თანამედროვე ვაგონები აღჭურვილია იძუ-

ლებითი ვენტილაციის ავტომატური სისტემით, 

თუმცა პიკის საათებში მგზავრების დიდი ნაკადის 

შემთხვევაში სისტემა ვერ უზრუნველყოფს ჰაერ-

ცვლის საჭირო ჯერადობას. 

მეტროპოლიტენის მუშაკთა შრომისუნარიანო-

ბის ხარისხი დამოკიდებულია მათი ჯანმრთელობის 

მდგომარეობაზე, პროფესიულ ჩვევებსა და სამუშაო 

გარემოზე. 

მეტროპოლიტენის მუშაკთა უმეტესობა იძულე-

ბულია დღე-ღამეში რვა საათის განმავლობაში იყოს 

მიწისქვეშ, სადაც ჰაერის ნაკლებობამ, მავნე 

ნივთიერებათა მაღალმა კონცენტრაციამ შეიძლება 

გამოიწვიოს სხვადასხვა პროფესიული დაავადება. 

ტექნოლოგიური მოწყობილობის ფიზიკური ცვე-

თის შედეგად იზრდება პერსონალზე მავნე საწარმოო 

ფაქტორების ზემოქმედების ინტენსიურობა. 
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მეტროპოლიტენში მუშაობის სპეციფიკა გან-

საზღვრავს მომუშავეთა შრომის პირობებისადმი 

ამაღლებულ მოთხოვნებს. მეტროპოლიტენის ხელმ-

ძღვანელობის უმნიშვნელოვანესი ამოცანაა შრომის 

უსაფრთხო პირობების უზრუნველყოფა, მავნე და 

საშიში საწარმოო ფაქტორების ზემოქმედების შემ-

ცირება, პროფილაქტიკური ღონისძიებების დაცვა. 

მეტროპოლიტენის მუშაკთა შრომა განსაკუთრებულ 

საკანონმდებლო რეგულირებას მოითხოვს. 

მეტროპოლიტენის მგზავრებისა და პერსონალის 

ხმაურისა დ ვიბრაციის არახელსაყრელი ზემოქ-

მედებისაგან დასაცავად აუცილებელია ისეთი 

ეფექტური ღონისძიებების დანერგვა, როგორიცაა: 

არსებული ვაგონების ჩანაცვლება ახალი თაობის 

ვაგონებით, რომელიც ძველი მოდელებისაგან განს-

ხვავდება შემადგენლობის სრული ჰერმეტიზაციით 

და მატარებლის კონსტრუქციაში სტაბილიზატორის 

გამოყენებით; ვაგონის კონსტრუქციაში ჭერის 

სავენტილაციო ხვრელების ნაცვლად ჩაშენებული 

კონდიციონერების ჩამონტაჟება; რელსების ქვეშ 

რეზინის და ზამბარიანი ბგერა- და ვიბრომაიზო-

ლირებელი პანელების გამოყენება; რელსების გახეხა 

(10 დბ-ით და მეტად შეამცირებს ხმაურის დონეს); 
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ჩამქრობი საგების დაწყობა (5–15 დბ-ით შეამცირებს 

ხმაურს); ხის შპალების ნაცვლად ვიბროჩამქრობი 
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რომლის კარები იხსნება მატარებლის შემადგენლო-
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Abstract. The peculiarities of working conditions in the Tbilisi metropolitan area, the aspects of maintaining 

working capacity and health and increasing their efficiency is discussed. Metropolitan facilities (stations, 
underground passages, rolling stock, escalators) are affected by all groups of environmental factors (physical, 
chemical, biological and psychological), which negatively affect human health and can cause industrial injuries and 
occupational diseases. 

The article focuses on noise as an important irritant. Noise levels affecting the subway driver, escalator operator 
and passengers were studied. 

As a result of the research, it was revealed that the noise level affecting metropolitan workers and passengers is 
20-80% higher than the permissible level depending on the metropolitan area. 

The article presents the analysis of labor conditions in Tbilisi metropolitan area, and measures to optimize them, 
ways of maintaining labor potential and increasing the efficiency of its use. 

The scientific novelty of the research results is the analytical assessment of the most irritating factor - noise, 
monitoring of the acoustic condition and the development of preventive measures at individual workplaces in the 
Tbilisi metropolitan area. Resume:  
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რესურსების გათვალისწინებით, ვერ მოახერხა ასე 

დახვეწილად და პრაქტიკულად მნიშვნელოვანი 

გავლენის მოხდენა საერთაშორისო მასშტაბით ბევრ 

პოლიტიკურ პროცესზე, როგორც კატარმა. 

  

ძირითადი ნაწილი 

კატარის „რბილი ძალის“ თეორიული ასპექტები 

მცირე სახელმწიფოები, იშვიათი გამონაკლისის 

გარდა, როგორც წესი, განიხილება პერიფერიულ 

მოთამაშეებად საერთაშორისო პოლიტიკაში, ვინაი-

დან ხშირად საჭიროებს დაცვას უფრო ძლიერი 

მფარველისგან და იძულებულია მიიღონ სხვადა-

სხვა ხელშესაწყობი სტრატეგიები უფრო ძლიერ მე-

ზობლებსა და საერთაშორისო მოთამაშეებთან მი-

მართებაში, ამრიგად ისინი უფრო დიდი ძალების 

ჩრდილქვეშ იმყოფებიან. საუკეთესო შემთხვევაში 

მცირე სახელმწიფოებს მეორეხარისხოვანი მნიშვნე-

ლობა აქვს საერთაშორისო ძალისმიერ პოლიტიკაში 

და არ გააჩნია საჭირო საშუალებები და რესურსები 

http://www.shromebi.gtu.ge/
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იმ გარემოებებზე ზემოქმედებისთვის, რომელშიც 

ისინი აღმოჩნდა.  

 თუმცა, სწორი გარემოებების არსებობის შემთხ-

ვევაში, მცირე სახელმწიფოებს შეუძლია რეალუ-

რად გასცდეს უბრალო მდგრადობის ჩარჩოებს და 

გახდეს გავლენიანი როგორც რეგიონში, ისე გლობა-

ლურ არენაზე. როგორც ჯორჯთაუნის უნივერსი-

ტეტის პროფესორი მეჰრან კამრავა (Mehran 

Kamrava) თვლის, სწორედ მსგავსი რამ მოხდა კა-

ტართან მიმართებაში, რომელიც მსხვილი მოთა-

მაშე გახდა სპარსეთის/არაბეთის ყურეში1 და ახლო 

აღმოსავლეთში, მიუხედავად იქ ბევრად უფრო 

დიდი და გავლენიანი მოთამაშეებისა. 

კატარის შემთხვევაში, ოთხმა ფაქტორმა შეუწყო 

ხელი მის გადაქცევას გავლენიან რეგიონულ და 

საერთაშორისო მოთამაშედ. ისინი მოიცავდა საგუ-

ლდაგულოდ უშეცდომო და ზუსტი ჰეჯირების2 

პოლიტიკას; აგრესიული გლობალური ბრენდინგის 

კამპანიას; მნიშვნელოვანი შესაძლებლობების არ-

სებობას სახელმწიფოს მხრიდან; ქვეყნის უპირა-

ტესობის გონივრულ გამოყენებას. ერთობლივად, ამ 

ინიციატივებმა შექმნა სწორი პირობები, რამაც 

 
1 არაბულ სამყაროში გამოიყენება მხოლოდ ტერმინი არაბული ყურე (არაბ.: الخلیج  العربي - ალ-ხალიჯ ალ-არაბია; ინგლ.: 

Arabian Gulf) 
2 ჰეჯირება (ინგლ.: Hedging) - დაზღვევა მოსალოდნელი დანაკარგებისგან, ზარალისგან, რომლის მიზანია რისკის 

შემცირება. იხ.: https://forbes.ge/ra-aris-hedjireba/ 
3 ჯოზეფ ნაი უმცროსი (Joseph S. Nye, Jr.; დაბ. 1937) - ამერიკელი პოლიტოლოგი, ნეოლიბერალიზმის მიმართულების 

ავტორი. წამყვანი ექსპერტი საერთაშორისო ურთიერთობების საკითხებში. ამჟამად, ჯონ კენედის სახ. სახელმწიფო 
მმართველობის ჰარვარდის ინსტიტუტის პროფესორი და აშშ-ის ეროვნული უსაფრთხოების რეფორმის პროექტის 
მონაწილეა.   

 1980-იან წლების მეორე ნახევარში ნაიმ საერთაშორისო პოლიტიკაში დაამკვიდრა ცნება „რბილი ძალა“ (ინგლ.: Soft 
power; ნაშრომი „ამერიკული ძალის ცვალებადი ბუნება“ - Bound to Lead: The Changing Nature of American Power, NY: 
Basic Books, 1990), რომელიც აღწერს ძალაუფლების გამოყენების, გავლენის გაზრდის არაძალადობრივ მეთოდს, 
როდესაც სამიზნე ობიექტის სურვილებისა და განწყობების განსაზღვრა ხდება მისი კეთილგანწყობის მოპოვების და 
არა იძულების გზით. „რბილ ძალას“ განასხვავებენ „ხისტი ძალისგან“ (Hard Power), რომელიც მოსყიდვას და 
იძულებას მოიაზრებს. ნაი აღნიშნავდა: „როდესაც ერთი სახელმწიფო სხვა სახელმწიფოებს აკეთებინებს იმას, რაც 

კატარს საშუალება მისცა თავისი გეგმები განე-

ხორციელებინა. 

კატარის გავლენა მიღებულ იქნა საგულდაგუ-

ლოდ კომბინირებული მარკეტინგის, შიგა პოლი-

ტიკის, რეგიონული დიპლომატიის ნაზავიდან, 

რესურსების ხელმისაწვდომობისა და ფლობის მეშ-

ვეობით ანუ წარმოადგენდა ცნობილი ამერიკელი 

პოლიტოლოგის, პროფესორ ჯოზეფ ნაის (Joseph S. 

Nye, Jr.) მიერ დანერგილ „რბილი ძალის“ (Soft 

power) კონცეფციის ინსტრუმენტებს [14, გვ. 94-96]. 

უნდა აღინიშნოს, რომ ზოგადად საგარეო პო-

ლიტიკაში ამომავალ წერტილად ითვლება მდგო-

მარეობა, რომლის მიხედვით ეროვნული ინტე-

რესების რეალიზაციისა და საერთაშორისო ვითა-

რებაზე გავლენის მოპოვებისათვის ქვეყნის სიძ-

ლიერე მსოფლიო არენაზე განისაზღვრება პირველ 

რიგში მისი სამხედრო ძალის საფუძველზე, კომ-

პიუტერული ტერმინოლოგიის ანალოგიით - „ხისტ 

ძალაზე“ (Hard power) და არა კულტურის, ავტო-

რიტეტის საფუძველზე ან სხვა სახის „პროგრამულ 

უზრუნველყოფაზე“ - „რბილ ძალაზე“ (Soft power).  

პროფესორ ჯოზეფ ნაის3 მიერ 1980-იანი წლების 

მეორე ნახევარში შემუშავებულმა „რბილი ძალის“ 

http://www.shromebi.gtu.ge/
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კონცეფციამ მრავალი თვალსაზრისით შეცვალა 

ძალასთან მიმართებაში წარმოდგენები. ნაი აყალი-

ბებს სახელმწიფოს სიძლიერის ორ მსხვილ შე-

მადგენელს: „ხისტ ძალას“ (Нard power) და „რბილ 

ძალას“ (Soft power). „ხისტ ძალაში“ იგულისხმება 

პოლიტიკური, ეკონომიკური და ფინანსური სიძ-

ლიერის ერთობლიობა, ხოლო „რბილი ძალა“ ძი-

რითადად ხასიათდება კულტურით, განათლებით, 

ფასეულობებით და პოლიტიკური იდეოლოგიით.  

აქვე აღსანიშნავია, რომ „ხისტი ძალის“ გამო-

ყენების იდეა ანტიკურ ხანაშიც იყო ცნობილი და 

ეკუთვნოდა ძველ ჩინელ ფილოსოფოს ლაო-ძის 

(VII ს. ძვ.ა.), რომელიც ამბობდა, „სამყაროში არაა 

საგანი, რომელიც წყალზე რბილი და ნაზია, მაგრამ 

შეუძლია დაანგრიოს ყველაზე მაგარი საგანი“. 

სხვადასხვა ლიტერატურაში „რბილი ძალის“ 

სინონიმია „თაფლაკვერი“ ან „სტაფილო“, ხოლო 

„ხისტი ძალის“ – „მათრახი“.  

 იმ დროს, როცა „ხისტ ძალასთან“ დაკავშირე-

ბული რესურსები (ძალაუფლება, ფინანსები და ა.შ.) 

ხელშესახებად ითვლებოდა, „რბილი ძალის“ ძირი-

თადი რესურსები არამატერიალურია: პირველ რიგ-

ში, ესენია - ინსტიტუტები, იდეები, ღირებულებე-

ბი, კულტურა. ნაის სიტყვებით „რბილი ძალა“ სა-

შუალებაა სურვილის მიღწევის, მოკავშირეების 

ნებაყოფლობითი მონაწილეობის საფუძველზე და 

არა იძულების ან გადახდების გზით. მოიცავს „მო-

ანდომო სხვებს სურდეთ იგივე, რაც შენ თვითონ 

გინდა“. პროფესორის თქმით, ენა და კულტურა 

არის „რბილი ძალა“, რომელიც საკვანძო როლს ას-

 
მას სურს, არა იძულების, არამედ თანამშრომლობის გზით, ეწოდება „რბილი ძალა“, განსხვავებით „ხისტი ძალისგან“, 
რომელიც ბრძანების გაცემას, დავალების მიცემას გულისხმობს“.  

რულებს საერთაშორისო ურთიერთობებში და პირ-

დაპირ თუ ირიბად გავლენას ახდენს მსოფლიო 

პოლიტიკასა და ბიზნესკავშირებზე. „რბილი ძალა“ 

ემყარება მორალური იდეალების მიმზიდველობის 

კულტივირებას და ცხოვრების წესის პოზიტიურ 

მაგალითებს, რომელიც განვითარდა კონკრეტულ 

კულტურაში. მისი გამოყენება ფასეულობების 

ძალის გამოყენებაა.  

მოგვიანებით, 2011 წლის ნაშრომში „ძალაუფლე-

ბის მომავალი“ (The Future of Power, PublicAffairs, 

2011) ნაიმ შეავსო წინა განმარტება და კონცეპტუა-

ლურად აღწერა „რბილ ძალა“, როგორც „სხვა სა-

ხელმწიფოებზე გავლენის მოხდენის შესაძლებლო-

ბა საკუთარი მიზნების რეალიზაციის მიზნით, გარ-

კვეულ სფეროებში თანამშრომლობის გზით, რომე-

ლიც მიმართულია დარწმუნებასა და პოზიტიური 

აღქმის ჩამოყალიბებაზე“. „რბილი ძალა“ საშუალე-

ბაა მოიზიდო, აარჩევინო, არ დააძალო, რაც ხშირად 

იწვევს ურთიერთგაგებას. „რბილი ძალა“ მომხიბვ-

ლელი ძალაა, რომელიც იყენებს ეკონომიკას, კულ-

ტურას, განათლებას დარწმუნების საშუალებად“.  

საერთაშორისო ურთიერთობებში „რბილი ძა-

ლის“ გამოყენების ძირითადი მიზეზია ურთიერთ-

დამოკიდებულების გაფართოება და მაღალი ფასი, 

რომელსაც ქვეყნები იხდის საგარეო-პოლიტიკური 

მიზნების მისაღწევად „ხისტი ძალის“ მეშვეობით 

[28, გვ. 24, 90-91].  

ჯოზეფ ნაი აღნიშნავს, რომ „სხვების ქცევაზე 

შეიძლება გავლენა მოახდინო სამი ძირითადი 

საშუალებით: იძულების მუქარით (მათრახი/ჯოხი 
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- stick), წახალისებით/გადახდით (სტაფილო/თაფ-

ლაკვერი - carrot) და მიმზიდველობით, რომელიც 

სხვებს აიძულებს ისურვოს ის, რაც შენ გინდა“. 

კატარი „რბილ ძალას“ ახორციელებს მიზიდუ-

ლობისა და „თაფლაკვერის“ საშუალებით. მიზი-

დულობის წყაროა პოლიტიკური სტაბილურობა, 

განპირობებული აშშ-თან სამხედრო ალიანსით, შე-

მოსავლების ეფექტური გადანაწილების პოლიტიკა 

და უმაღლესი განათლების სისტემა, რამაც მნიშვ-

ნელოვნად აამაღლა კატარის სტატუსი რეგიონში. 

„სტაფილოს დიპლომატიაში“ (Carrot diplomacy) კი 

იგულისხმება „ალ-ჯაზირას“ ქსელი, ინვესტიციები 

სპორტში და საგარეო დახმარების გულუხვი 

პოლიტიკა. „ალ-ჯაზირას“ იმიჯი, როგორც 

უძლურთა ხმა, პროგრესულ უმაღლეს განათლების 

სისტემასთან ერთად, გავლენას ახდენს ათასობით 

ადამიანის გულსა და გონებაზე [1, გვ. 1-5]. 

აშშ, დასავლეთის ქვეყნები, ჩინეთი, ინდოეთი, 

იაპონია, თურქეთი, რუსეთი, ახლო აღმოსავლეთი-

სა და ლათინური ამერიკის წამყვანი ქვეყნები ბო-

ლო წლებში ინტენსიურად იყენებს ასეთ ძალას და 

მათ რიგებში პატარა კატარის გამოჩენა ძალზე საინ-

ტერესო მოვლენად გვევლინება [14, გვ. 121]. 

 

კატარის პოლიტიკური და სოციალურ-

ეკონომიკური დახასიათება 

დღევანდელი ახლო აღმოსავლეთი წააგავს ინგ-

ლისელი ფილოსოფოს თომას ჰობსის (Thomas Hob-

bes; 1588-1679 წწ.) მიერ აღწერილ „ყველას ომს ყვე-

ლას წინააღმდეგ“ (The War of all against all). გარდა 

სუნიტებსა და შიიტებს შორის დაპირისპირებისა, 

რეგიონი იტანჯება სხვადასხვა სახის კონფლიქტე-

ბისგან, ხოლო ზოგიერთში მეომარ მხარეთა რაო-

დენობა რამდენიმე ასეულს აღწევს. ამ საგანგაშო 

ფონზე კატარის პატარა საამირო გამოირჩევა არა 

მხოლოდ კეთილდღეობით, არამედ ამბიციებითა 

და გავლენით, რაც აშკარად არაპროპორციულია 

მოკრძალებულ ზომასთან შედარებით. საამიროს 

წარმატების ისტორია უნიკალური მაგალითია მსო-

ფლიო ისტორიაში და პირდაპირ ეწინააღმდეგება 

საერთაშორისო ურთიერთობებში რეალიზმის დო-

მინანტურ თეორიას [8].  

კატარი (ოფიციალურად სახელმწიფო კატარი; 

არაბ.:  قطر  دولة -„დავლათ კატარ“; ინგლ.: State of 

Qatar)  არაბული სახელმწიფოა (საამირო) სამხრეთ-

დასავლეთ აზიაში, მდებარეობს არაბეთის ნახევარ-

კუნძულის ჩრდილო-აღმოსავლეთ ნაწილში. სამხ-

რეთიდან ესაზღვრება საუდის არაბეთი, ხოლო 

ყველა დანარჩენი მხრიდან სპარსეთის/არაბეთის 

ყურე. ჩრდილო-დასავლეთით აქვს საზღვაო საზღ-

ვარი ბაჰრეინთან, ხოლო სამხრეთ-აღმოსავლეთით 

– არაბთა გაერთიანებულ საამიროებთან. 

ქვეყნის დედაქალაქია დოჰა (არაბ.: الدوحة - „ად-

დავჰა“; ინგლ.: Doha). კატარის ფართობი მოიცავს 

დაახლოებით 11,586 კმ2-ს, ქვეყნის მოსახლეობა, 

2024 წლის იანვრის მონაცემებით, 3,118,214 ადამია-

ნია [29]. აქედან თავად არაბი კატარელები 11,6%-ია, 

ხოლო 88,4% – ჩამოსული ემიგრანტებია. ქვეყნის 

ოფიციალური რელიგიაა ისლამი, რომელსაც აღმსა-

რებლობს მოსახლეობის 65,2%. საამიროში ოფი-

ციალური ენა არაბულია, ინგლისური გამოიყენება, 

როგორც მეორე ენა. 
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კატარის მოქალაქეებს მსოფლიოში ყველაზე მა-

ღალი შემოსავალი აქვთ. კატარის მშპ-მა (GDP) ერთ 

სულ მოსახლეზე 2022 წელს $96,600 შეადგინა [22]. 

ქვეყანას აქვს ბუნებრივი აირის სიდიდით მესამე 

დადასტურებული მარაგი მსოფლიოში და თხევა-

დი ბუნებრივი აირის (Liquefied natural gas, LNG) 

ექსპორტიორ ქვეყნებს შორის მე-6 ადგილზეა, ასევე 

ნავთობისა და ნავთობპროდუქტების მსხვილი ექს-

პორტიორია [5]. 

სახელმწიფოს მმართველობის ფორმაა აბსოლუ-

ტური მონარქია, სადაც ხელისუფლება მემკვიდ-

რეობით გადაეცემა ალ სანის (არაბ.: ثاني  آل ; ინგლ.: 

House of Thani) დინასტიის შეიხებს, ამირებს შორის, 

რომლებიც საამიროს 1825 წლიდან მართავენ.  

კატარი ბოლო 60 წლის განმავლობაში დიდი 

ბრიტანეთის სამეფოს მარგალიტის მომპოვებელი 

ღარიბი პროტექტორატიდან გადაიქცა უმდიდრეს 

სახელმწიფოდ, გაზიდან და ნავთობიდან მნიშვნე-

ლოვანი შემოსავლების მეშვეობით.  

ქვეყანა 1916-1971 წლებში დიდი ბრიტანეთის 

პროტექტორატის ქვეშ იმყოფებოდა, დამოუკიდებ-

ლობა 1971 წლის 3 სექტემბერს მოიპოვა. შეიხმა 

ხალიფა ბინ ჰამად ალ სანიმ (Sheikh Khalifa bin 

Hamad Al Thani; 1972-1995 წწ.), მაშინდელმა ტახტის 

მემკვიდრემ და პრემიერ-მინისტრმა, შეწყვიტა 1916 

წლის ხელშეკრულების მოქმედება და დამოუკიდე-

ბელი სახელმწიფს შექმნა გამოაცხადა, რაც ქვეყნის 

ისტორიაში ახალი ეტაპის მაუწყებელი გახდა [9].  

კატარის ეროვნული მოდერნიზაციისა და გლო-

ბალური ინტეგრაციის სტრატეგია 1980-იან წლებში 

დაიწყო და კულმინაციას 1995 წელს მიაღწია, როცა 

შეიხმა ჰამად ბინ ხალიფა ალ სანიმ (Sheikh Hamad 

bin Khalifa Al Thani; 1995-2013 წწ.; დაბ. 1952) 

უსისხლო გადატრიალების შედეგად შეცვალა მისი 

მამა, ხალიფა ბინ ჰამად ალ სანი. მან აამაღლა პატა-

რა, ენერგომატარებლებით მდიდარი ქვეყნის გავ-

ლენა და დიდი ყურადღება მიანიჭა ეკონომიკურ 

ზრდას, დიპლომატიურ ჩართულობასა და შეზღუ-

დული პოლიტიკური ლიბერალიზაციის კურსს. 

კატარის ამჟამინდელი მმართველია ამირა შეიხ 

თამიმ ბინ ჰამად ბინ ხალიფა ალ სანი (Sheikh Tamim 

bin Hamad Al Thani/تمیم  بن  حمد  بن  خلیفة  آل  ثاني; დაბ. 1980 

წ. 3 ივნისს), რომელმაც თავისი მმართველობა 2013 

წლის 25 ივნისს დაიწყო, როდესაც მისი მამა შეიხ 

ჰამად ბინ ხალიფა ტახტიდან გადადგა, რაც კა-

ტარში ძალაუფლების პირველ ნებაყოფლობით და 

დაგეგმილ გადაცემას ნიშნავდა დამოუკიდებლო-

ბის შემდეგ. ხელისუფლებაში მოსვლისთანავე ამი-

რამ გააგრძელა მამის მიერ დაწყებული ქვეყნის 

მოდერნიზაციის პროგრამა და კატარის მოსახლეო-

ბამ ცვლილებების უპრეცედენტო ტემპი განიცადა, 

რაც განსაკუთრებით აისახა დოჰას ღარიბი ქალაქი-

დან საერთაშორისოდ აღიარებულ მეტროპოლიად 

გადაქცევაში [21, გვ. 1142]. დაიწყო რეფორმების ახა-

ლი ერა ყველა დონეზე, განსაკუთრებით სპორტის, 

ჯანდაცვის, ტურიზმის, ეკონომიკური და პოლიტი-

კური განვითარების სფეროში [17, გვ. 35-36]. 

კატარი წლების განმავლობაში საუდის არაბე-

თის პოლიტიკის აჩრდილად რჩებოდა. სახელმწი-

ფოს, რომელსაც არც სამხედრო ძალა და არც ადა-

მიანური რესურსები ჰქონდა, ანუ გავლენის მოსა-

პოვებლად აუცილებელი „ხისტი ძალა“, არ შეეძლო 

საფრთხეების თავიდან აცილება, ამიტომ ქვეყნის 

მმართველები რჩებოდნენ საუდის არაბეთზე დამო-
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კიდებული, თუმცა საკუთარი სახელმწიფოს იმიჯ-

ზე დახვეწილმა მუშაობამ, ასევე „რბილი ძალის“ 

ინსტრუმენტების შემუშავებამ ეს ხარვეზები 

აანაზღაურა. 

ამირამ ჩამოაყალიბა საგარეო-პოლიტიკური 

პრიორიტეტები, რომლებიც მოიცავდა საზოგადოე-

ბის უსაფრთხოების, სტაბილურობის უზრუნველ-

ყოფას და სახელმწიფოსთვის უნიკალური ბრენდის 

შექმნას. კონფლიქტებში შუამავლობა, ნეიტრა-

ლიტეტი და მშვიდობის შენარჩუნება საგარეო პო-

ლიტიკის არსებითი მახასიათებელი გახდა ჰამად 

ალ სანის მეფობის პირველ წლებში. შესაბამისად, 

შეიცვალა წყაროები და ინსტრუმენტები: საშუამა-

ვლო დიპლომატიამ, ქვეყნის მასშტაბებთან შედა-

რებით კოლოსალურმა ბუნებრივმა რესურსებმა, 

მედიაპლატფორმების გაშვებამ, როგორიცაა „ალ-

ჯაზირა“ და კავშირებმა პანისლამისტურ დაჯგუ-

ფებებთან, ხელი შეუწყო ქვეყნის გარღვევას საერ-

თაშორისო ასპარეზზე [27, გვ. 43]. 

ბუნებრივი აირის უზარმაზარი მარაგი კატარის 

მოსახლეობას მსოფლიოში ცხოვრების ერთ-ერთი 

უმაღლესი სტანდარტის გარანტიას აძლევს. აქ არაბ 

გასტრაბაიტერებს წელიწადში უფრო მეტი შემო-

სავლის მიღება შეუძლიათ, ვიდრე ათწლეულის 

განმავლობაში სახლში. ამავდროულად, დოჰა მათ 

წინაშე ჩნდება, როგორც მდიდარი ცენტრი, სადაც 

პირველ ადგილზე ჭეშმარიტი ისლამური ღირე-

ბულებებია [8].  

ნავთობისა და ბუნებრივი აირის ექსპორტის მეშ-

ვეობით ბოლო პერიოდში კატარი უპრეცედენტო 

ეკონომიკურ ბუმს განიცდის. კატარის მთავრობა 

ცდილობს დააჩქაროს ეკონომიკური კეთილდ-

ღეობა რამდენიმე სტრატეგიის გამოყენებით.  

2008 წელს კატარის ხელისუფლებამ გამოაცხადა 

„კატარის ეროვნული ხედვა 2030“ (არაბ.: قطر  رؤیة  

2030  الوطنیة ; ინგლ.: Qatar’s National Vision, QNV 2030). 

მთავრობის საზოგადოებასთან ურთიერთობის სამ-

მართველო თავის ვებგვერდზე განმარტავს, რომ 

ეროვნული ხედვა დამყარებულია ოთხ ურთიერთ-

დაკავშირებულ ბურჯზე: 

• ადამიანური განვითარება (Human develop-

ment), სადაც განათლება სოციალური პროგრესის 

ერთ-ერთი მთავარი საყრდენია. სახელმწიფო უზ-

რუნველყოფს, ხელს უწყობს და ცდილობს მის 

გავრცელებას [17, გვ. 49]. აქვე აღვნიშნავთ, რომ 

განათლება კატარისთვის „რბილი ძალის“ მნიშვნე-

ლოვანი ინსტრუმენტია. საამირო ყოველწლიურად 

მნიშვნელოვან სახსრებს გამოყოფს კატარის უნი-

ვერსიტეტებში სასწავლო გრანტებისთვის, დასავ-

ლური განათლებისა და პროგრესული ღირებულე-

ბების პოპულარიზაციისთვის. ამან მოიზიდა ქვეყა-

ნაში წამყვანი დასავლური უნივერსიტეტების წარ-

მომადგენლები. ამავდროულად ამჟამინდელი ამი-

რა მეტ ყურადღებას აქცევს ისლამური განათლების 

მიღებას, კონსერვატიულ სწავლებას არაბულ ენაზე. 

კატარი ისლამური სასწავლებლების და ცენტრების 

მშენებლობის ერთ-ერთი მთავარი დამფინანსებე-

ლია ახლო აღმოსავლეთში, სადაც ასევე რელიგიურ 

ლიდერებს ამზადებენ. 

ადგილობრივი უნივერსიტეტები ირჩევს ნიჭიერ 

არაბ ახალგაზრდებს, რომლებსაც საზღვარგარეთ 

სწავლისა და სოციალური წინსვლის ფული არ 

აქვთ. მათ ეძლევათ საგანმანათლებლო გრანტები, 

http://www.shromebi.gtu.ge/
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სტიპენდიები, უპროცენტო და უვადო სესხები. კა-

ტარის უნივერსიტეტის კურსდამთავრებულები 

მუშაობენ სახელმწიფო უწყებებში, არაბული სამყა-

როს სხვადასხვა კუთხეში - მსხვილ კომპანიებსა თუ 

კორპორაციებში [8].  

• სოციალური განვითარება (Social develop-

ment), სადაც ოჯახი (ქალისა და მამაკაცის ერთობა) 

არის საზოგადოების საფუძველი დაფუძნებული 

რელიგიაზე, ეთიკასა და პატრიოტიზმზე. კანონი 

უნდა არეგულირებდეს ოჯახის, დედობის, ბავ-

შვობისა და სიბერის დაცვას; 

• ეკონომიკური განვითარება (Economic 

development), სადაც სახელმწიფო უზრუნველყოფს 

მეწარმეობის თავისუფლებას, დაბალანსებულ 

თანამშრომლობას კერძო და საჯარო სექტორებს 

შორის, სოციალურ-ეკონომიკური განვითარების, 

წარმოების გაზრდის, კეთილდღეობის, ცხოვრების 

დონის ამაღლებისა და დასაქმების შესაძლებლობის 

წარდგენის მიზნით; 

• ეკოლოგიური განვითარება (Environmental 

development), სადაც სახელმწიფო უნდა ზრუნავდეს 

გარემოსა და მის ბუნებრივ წონასწორობაზე, რათა 

მიაღწიოს ყოვლისმომცველ და მდგრად განვითა-

რებას ყველა თაობისთვის [23]. 

მცირე ქვეყნები ხშირად ორ ტიპის სტრატეგიას 

იყენებს საერთაშორისო ასპარეზზე მეტი მხარდა-

ჭერის მოსაპოვებლად: საჯარო დიპლომატია და 

„(ერი) ბრენდი“. ერი ქმნის თავის ეროვნულ 

 
4 არაბულ სახელმწიფოთა ლიგა (არაბ.: جامعة  الدول   العربیة - ჯამიათ ად-დუვალ ალ-არაბია; ინგლ.: League of Arab States) - 

საერთაშორისო ორგანიზაცია, რომელიც აერთიანებს 22 არაბულ ქვეყანას და პარტნიორ სახელმწიფოებს. შეიქმნა 
1945 წ. 22 მარტს. უმაღლესი ორგანოა ლიგის საბჭო. შტაბ-ბინა კაიროში (ეგვიპტე) მდებარეობს . 

 

ბრენდს, სახალხო დიპლომატიას კი ეს ბრენდი 

მსოფლიო ასპარეზზე გაჰყავს [17, გვ. 49]. 

მოდელი, როგორიცაა კატარი, სახალხო დიპლო-

მატიის დონეზე, თავისი „რბილი“ საქმიანობით, 

კონფლიქტებში „შუამავლის როლს“ ასრულებს, ამ 

როლიდან კი – სარგებლის მიღებით და მისი გა-

დაქცევით დიპლომატიურ მიღწევაში, რაც აძლიე-

რებს მის პოზიციებს ტურბულენტურ რეგიონში და 

საერთაშორისო ასპარეზზე. მისი დიპლომატიური 

ძალისხმევა აჭარბებს კატარის შეზღუდულ გეოგ-

რაფიულ ტერიტორიას და მოსახლეობას. ასე, რომ 

კატარმა წარმატებას მიაღწია, როგორც შუამავალმა 

ლიბანში, სადაც საუდის არაბეთი, ეგვიპტე, საფ-

რანგეთი და „არაბულ სახელმწიფოთა ლიგა“ (LAS)4 

წარუმატებელი აღმოჩნდა.  

პროფესორ აიად ალ-ურფის (Iyad Al-’Orfi) 

თქმით, კატარის როლი ამ კრიზისების მოგვარებაში 

ეფუძნება შემდეგ მნიშვნელოვან პრინციპებს, რომ-

ლებიც ამ როლს ძალასა და პრესტიჟს ანიჭებს:  

1) კატარს აქვს თავისებური და გამორჩეული ურთი-

ერთობები საკვანძო მოთამაშეებთან ადგილობრივ, 

რეგიონულ და საერთაშორისო დონეზე; 2) აქვს 

ეკონომიკური ძალა; 3) აქვს მედიაპლატფორმა – Al-

Jazeera-ს ქსელი. კატარის პოზიტიური იმიჯი არაბე-

ბის გონებაში ასოცირდება „ალ-ჯაზირას“ მიღწე-

ვებთან, რადგან იგი გახდა ახალი ამბების წყარო 

უცხოური არხებისთვის, საინფორმაციო სააგენ-

ტოებისა და გაზეთებისთვის [17, გვ. 50]. 

http://www.shromebi.gtu.ge/
https://ka.wikipedia.org/wiki/1945
https://ka.wikipedia.org/wiki/22_%E1%83%9B%E1%83%90%E1%83%A0%E1%83%A2%E1%83%98
https://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%99%E1%83%90%E1%83%98%E1%83%A0%E1%83%9D
https://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%94%E1%83%92%E1%83%95%E1%83%98%E1%83%9E%E1%83%A2%E1%83%94
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„კატარმა კონსტრუქციული და მნიშვნელოვანი 

ფინანსური, პოლიტიკური და სამხედრო როლი 

შეასრულა რეგიონალური უთანხმოების დარეგუ-

ლირებაში და აშშ-თან პარტნიორობით ხელი 

შეუწყო პროგრესს და სტაბილურობას რეგიონში“, - 

ასე წერია აშშ-ის სახელმწიფო დეპარტამენტის 

ოფიციალურ ვებგვერდზე. საამირო უსაფრთხოე-

ბის სფეროში თანამშრომლობს ყურის რეგიონში, 

კერძოდ ახლო აღმოსავლეთში ყველაზე დიდი ალ-

უდაიდის სახ. სამხედრო საჰაერო ძალების ბაზის 

(Al Udeid Air Base) მეშვეობით, ასევე NATO-სა და 

აშშ-ის სამხედრო ოპერაციების მხარდაჭერით.  

საინტერესოა, რომ ალ-უდაიდის ბაზის გაფარ-

თოებისათვის აშშ-მა $8 მილიარდზე მეტი ინვეს-

ტიცია განახორციელა. ბაზაზე განთავსებულია აშშ-

ის ცენტრალური სარდლობის (US Central Com-

mand/CENTCOM) შტაბი, აშშ-ის სამხედრო საჰაერო 

ძალების ცენტრალური სარდლობა (US Air Forces 

CENTCOM), გაერთიანებული უწყებათაშორისი 

ოპერატიული დაჯგუფება–სირია (Combined Joint 

Interagency Task Force-Syria, CJTF-OIR) და აშშ-ის 

საჰაერო ძალების 379-ე საჰაერო საექსპედიციო 

ფრთის შტაბი (379th Air Expeditionary Wing of the US 

 
5 ისლამური სახელმწიფო (არაბ:  الدولة   الإسلامیة – ად-დავლათუ ალ-ისლამია; ინგლ.: Islamic State (IS); იგივე ISIL ან ISIS; 

არაბ. აკრონიმი დაიშ (داعش/Da'ish) - მსოფლიოს N 1 სალაფიტურ-ჯიჰადისტური, ვაჰაბიტური, ფუნდამენტალისტურ-
ისლამისტური, ყველაზე სასტიკი ტერორისტული ორგანიზაცია, რომელიც ცნობილი გახდა 2014 წ., როდესაც 
დაიპყრო ერაყისა და სირიის მნიშვნელოვანი ტერიტორიები. არსებობდა, როგორც კვაზი-სახელმწიფო და 
გამოცხადდა სახალიფოდ 2014 წ. 29 ივნისს, დედაქალაქით სირიის ქ. არ-რაკაში. 2015 წ. ბოლოს ის მართავდა 
ტერიტორიას 110 ათ. კმ2 ფართობით და 12 მლნ. მოსახლეობით, სადაც იყენებდა შარიათის კანონების 
დამახინჯებულ ინტერპრეტაციას, წლიური ბიუჯეტი $ 1 მლრდ მეტი. „დაიშის“ ტერორისტთა რაოდენობა 50000-
მდე მერყეობდა. „დაიში“ საბოლოოდ განადგურდა 2019 წ. დასაწყისში სირიაში, რომლის წინააღმდეგ ბრძოლას 
აწარმოებდა საერთაშორისო კოალიცია აშშ-ის მეთაურობით (Global Coalition against Daesh), თუმცა ის დღესაც ქმნის 
საფრთხეს. „დაიშის“ მე-5 და ამჟამინდელ ლიდერად ითვლება აბუ ჰაფს ალ-ჰაშიმი ალ-კურაიში (Abu Hafs al-Hashimi 
al-Qurashi) - 2023 წ. 3 აგვისტოს ხალიფად დასახელდა. 

6 ჰუსითები (არაბ.: الحوثیون – ალ-ჰუსიუნ; ინგლ.: Houthis ან Houthi movement; ოფიც. არაბ.:  أنصار  الله - ანსარ ალ-ლაჰ; ინგლ.: 
Ansar Allah) იემენში მოქმედი შიიტ-ზაიდიების გასამხედროებული დაჯგუფება. 

 

Air Force). ბაზაზე დისლოცირებულია 13000-ზე 

მეტი ამერიკელი სამხედრო და 100-ზე მეტი 

თვითმფრინავი ასრულებს საბრძოლო ამოცანებს ამ 

ობიექტიდან ოპერაციისათვის „დაიშის“ (ISIS) 

წინააღმდეგ.5  

გარდა ამისა, კატარი აფართოებს თავისი არმიის 

წვრთნის შესაძლებლობას აშშ-ის დახმარებით და 

მისგან იარაღს ყიდულობს. 2014 წელს კატარმა აშშ-

თან ხელი მოაწერა $11 მილიარდიან კონტრაქტს 

Apache-ის დამრტყმელი შვეულმფრენებისა და სხვა 

საჰაერო თავდაცვის სისტემების შესყიდვაზე. 

მოგვიანებით, 2016 წელს, ვაშინგტონმა 72 ცალი F-

15QA მოიერიშე თვითმფრინავები $ 21,1 მილიარ-

დად მიყიდა ყურის პარტნიორს [10]. 

კატარი უკვე რამდენიმე წელია მნიშვნელოვანი 

პლაცდარმია ერაყსა და სირიაში ISIS-ის წინააღმ-

დეგ, კოალიციური ძალების სამხედრო ოპერაციებ-

ის შესრულებაში.  

კატარი მნიშვნელოვნად იყო ჩართული სუდან-

ში დარფურის კონფლიქტის მოგვარებაში, ასევე სო-

მალში ჰუსითებსა6 და იემენის მთავრობას შორის, 

აფრიკის რქასა და ლიბიაში კონფლიქტების დარე-

გულირებაში. ერაყში კონტაქტზეა ყველა ფრაქცი-
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ისა და ძალისგან [17, გვ. 92]. კატარი მთავარი 

პლატფორმა გახდა სირიაში ასადის საწინააღმდეგო 

ძალების კომუნიკაციისა და ძალისხმევის კოორდი-

ნაციისთვის [8]. 

„რბილი ძალის“ ელემენტების ჩართვა კატარს 

დაეხმარა თავისი როლის შენარჩუნებაში რეგიონსა 

და საერთაშორისო დონეზე. ეს როლი საერთა-

შორისო დონეზე იქნა აღიარებული 2021 წელს 

ავღანეთიდან აშშ-ის ჯარების გაყვანის დროს. ავ-

ღანეთის ბოლოდროინდელმა კრიზისმა „კატარს 

საშუალება მისცა გაეძლიერებინა პოზიცია საერთა-

შორისო საზოგადოებაში შუამავლის როლის 

შესრულებით, დასავლეთსა და თალიბანს7 შორის. 

კატარის წვდომამ და კავშირებმა როგორც ვაშინგ-

ტონთან, ისე თალიბანთან, ასევე ნეიტრალური 

შუამავლის რეპუტაციამ განსაკუთრებული როლი 

შეასრულა მნიშვნელოვან მოთამაშედ გადაქცევაში“ 

[17, გვ. 92].  

რუსეთის უკრაინაზე თავდასხმის შემდეგ, კა-

ტარი მნიშვნელოვანი შუამავლის როლს ასრულებს 

უკანონოდ დეპორტირებული და იძულებით გა-

დაადგილებული უკრაინელი ბავშვების სამშობ-

ლოში დაბრუნებაში. რუსეთ-უკრაინის ომში ჰუმა-

ნიტარული მისიის შესრულება ხელს უწყობს კა-

 
7 მოძრაობა ტალიბანი (პუშთუ.: طالبان; ინგლ.: Taliban; სტუდენტები, მოსწავლეები) - ისლამისტური, რელიგიურ-
პოლიტიკური გასამხედროებული მოძრაობა, რომელიც მსოფლიოს ბევრ ქვეყანაში და გაეროს მიერ (2003 წლიდან) 
ითვლება ტერორისტულ ორგანიზაციად. 1994 წ. ავღანეთში პუშთუნებმა შექმნეს და მართავდნენ ავღანეთს 1996-2001 
წლებში და პაკისტანის ჩრდილოეთით ვაზირისტანის რეგიონს 2004 წლიდან.  
 2021 წელს, აშშ-ის მიერ ავღანეთიდან ჯარების გაყვანის შესახებ განცხადებასთან დაკავშირებით, თალიბებმა შეტევა 
წამოიწყეს და აგვისტოსთვის დაამყარეს კონტროლი ქვეყნის უმეტეს ნაწილზე, 15 აგვისტოს კი დაიკავეს დედაქალაქი 
ქაბული და გამოაცხადეს „ავღანეთის ისლამური საამიროს“ (Islamic Emirate of Afghanistan) შექმნა.  
 2016 წლის 25 მაისიდან  თალიბანის ამჟამინდელი ლიდერი და რელიგიური მოღვაწეა დეობანდი (სუნიტური 
მოძრაობა ინდოეთიდან) ღვთისმეტყველი, ავღანეთის სამხედრო და პოლიტიკური მოღვაწე მავლავი ჰაიბათულაჰ 
ახუნზადა (Mawlawi Haibatullah Akhunzada; დაბ. 1961). 2021 წ. 15 აგვისტოდან კი ავღანეთის ისლამური საამიროს დე-
ფაქტო ამირა. 

ტარს შეაღწიოს დიდ პოლიტიკაში და თავისი 

იმიჯი აამაღლოს.  

როგორც უკრაინელი ექსპერტი ი.რეიტეროვიჩი 

თვლის, კატარელები რუსეთ-უკრაინის ომს გვერდს 

ვერ აუვლიდნენ, რადგან ეს მათთვის ძალიან კარგი 

შესაძლებლობაა, მათ შორის აშშ-თან კონტაქტის 

საშუალებით შესთავაზონ თავიანთი მედიაცია 

დაპირისპირებულ მხარეებს. გარდა ამისა, კატარს 

რუსები უკეთ აღიქვამენ, ვიდრე ნებისმიერ სხვა 

ქვეყანას, რომელმაც შუამავლობა შესთავაზა, რად-

გან ის თანაბარ დისტანციაზეა და ღიად პრო-

უკრაინული ან პროდასავლური არაა. ამიტომ სა-

ამირო, როგორც შუამავალი, საკმაოდ მისაღებია 

ყველა მხარისთვის [24]. 

კატარის მჭიდრო კავშირების მიუხედავად აშშ-

სა და დასავლეთის სხვა ქვეყნებთან, რადიკალური 

ისლამისტური ორგანიზაციები იქ თავს, როგორც 

საკუთარ სახლში ისე გრძნობენ. 

 ათწლეულებია, კატარი აგრძელებს მათ მხარ-

დაჭერას და ამავდროულად აშშ-ის ღირებულ პარ-

ტნიორად რჩება რეგიონში. როგორ გახდა ეს შე-

საძლებელი? [3]  

კატარი ისლამისტურ დაჯგუფებებზე მნიშვნე-

ლოვან გავლენას ახორციელებს, პირველ რიგში, 

„სტაფილოს“ მიწოდებით [1, გვ. 13]. საამირომ 
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დაამყარა პოლიტიკური ალიანსი და მჭიდრო 

კავშირი ახლო აღმოსავლეთის არასახელმწიფო 

აქტორებთან, როგორიცაა „ჰამასი“ (მისი ლიდერები 

კატარში ცხოვრობენ) 8, „ჰიზბალაჰი“9, „მუსლიმთა 

საძმო“ ეგვიპტეში, ტუნისში, ლიბიაში, რომლებსაც 

დაძაბული ან კონფლიქტური ურთიერთობები აქვს 

დასავლეთთან. ამავდროულად კატარი მშვიდო-

 
8 ისლამური წინააღმდეგობის მოძრაობა (არაბ.: حركة  المقاومة   الإسلامیة – ჰარაკათ ალ-მუკავამა ალ-ისლამი; ინგლ.: Islamic 

Resistance Movement; არაბ. აკრონიმი ჰამას [არაბ.: حَمَاس; ინგლ.: Hamas]) – პალესტინური, ისლამისტურ-
ფუნდამენტალისტური ორგანიზაცია და პოლიტიკური პარტია. „ჰამასი“ აკონტროლებს ღაზას სექტორს 
პალესტინაში, სადაც განლაგებულია მისი შტაბ-ბინა. ორგანიზაციას აქვს სამხედრო ფრთა Izz ad-Din al-Qassam 
Brigades (IQB). „ჰამასის“ ამჟამინდელი ლიდერია იაჰია ას-სინვარი (Yahya Sinwar; დაბ.1962). „ჰამასი“ დაარსდა 1987 წ. 
პალესტინის პირველი „ინთიფადის“ (აჯანყების) დროს, პანისლამისტური „მუსლიმთა საძმოს“ ორგანიზაციებიდან; 
მისი პირველი ლიდერი იყო შეიხ აჰმად იასინი (Ahmed Yassin; 1936-2004 წწ.). „ჰამასი“ აღიარებულია ტერორისტულ 
ორგანიზაციად ისრაელის, კანადის, აშშ-ის, ბრიტანეთის, იაპონიის, ევროკავშირის, OAS-ის და სხვა ქვეყნების მიერ. 
ამავდროულად, არ ითვლება ტერორისტულად ნორვეგიაში, რუსეთში, თურქეთში, ჩინეთში, კატარში, ინდოეთში, 
ირანში, OIC-ის ბევრ ქვეყანაში. 

 ბოლო დროს ვრცელდება ინფორმაცია, რომ „ჰამასის“ ლიდერები განიხილავენ თავიანთი შტაბ-ბინის დოჰადან 
რეგიონის სხვა ქვეყნებში გადატანას (ერთ-ერთ ვარიანტად განიხილება ომანი), სადაც ორგანიზაციის 
პოლიტბიუროს წევრები 12 წელია კომფორტულად ცხოვრობენ კატარის მთავრობის სრული თანხმობითა და 
ფინანსური დახმარებით. ამის მიზეზად სახელდება კატარის უკმაყოფილება „ჰამასის“ ქმედებით, რომელიც აპირებს 
თვეების განმავლობაში აწარმოოს მოლაპარაკებები ისრაელიდან მის მიერ გატაცებულ ტყვეების გათავისუფლებაზე, 
რაც დარტყმის ქვეშ აყენებს კატარის შუამავლის იმიჯს, აშშ-ის ზეწოლის ფონზე კატარის ხელისუფლებაზე, გავლენა 
მოახდინოს ტყვეებთან და ცეცხლის შეწყვეტასთან დაკავშირებული გარიგების დროულად დადებისათვის. 2024 წ. 
17 აპრილს კატარის პრემიერმა შეიხ მუჰამად ბინ ბინ ჯასიმ ალ სანიმ (Mohammed bin Jassim Al Thani) განაცხადა, რომ 
„კატარი, ისრაელსა და ჰამასს შორის შუამავლის როლის სრულიად გადაფასების პროცესშია, ვინაიდან არსებობს 
კატარის როლის ბოროტად გამოყენება და ინტერესების უგულებელყოფა“. მოგვიანებით, კატარის საგარეო უწყების 
სპიკერი მაჯიდ ალ-ანასრი (Majed al-Ansari) აცხადებს, რომ „კატარს ამ ეტაპზე არ აქვს გადაწყვეტილი დახურავს თუ 
არა „ჰამასის“ ოფისს, რადგან შუამავლების არხები ჯერ კიდევ არსებობს. „შუამავლობის მცდელობები გრძელდება, 
ამიტომ არ არსებობს იმის მიზეზი, რომ დოჰაში „ჰამასის“ ოფისი დაიხუროს. მოვუწოდებთ ორივე მხარეს 
გამოიჩინონ მეტი მოქნილობა და სერიოზულობა“. იხ.: https://edition.cnn.com/middleeast/live-news/israel-hamas-war-
gaza-news-04-23-24/index.html 

9 ჰიზბალაჰი (არაბ.:   حزب  الله- ალაჰის პარტია; ინგლ.: Party of Allah/Hezbollah) – გასამხედროებული ლიბანური შიიტური 
ორგანიზაცია და პოლიტიკური პარტია, რომელიც გამოდის ლიბანში ირანის მსგავსი სახელმწიფოს შექმნისთვის. 
აღიარებულია ტერორისტულად კანადაში, აშშ-ში, ისრაელში, ეგვიპტეში, LAS-ის მიერ 2016 წლიდან, ყურის 
არაბული მონარქიების მიერ, ნაწილობრივ ევროკავშირში, ავსტრალიასა და ბრიტანეთში. სარგებლობს ირანისა და 
სირიის მხარდაჭერით. მოძრაობის დამაარსებელია ლიბანელი შიიტი კლერიკი სუბჰი ატ-ტუფაილი (Subhi al-Tufayli; 
დაბ.1948). იგი შეიქმნა 1982 წ. ლიბანის ომის შემდეგ, ლიბანელი სასულიერო პირების მიერ. Hezbollah-ის 
პოლიტიკური ფრთა წარმოდგენილია ლიბანის პარლამენტში 1992 წლიდან. მისი ლიდერია მესამე გენმდივანი ჰასან 
ნასრალაჰი/ნასრალა (Hassan Nasrallah; დაბ. 1960 წ.). 

10 „ჰამასის“ სამხედრო ფრთა - IQB-ის მეთაურმა მუჰამად დაიფმა (Mohammed Deif/Diab Ibrahim Masri) ისრაელის 
წინააღმდეგ ოპერაციის „ალ-აკსას წარღვნა“ (არაბ.: الأقصى  طوفان  عملیة  - ამალიათ ტუფან ალ-აკსა; ინგლ.: Al-Aqsa Flood ან 
Deluge) დაწყება გამოაცხადა. „ჰამასმა“ ამ ოპერაციას შურისძიება უწოდა, ალ-აკსას მეჩეთის გამო. ოპერაცია დაიწყო 
7 ოქტომბრის დილას, ღაზას სექტორიდან ისრაელის 5 ათასამდე რაკეტით დაბომბვით და 2500-ზე მეტი ბოევიკის 
შეღწევით ხმელეთიდან, ზღვიდან და საჰაერო გზით. დაიღუპა დაახლოებით 1200 ისრაელელი, კიდევ 253 
ისრაელელი და უცხოელი მძევლად აიყვანეს; გარდა მოსახლეობის ხოცვა-ჟლეტისა, დაფიქსირდა არაერთი 
სექსუალური ძალადობის ფაქტი ქალების, მამაკაცების მიმართ. თავდასხმა გახდა ებრაელების უდიდესი ხოცვა-
ჟლეტა ჰოლოკოსტის დროიდან და პალესტინური ტერორიზმის უდიდესი აქტი ისტორიაში. საპასუხოდ, ისრაელის 

ბიან ურთიერთობას ინარჩუნებს ზემოჩამოთვლი-

ლი ორგანიზაციების მტერ ისრაელთან, რამაც 

კატარს საშუალება მისცა პოზიციონირდეს, რო-

გორც „მუდმივი შუამავალი“ და მომლაპარაკებელი 

კონფლიქტებში [21, გვ. 1150].  

კატარი აქტიურადაა ჩართული ისრაელსა და 

ჰამასს10 შორის მიმდინარე კონფლიქტის დარეგუ-
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ლირებაში და შუამავლის როლს ასრულებს მძევ-

ლების გათავისუფლების, ცეცხლის შეწყვეტისა და 

ზავის დადების საქმეში. ისლამისტურ ჯგუფებსა 

და კატარს შორის ურთიერთობა მნიშვნელოვანი 

მიდგომაა „რბილი ძალის“ სტრატეგიის ფარგლებ-

ში. არაპირდაპირი პოლიტიკური ალიანსის აგება 

„ძმებ მუსლიმებთან“11, ასეთი სტრატეგიის ნათელი 

მაგალითია. „მუსლიმთა საძმო“ უმსხვილესი ორგა-

ნიზაციაა, რომლის პოლიტიკური პარტიები ხში-

რად დომინირებდა არჩევნებში ბევრ არაბულ 

ქვეყანაში „არაბული გაზაფხულის“12 მოვლენების 

შემდეგ. შესაბამისად, კატარი ცდილობდა მათ 

მხარდაჭერას და მოკავშირეობას რეგიონში თავისი 

ინტერესების ხელშეწყობისთვის. „იხვანებთან“ 

კავშირმა კონფლიქტი გამოიწვია საუდის არაბეთსა 

 
მთავრობამ 1973 წ. შემდეგ პირველად გამოაცხადა საომარი მდგომარეობა და ღაზას სექტორში დაიწყო ოპერაცია 
„რკინის ხმლები“ (ინგლ.: Operation Swords of Iron/ Haravot Barzel). 

11 ძმები მუსლიმები /მუსლიმთა საძმო (არაბ.: الإخوان  المسلمون; ინგლ.: Muslim Brothers/Muslim Brotherhood; სრულად -
„მუსლიმი ძმების საზოგადოება“; არაბ.: المسلمین   الاخوان جماعة    - ჯამაათ ალ-იხვან ალ-მუსლიმუნ; იგლ.: Society of the 
Muslim Brothers, MB; მოიხსენიებენ ხშირად მოკლედ „იხვანები“ (არაბ.: ძმები). ძველი, რელიგიურ-პოლიტიკური, პან-
ისლამისტური სუნიტური მიმართულების რადიკალური ორგანიზაცია, დაარსებული მასწავლებლის, იმამის და 
შეიხის ჰასან ალ-ბანას (Hassan al-Banna; 1906-1949 წწ.) მიერ ეგვიპტეში 1928 წ. MB-ს ბევრი მიმდევარი ჰყავს 
მსოფლიოში და გავლენით სარგებლობს მუსლიმურ ქვეყნებში. მისი სტატუსი არაერთგვაროვანია - ლეგალურად 
იმყოფება 17 არაბული ქვეყნის პოლიტიკურ სისტემაში და მასთან დაკავშირებულ პარტიებს ადგილები აქვს 
პარლამენტში და ამავე დროს ითვლება ერთ-ერთ პირველ ტერორისტულ ორგანიზაციად და აკრძალულია ბევრ 
ქვეყანაში, პირველ რიგში ეგვიპტეში, სირიაში, ასევე ყურის ქვეყნებში - საუდის არაბეთში, საამიროებში, ბაჰრეინში. 

 1949 წლიდან მისი იდეოლოგი გახდა ღვთისმეტყველი, პოეტი და მასწავლებელი საიდ კუტბი (Sayyid Qutb, 1906-1966 
წწ.), რომელსაც დევნიდნენ ეგვიპტეში და სიკვდილით დასაჯეს კიდეც. ორგანიზაცია გააქტიურდა 2011 წ. „არაბული 
გაზაფხულის“ პერიოდში, ხოლო 2012 წ. პირველად ეგვიპტის ისტორიაში დემოკრატიულად ჩატარებულ 
საპრეზიდენტო არჩევნებში „იხვანების“ გამარჯვებული პარტიის წარმომადგენელი მუჰამად მურსი (Mohamed Morsi; 
1951-2019 წწ.) ჩამოგდებულ იქნა 2013 წ. 3 ივლისს, სამხედრო გადატრიალების შედეგად ამჟამინდელი პრეზიდენტის 
აბდ ალ-ფათაჰ ას-სისის (Abdel Fattah Al-Sisi, დაბ. 1954) მიერ, რასაც პროტესტების და ძალადობის ტალღა მოჰყვა 
ქვეყანაში. MB-ს მომხრეები თავს ესხმოდნენ კოპტურ ეკლესიებს, სამთავრობო შენობებს და ა.შ. შემდეგ ეგვიპტის 
სასამართლომ MB გამოაცხადა ტერორისტულ ორგანიზაციად, ხოლო დატყვევებული, ნაწამები, როგორც მისი 
მრავალი პარტიელი მურსი სასამართლო სხდომაზე გულის შეტევით გარდაიცვალა. 

12 არაბული გაზაფხული (არაბ.: الربیع  العربي; ინგლ.: The Arab Spring) - პროტესტების და აჯანყებების ტალღა, რომელიც 
მიმდინარეობდა არაბულ სამყაროში 2011 წ. დასაწყისიდან. რევოლუციები მოხდა ტუნისში, ეგვიპტეში, იემენში, 
ლიბიაში, სირიაში, ბაჰრეინში, ალჟირში, ერაყში, იორდანიაში, მაროკოში, ომანში, ქუვეითში, ლიბანში, 
მავრიტანიაში, საუდის არაბეთში, სუდანში, ჯიბუტისა და დასავლეთ საჰარაში, იყო შეტაკებები ისრაელის 
საზღვართან. ყველაფერი დაიწყო 2011 წ. 4 იანვარს, ტუნისელი ხილით მოვაჭრე მუჰამად ბუაზიზის 
თვითმკვლელობით (თავი დაიწვა), პოლიციის კორუფციისა და სასტიკი მოპყრობის გამო, რამაც დასაბამი მისცა 
რევოლუციის დაწყებას ტუნისში. 

და საამიროებთან, რომლებიც მიიჩნევენ, რომ 

„იხვანები“ გარდაუვალი საფრთხეა მათი შიგა 

უსაფრთხოებისა და რეგიონული გავლენისთვის. 

საუდის არაბეთი და საამიროები არაბული გაზაფ-

ხულის შემდეგ ისლამისტური მთავრობების ალ-

ყაში მოქცევას ცდილობდა.  

„ალ-ჯაზირას“, როგორც „რბილი ძალის“, ინსტ-

რუმენტად გამოყენებამ არაბული გაზაფხულის 

გაშუქებაში გეოპოლიტიკური დაძაბულობა შექმნა, 

გახსნა რა საუდის არაბეთისა და საამიროების 

ოპონენტებისთვის სივრცე, მათი პოლიტიკის კრი-

ტიკისთვის. ამიტომ, ეს საუდის არაბეთის მხრიდან 

ყოველთვის იყო კატარის გაკრიტიკების მიზეზი. 

სამეფო განიხილავს კატარის „რბილი ძალის“ უპრე-

ცედენტო ზრდას, როგორც მცდელობას, კონ-
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კურენცია გაუწიოს მას რეგიონში ლიდერობისთვის 

და საფრთხე შეუქმნას მის გავლენას [27, გვ. 46-48].  

ერთი მხრივ, კატარი „NATO-ს ფარგლებს გარეთ“ 

(MNNA ან Non-NATO Ally) მთავარ მოკავშირედ 

ცხადდება, რითაც ყურეში მესამე ქვეყანა გახდა 

ქუვეითისა და ბაჰრეინის შემდეგ, რომელმაც ეს 

სტატუსი მიიღო მსოფლიოს 18 ქვეყანას შორის.  

MNNA მის მფლობელებს მნიშვნელოვან სარგე-

ბელსა და უპირატესობას აძლევს, მათ შორის პრი-

ვილეგირებულ წვდომას აშშ-ის მოწინავე სამხედრო 

ტექნოლოგიებზე. მიუხედავად იმისა, რომ კატარი 

დიდი ხანია მჭიდრო კავშირშია აშშ-თან, ამ სტა-

ტუსის მიღება მიუთითებს სიმბოლურ ბიძგზე, 

ქვეყნებს შორის ორმხრივი უსაფრთხოებისა და 

სავაჭრო თანამშრომლობის გაღრმავებისკენ. იგი 

ასევე გააძლიერებს დოჰას სამხედრო პოტენციალს 

და მის სტრატეგიულ მდგომარეობას, რეგიონში 

აშშ-ის სხვა მოკავშირეებთან მიმართებაში [10]. 

მეორე მხრივ, კატარი მასპინძლობს რადიკალ 

ისლამისტ სასულიერო პირებსა და დისიდენტებს, 

მათ შორის სრულიად ოდიოზურ პერსონაჟებს. კა-

ტარში მრავალი წელი მოღვაწეობდა აწ გარდაცვ-

ლილი ეგვიპტელი ღვთისმეტყველი იუსუფ ალ-კა-

რადავი (Yusuf al-Qaradawi)13, რომელსაც აკრძა-

ლული ჰქონდა შესვლა ეგვიპტეში, აშშ-ში, საფ-

 
13 იუსუფ აბდ ალ-ლაჰ ალ-კარდავი (Yusuf al-Qaradawi; 1926-2022 წწ.) - ცნობილი ეგვიპტელი ღვთისმეტყველი, 

მეცნიერი, შეიხი, 120 წიგნის ავტორი, თეოლოგი, რომელიც თავმჯდომარეობდა „მუსლიმ მეცნიერთა მსოფლიო 
კავშირს“ (IUMS) და „ფათვების ევროპულ საბჭოს“ (ECFR). იყო ერთ-ერთი გავლენიანი რელიგიური მოღვაწე. 
სუნიტური მიმდინარეობის. ცნობილი იყო გადაცემით „ალ-ჯაზირას“ არხზე „შარიათი და ცხოვრება“ (Sharia and Life), 
რომლის აუდიტორია 60 მილიონზე მეტ მაყურებელს აჭარბებდა მსოფლიოში. 1997 წ. ჩამოაყალიბა ვებგვერდი 
IslamOnline. ალ-კარდავმა, მიუხედავად რადიკალური საქმიანობისა, წარმოაჩინა თავი, როგორც ზომიერმა 
სასულიერო პირმა: ჩამოაყალიბა საშუალო (ზომიერი) გზის კონცეფცია: „ალ-ვასატია“ (Wasatiyyah) ისლამის 
სხვადასხვა მიმდინარეობას შორის და „მუსლიმი უმცირესობების რელიგიური უფლებების“ დოქტრინა (Fiqh al-
Aqalliyat). გარდაცვალებამდე იყო დევნილობაში კატარში, ეგვიპტეში ვერ ჩადიოდა, ვინაიდან მას ეგვიპტის 
ხელისუფლება (გარდა მურსის მმართველობისა) ისლამისტად და რადიკალად მიიჩნევდა. 

 

რანგეთში, დიდ ბრიტანეთში, არაბეთის გაერთია-

ნებულ საამიროებში, საუდის არაბეთში, ბაჰრეინსა 

და ტუნისში.  

ალ-კარდავი ცნობილი იყო თავისი ექსტრავა-

განტული გამონათქვამებით, ისრაელის მიმართ 

ანტაგონიზმით და თვლიდა, რომ ებრაელებმა და-

იმსახურეს ნაცისტური გენოციდი: „მე ვესვრი 

ალაჰის მტრებს, ებრაელებს, ისინი კი ბომბს მესვ-

რიან და მე სიცოცხლეს მოწამეობით დავასრულებ 

... იუდეველთა უკანასკნელი სასჯელი ჰიტლერმა 

აღასრულა ... შემდეგ ჯერზე ეს მორწმუნეების 

ხელიდან იქნება“. ალ-კარდავი იყო „ძმები მუსლი-

მების“ სულიერი ლიდერი და მხარს უჭერდა ეგვიპ-

ტის ხელისუფლებაში მოსულ მუჰამად მურსის 

მთავრობას. 

2012 წელს მოიწონა თვითმკვლელ-ტერორისტე-

ბის ქმედებები, როცა ჰკითხეს ამის შესახებ სამო-

ქალაქო ომის კონტექსტში. პასუხად აღნიშნა, რომ 

„ადამიანს უფლება აქვს აიფეთქოს თავი რეჟი-

მისადმი ლოიალურ ადამიანებზე თავდასხმისთვის 

მაშინაც კი, თუ ამან შეიძლება გამოიწვიოს მშვი-

დობიანი მოსახლეობის დაღუპვა ან დაზიანება, იმ 

პირობით, რომ „ჯგუფი [რომელიც აგზავნის თვით-

მკვლელ-ტერორისტს] თვლის, რომ ამისათვის 
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საჭიროა ვინმე, რომელიც თავს აიფეთქებს სხვებს 

შორის“ [26, გვ. 11]. 

ზოგადად დოჰა ცდილობს წარმოაჩინოს საკუ-

თარი თავი პანარაბული ერთიანობის, ისლამური 

კულტურის აღორძინების ცენტრად. ქვეყანამ წარ-

მატებით შექმნა იდეალური ისლამური სახელმწი-

ფოს რეპუტაცია, წარმოადგინა თავისი ცხოვრების 

წესი და მმართველობა, როგორც ნიმუში ახლო აღ-

მოსავლეთისთვის, სადაც შეიძლება წარმატებით 

შეათავსო თანამედროვეობა და ისლამური სოცია-

ლიზმის ასპექტები - სამართლიანობის, თავისუფ-

ლების, საზოგადოების თანასწორობის და ასევე 

ვაჰაბიზმის დამაარსებლის იდეები14.  

ბოლო წლებში დოჰამ თავშესაფარი მისცა სირი-

ის ყოფილ პრემიერ რიად ჰიჯაბს (Riyad Farid Hijab; 

დ. 1966) და ლიბიის საგარეო საქმეთა ყოფილ მი-

ნისტრ მუსა ქუსას (Moussa Koussa; დ. 1949). შემდ-

გომში, „ალ-ჯაზირას“ სტუდიებიდან ეს პოლიტი-

კოსები აქტიურად მოუწოდებდნენ ბრძოლისკენ იმ 

რეჟიმების წინააღმდეგ, რომლებმაც ისინი გააძევა, 

 
14 მუჰამად იბნ აბდ ალ-ვაჰაბ იბნ სულაიმან ათ-თამიმი (Muhammad ibn Abd al-Wahhab ibn Sulayman al-Tamimi; 1703-

1792 წწ.) – საუდელი ღვთისმეტყველი, საზოგადოებრივ-პოლიტიკური მიმდინარეობის – ისლამური მოძღვრება 
ვაჰაბიზმის (არაბ.: الوھابیة - ალ-ვაჰაბია; ინგლ.: Wahhabism) დამაარსებელი - ულტრაკონსერვატიული ჰანბალიური 
მაზჰაბის (საღვთისმეტყველო-სამართლებრივი სკოლა) იდეოლოგი, სალაფიტი/სალაფიელი მქადაგებელი (არაბ.: 
„სალაფია“ - წინაპრები, წინამორბედები; მოძრაობა, რომელიც მოუწოდებს ირწმუნონ მართლმორწმუნე წინაპრები, 
ნაადრევი ისლამი და გამოდიან ნებისმიერი „ბიდას“ (სიახლის) წინააღმდეგ). მან შეასრულა ერთ-ერთი საკვანძო 
როლი საუდის არაბეთის შექმნასა და ახალ სახელმწიფოში ვაჰაბიური მიმდინარეობის გამყარებაში. თავად კი იყო 
სალაფიელი სირიელი თეოლოგის – თაკი ად-დინ იბნ თაიმიმის (1263-1328 წწ.) მიმდევარი. მიმდინარეობა 
მოუწოდებს, მუსლიმებმა ყურანსა და ადრეული სუნას პრაქტიკას დაეყრდნონ (მაგალითი, ჩვეულება - წმინდა 
გადმოცემა, რომელიც აღწერს წინასწარმეტყველ მუჰამადის (570-632 წწ.) ცხოვრების მაგალითებს). თვითონ 
წარმომადგენლები არ უწოდებენ საკუთარ თავს ვაჰაბიტებს/ვაჰაბიელებს (არ მოსწონთ) და ამბობენ, რომ ისინი 
არიან „სალაფიელები“ ან „მუვაჰიდუნ“ (ერთღმერთიანები), ან „მუმინუნ“ (მართლმორწმუნეები).  

 თანამედროვე ეტაპზე ვაჰაბიზმი არ ითვლება უშუალოდ გამოკვეთილ რადიკალურ მიმდინარეობად იმის 
გათვალისწინებით, რომ ის საუდის არაბეთის ოფიციალური რელიგიაა, ისლამში კი წმინდა ადგილები ამ 
სახელმწიფოშია და იქ მოსალოცად ჩასვლა უწევთ მუსლიმებს ყველა ქვეყნიდან. თუმცა, იგივე საუდის არაბეთში 
ვაჰაბიზმის წიაღში არაერთი რადიკალი ისლამისტი გამოჩნდა, რომლებიც ისლამში სიახლეებისა და სუნიტი და 
შიიტი მუსლიმების წინააღმდეგ გამოდიან, ასევე სამეფოს ხელისუფლებას უპირისპირდებიან. 

ხაზს უსვამდნენ საამიროს როლს „სამართლია-

ნობისთვის მებრძოლების“ მხარდაჭერაში [8].  

მიუხედავად იმისა, რომ კატარი აქტიურად აფი-

ნანსებს სხვადასხვა დაჯგუფებას, რეგიონში მცხოვ-

რებთა უმეტესობა დოჰას ისლამური სამყაროს 

მდიდარ და ნეიტრალურ კუთხედ თვლის, მაგრამ 

ცოტა თუ აცნობიერებს კატარის გავლენის ნამდვილ 

მასშტაბებს ახლო აღმოსავლეთზე. საზოგადოებ-

რივი აზრის გამოკითხვის – Zogby Research-ის 

ცენტრის თანახმად, სირიაში შეიარაღებული ოპო-

ზიციის პირდაპირი მხარდაჭერისა და ლიბიის 

დაბომბვაში მისი მონაწილეობის მიუხედავად, არა-

ბულ სამყაროში ერთეულებს მიაჩნიათ, რომ კატარს 

ეკისრება გარკვეული პასუხისმგებლობა ამ ქვეყ-

ნებში არსებულ მდგომარეობაზე [8].  

საამირო ხარჯებს არ იშურებს რეგიონული მშე-

ნებლობისთვის. მაგალითად, დოჰაში 2008 წელს 

გაიხსნა „ისლამური ხელოვნების მუზეუმი“ 

(Museum of Islamic Art (MIA) [18], მსოფლიოში 

ერთ-ერთი უდიდესი, ისევე როგორც 2010 წელს 

დაარსებული „კატარის კულტურული სოფელი“ 

(Katara Cultural Village) [2], რომელიც ბედუინთა 
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მემკვიდრეობის ღირებულებებსა და თანამედროვე 

საზოგადოებას ითავსებს. ჰამად ბინ ხალიფას სახ. 

უნივერსიტეტში (HBKU) გაიხსნა გრანდიოზული 

მეჩეთი სახელწოდებით „იუსუფ ალ-კარადავის 

ისლამური აღორძინებისა და ზომიერების ცენტრი“ 

(Al-Qaradawi Center for Islamic Moderation and 

Renewal) [19]. 

შარიათის15 კანონების მიუხედავად, საამიროში 

ქალთა განათლების მნიშვნელოვნად მაღალი 

დონეა. HBKU-ს ზოგიერთ კამპუსში სტუდენტების 

70% ქალია. ქვეყნის უდიდეს კატარის უნი-

ვერსიტეტში სტუდენტების დაახლოებით 50% 

ქალია [8].  

სულ ახლახან კატარში პირველი ქალთა ალ-

მუჯადილას სახ. მეჩეთი (Al Mujadilah Centre & 

Mosque for Women/Qatar Foundation’s Education City) 

გაიხსნა, რომელიც სრულფასოვანია კანონიკური 

თვალსაზრისით - მისი წინამძღვარი მამაკაცია. სხვა 

შემთხვევაში, შენობაში ყველა საქმიანობას ქალები 

ეწევიან. მეჩეთში ტარდება ყურანის კურსები, 

სულიერი აზროვნების სესიები, ქალთა შეკრებები 

და ბევრი სხვა. მეჩეთი, კატარის ამირას დედის, 

შეიხა მუზა ალ-მისნიდის (Sheikha Moza bint Nasser 

Al-Missned, დ. 1959). შემოქმედებაა. ქალებისთვის 

ასეთი სივრცის შექმნაზე მრავალი წელი ფიქრობდა 

და მისი ოცნება რეალობად იქცა. მუსლიმი ქალები 

ყოველთვის მნიშვნელოვან როლს ასრულებდნენ 

სოციალურ, რელიგიურ ცხოვრებასა და განათლე-

ბაში. ისლამის ისტორიიდან ვიცით, რომ წინასწარ-

მეტყველ მუჰამადის ცოლი აიშა ბინთ აბუ ბაქრი 

 
15 შარიათი (არაბ.: َشَرِیعة ; ინგლ.: Sharia - მართალი გზა) - რელიგიური კანონთა ერთობლიობა, დანაწესი, რომელიც 
განსაზღვრავს მუსლიმთა შეხედულებებს, აყალიბებს რელიგიურ სინდისს და ზნეობრივ ფასეულობებს. 

(614-618 წწ.) ისლამური მეცნიერებების ერთ-ერთი 

პირველი მასწავლებელი იყო [13]. 

კატარი ავითარებს „რბილი ძალის“ შესაძლებ-

ლობებს, ასევე დიდ ინვესტიციებს დებს დასავლე-

თის ქვეყნებში და კავშირებს ინარჩუნებს სამოქა-

ლაქო საზოგადოების ორგანიზაციებთან ნახევრად 

ოფიციალური სააგენტოებისა და სამეფო ოჯახის 

მიერ კონტროლირებადი ფონდების მეშვეობით. ამ 

მხრივ ერთ-ერთი მნიშვნელოვანია „კატარის საინ-

ვესტიციო სამმართველო“ (Qatar Investment 

Authority, QIA), რომელიც 2005 წელს შეიქმნა მთავ-

რობის სარეზერვო ფონდებისა და სხვა აქტივების 

განვითარებისა და მართვის მიზნით. მისი საერთო 

აქტივები შეფასებულია $ 500 მილიარდიდან $1 

ტრილიონამდე.  

როგორც კატარის QNV 2030-ის ნაწილი, საამირო 

საერთაშორისო საზოგადოებას აჩვენებს, რომ ტრა-

დიციული ფასეულობების დამცველია და ტრიბუ-

ნას მთელი მსოფლიოდან აძლევს სხვადასხვა ქვეყ-

ნის (მათ შორის საქართველოს) ხელისუფლების 

მაღალი რანგის მოხელეებს, სასულიერო პირებს, 

ჟურნალისტებს და მეცნიერებს საერთაშორისო 

დონის კონფერენციებზე, სადაც რელიგიისა და 

ოჯახის საკითხები განიხილება.  

2024 წლის 7–8 მაისს დოჰაში გაიმართა რიგით 

მე-15 „რელიგიათშორისი დიალოგის საერთაშორი-

სო კონფერენცია“ (15th Doha Conference on Interfaith 

Dialogue 2024) თემაზე: „ოჯახის სტრუქტურა ცვა-

ლებადი სამყაროს ფონზე – რელიგიური ასპექტი. 

ოჯახების, რწმენის, ღირებულებებისა და განათლე-

ბის ინტეგრაცია“ (Family Structure in Light of 

http://www.shromebi.gtu.ge/
https://en.wikipedia.org/wiki/Sheikha
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Changing World: Religious Perspective “Integration of 

families, faith, values, and education), დოჰას რელი-

გიათშორისი დიალოგის საერთაშორისო ცენტრის 

(DICID) ორგანიზებით. ორგანიზატორების თქმით, 

კონფერენციის მიზანია ოჯახში რელიგიის როლი 

და ამ ოჯახის შესწავლა მისი პირდაპირი გაგებით 

(მამაკაცი, ქალი და ბავშვები) [31]. 

„გლობალური ანტისემიტიზმისა და პოლიტი-

კის შესწავლის ამერიკულმა ინსტიტუტმა“ (Institute 

for the Study of Global Antisemitism and Policy, ISGAP) 

გამოაქვეყნა მოხსენება, რომელმაც პირველად გამო-

ავლინა მრავალი ორგანიზაცია, ინსტიტუტი და მე-

ქანიზმი, რომლის მეშვეობით კატარელ დონორებს 

შეუძლიათ გავლენა მოახდინონ საზოგადოებრივ 

აზრსა და დასავლეთის ქვეყნებში მიღებულ გადა-

წყვეტილებებზე [16, გვ. 38]. 

საოცარი ფაქტი. კატარი აშშ-ის უნივერსიტეტებს 

უფრო მეტ თანხას ურიცხავს, ვიდრე მსოფლიოს 

ნებისმიერი სხვა ქვეყანა ($3 მილიარდი). გარდა ამი-

სა, კატარის დახმარება საერთოდ არაა შეტანილი კა-

ნონით სავალდებულო უნივერსიტეტის ანგარიშ-

გებაში. ისინი მესამე მხარის მეშვეობით გადაეცემა 

კონკრეტულ პროექტებისთვის. მაგალითად, იელის 

უნივერსიტეტში თანხები შედიოდა ესპანური 

კომპანია Iberdrola-ს მეშვეობით.  

კატარი ბევრ ამერიკულ უნივერსიტეტთან თანა-

მშრომლობს, ერთობლივი პროექტების ფარგლებში. 

შედეგად, პროკატარული პროპაგანდის ჩართვის 

საგანმანათლებლო პროგრამებში სტიმული ჩნდება. 

კატარის „ეროვნული პრიორიტეტული კვლევების 

პროგრამა“ (NPRP) უზრუნველყოფს მეცნიერებთან 

თანამშრომლობას, კატარის ინტერესების გათ-

ვალისწინებით.  

ISGAP-ის ნოემბრის ანგარიშში აღწერილია შე-

თანხმება ტეხასის A&M უნივერსიტეტსა და 

სახელმწიფო კატარს შორის, რომლის მიხედვით 

დაფინანსებული კვლევისა და სამუშაოების (მათ 

შორის ბირთვული) მთელი ინტელექტუალური სა-

კუთრება კატარს ეკუთვნის. საამიროს სტუდენ-

ტების შესახებ კონფიდენციალურ ინფორმაციაზე 

აქვს წვდომა. 

ყველა ეს მონაცემი საიდუმლო არ არის - სურ-

ვილის შემთხვევაში, ისინი ღიად მისაწვდომია. 

ISGAP-მა უბრალოდ გააერთიანა ისინი, რათა თეთ-

რი სახლისთვის ეჩვენებინა, რომ კატარს უნარი აქვს 

გავლენა მოახდინოს სოციალურ და პოლიტიკურ 

ცხოვრებაზე დასავლეთის ქვეყნებში, რაც ნიშნავს, 

რომ ზომები უნდა იქნეს მიღებული კატარის „რბი-

ლი ძალის“ მექანიზმების სრული გამჭვირვალობის 

უზრუნველსაყოფად [3]. 

 

„ალ-ჯაზირა“, როგორც კატარის „რბილი ძალის“ 

მნიშვნელოვანი ინსტრუმენტი  

ეჭვგარეშეა, რომ საკვანძო ელემენტი „რბილი 

ძალის“ პროფილში „ალ-ჯაზირას“ ქსელია, რომე-

ლიც მისი შექმნის დღიდან უნიკალური შემთხვევაა 

არაბულ მედიასივრცეში ყველა პრობლემით, სიმპა-

თიით თუ ანტიპათიით, პოპულარობითა თუ კრი-

ტიკით. „ალ-ჯაზირას“ არსებობა სცილდება მაუწ-

ყებლობის ფარგლებს, რადგან მედიაარხიდან, რო-

მელიც აშუქებდა უბრალოდ ახალ ამბებს, გადაიქცა 

მრავალი მასმედიის, კვლევითი და საგანმანათ-

ლებლო ორგანიზაციების ინტეგრირებულ ქსელად 

[17, გვ. 57]. 

1996 წელს, ხელისუფლებაში მოსვლიდან ერთი 

წლის შემდეგ, ამირა ჰამად ბინ ხალიფა ალ სანიმ 

http://www.shromebi.gtu.ge/
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„ალ-ჯაზირას“ შექმნის განკარგულება გასცა (სა-

თავო ოფისი დოჰაში მდებარეობს), რომელიც ობი-

ექტური ინფორმაციის მთავარი წყარო გახდა ახლო 

აღმოსავლეთში [20]. „ალ-ჯაზირა“ (არაბ.: الجزیرة) 

ნიშნავს „კუნძულს“, სადაც იგულისხმება არაბეთის 

ნახევარკუნძულ „ალ-ჯაზირა ალ-არაბია-ს“ (არაბ.: 

 სრული სახელწოდების მოკლე (الجزیرة  العربیة  

დასახელება. 

კატარის ტელეარხის გავლენის მასშტაბების სა-

მაგალითო შეფასება მოიყვანა ეგვიპტის პრეზი-

დენტმა მუჰამად ჰუსნი მუბარაქმა (1928-2020 წწ.). 

2001 წელს მან მოინახულა „ალ-ჯაზირას“ შტაბ-ბინა 

დოჰაში, რომლის შემდეგ დიდი ინტერესით იკით-

ხა, თუ როგორ შეიძლება „ასეთმა პატარა „ასანთის 

კოლოფმა“ ამხელა პრობლემა შექმნას“. მართლაც, 

10 წლის შემდეგ არხმა დიდი როლი შეასრულა 

რევოლუციის დაწყებასა და თავად მუბარაქის 

რეჟიმის დამხობაში [12]. 

„ალ-ჯაზირას“ სარედაქციო პოლიტიკა, გარდა 

გამოცხადებული დამოუკიდებლობისა, ეფუძნება 

შემდეგ პრინციპებს: ახლო აღმოსავლეთში დემოკ-

რატიის მხარდაჭერა, ავტორიტარულ ლიდერთა 

მმართველობისთვის წინააღმდეგობის გაწევა, რო-

გორიც იყო ჰუსნი მუბარაქი, ბაშარ ალ-ასადი 

(დ.1965) და ასევე მუსლიმთა უფლებების დაცვა 

მთელ მსოფლიოში [8].  

Al Jazeera გახდა სავაჭრო ბრენდი და კატარის 

სინონიმი. 2005 წელს Al Jazeera-მ მეხუთე ადგილი 

დაიკავა ყველაზე მნიშვნელოვან და ყველაზე 

ცნობილ ბრენდებს შორის, ძალაუფლებისა და გავ-

 
16 ალ-კაიდა (არაბ.:  القاعدة; ინგლ.: Al-Qaeda ან al-Qa'ida - ბაზა, ფუნდამენტი, ფუძე, საყრდენი); სრული სახელწოდება - „ალ-

კაიდა ას-სულბა“ (არაბ.:  الصلبة   القاعدة ; ინგლ.: Al-Qa'idah al-Sulbah - მტკიცე საფუძველი) - საერთაშორისო ტერორისტული, 

ლენის თვალსაზრისით, და კონკურენცია გაუწია 

Coca Cola-სა და Nokia-ს [17, გვ. 57]. 

აშშ-მა და დიდმა ბრიტანეთმა წლების განმავ-

ლობაში წინსვლა განიცადა თავიანთი იდეალების 

პოპულარიზაციაში მთელ მსოფლიოში, ძირითად 

მასმედიაში დომინირების წყალობით, როგორიცაა 

CNN, BBC ან „ამერიკის ხმა“ (VOA). მაგრამ 

ამერიკული და ბრიტანული მედიის დომინირების 

დუპოლია „ალ-ჯაზირამ“ დაარღვია და შექმნის 

დღიდან რჩება იმ ძალად, რომელიც გავლენას ახ-

დენს ახლო აღმოსავლეთის ხალხის შეხედულე-

ბებსა და გონებაზე.  

ჯერ კიდევ 2001 წლის 2 მარტს ამერიკელი 

პოლიტიკოსი, აშშ-ის ყოფილი პირველი ლედი 

ჰილარი კლინტონი საუბრობდა „ალ-ჯაზირას“ 

მზარდ გავლენაზე, რომ აუცილებელია კონგრესმა 

გაზარდოს „ინფორმაციული ომის“ დაფინანსება, 

რომელსაც აშშ აგებს. კერძოდ, მან აღნიშნა, რომ 

„ალ-ჯაზირა“ ადამიანების ცნობიერების და დამო-

კიდებულების შეცვლის საქმეში ლიდერია: „მოგ-

წონთ თუ არა, ეს ნამდვილად ეფექტურია ... Al 

Jazeera-ს მაყურებელი იზრდება აშშ-ში, რადგან ეს 

ნამდვილი ამბებია“ [1, გვ. 1-5]. 

იმავე წლის 11 სექტემბრის ტრაგიკული მოვლე-

ნების შემდეგ „ალ-ჯაზირა“ უფრო ცნობადი გახდა 

მსოფლიოში, რადგან აშუქებდა ავღანეთზე კოალი-

ციის ჯარების ავია- და სარაკეტო იერიშებს და 

ახორციელებდა ტერორისტული ორგანიზაცია 

„ალ-კაიდას“ ლიდერის, N 1 ტერორისტის უსამა ბინ 

ლადინის განცხადებების ტრანსლაციას ტელე-

ეთერში16.  
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 არხმა ძირეულად შეცვალა არაბული საინფორ-

მაციო სივრცის მიზნები, მასშტაბები, სტრუქტურა 

და რამდენიმე წელიწადში გაფართოვდა გავლენის 

თვალსაზრისით, ხოლო მისი ინსტიტუტების ქსე-

ლი მძლავრი ინსტრუმენტი გახდა კატარის „რბილი 

ძალის“ სტრატეგიაში. არხი რევოლუციური მუხ-

ტის მთავარი მხარდამჭერი იყო „არაბული გაზაფ-

ხულის“ დროს. კატარი აფინანსებს მასებზე გავლე-

ნის მქონე მედიამოღვაწეებს და მიჰყავს ბევრი 

სატელევიზიო პროგრამა. „ალ-ჯაზირამ“ პარტნიო-

რობა დაამყარა დასავლეთის გავლენიან მედია- 

საშუალებებთან და შექმნა წარმომადგენლობისა და 

ორგანიზაციების ფართო ქსელი, რომლის საშუა-

ლებით ბევრ პოლიტიკურ მოვლენაზე მნიშვნ-

ელოვანი გავლენა მოახდინა [27, გვ. 46-48]. 

2012 წელს „ალ-ჯაზირამ“ მიიღო სამეფო სატე-

ლევიზიო საზოგადოება (Royal Television Society) 

„წლის ამბების არხის“ (News Channel of the Year) 

ჯილდო „არაბული გაზაფხულის“ გაშუქებისთვის 

[21, გვ. 1141]. თუ დავუჯერებთ მიმომხილველს, 

Chatham House-ის ყოფილ თანამშრომელ ჯეინ 

კინინმონტს (Jane Kinninmont), „ალ-ჯაზირა“ მთე-

ლი მსოფლიოდან იღებს შექებას არაბული გაზაფ-

ხულის გაშუქებისთვის. ეს არის ერთადერთი არა-

ბული ტელეკომპანია, რომელმაც სერიოზულად 

დაიპყრო დასავლური აუდიტორია და გააქარწყლა 

 
ულტრარადიკალური, ისლამისტური, ვაჰაბიტური მიმართულების ორგანიზაცია. შეიქმნა 1988 წ. 11 აგვისტოს (ან 1980-
იანი წლებში). ორგანიზაციის მიზანია ისლამურ ქვეყნებში საერო რეჟიმების დამხობა და „დიდი ისლამური 
სახალიფოს“ შექმნა. დაარსებიდან მოყოლებული მისი ლიდერი იყო N 1 საუდელი ტერორისტი ოსამა ბინ ლადენი 
(Osama bin Ladin; 1957-2011 წწ.), 2011 წლიდან კი აიმან აზ-ზავაჰირი (Ayman al-Zawahiri; 1951-2022 წწ.).  

 1998 წელს კენიასა და ტანზანიის დედაქალაქების აშშ-ის საელჩოებში აფეთქებების მოწყობის შემდეგ „ალ-
კაიდამ“მსოფლიოში N 1 ტერორისტული ორგანიზაციის სტატუსი მოიპოვა. „ალ-კაიდა“ პასუხისმგებელი გახდა 
ტერაქტების დაგეგმვასა და განხორციელებაზე, მათ შორის აშშ-ში 2001 წ. 11 სექტემბრის ტერაქტების. ორგანიზაციის 
ამჟამინდელ დე-ფაქტო ლიდერად ითვლება ეგვიპტელი ტერორისტი საიფ ალ-ადილი (Saif al-Adel, ნამდვილი სახელი 
მუჰამად სალაჰ ად-დინ ალ-ჰალიმ ზაიდან [Mohamed Salah al-Din al-Halim Zaidan]; დ. 1960/63). 

ის სტერეოტიპი, რომ გლობალიზაცია უნდა ნიშ-

ნავდეს ვესტერნიზაციას“ [15].  

ახლო აღმოსავლეთის მრავალი მმართველის 

კრიტიკამ, მკაცრი ცენზურის პირობებში, კატარის 

არხი ოპოზიციონერთა მხარდაჭერის მთავარ რუ-

პორად აქცია და არაბ ახალგაზრდებში განსაკუთ-

რებული პოპულარობა მოიპოვა. შედეგად, სწორედ 

„ალ-ჯაზირას“ სტუდიებიდან ვრცელდებოდა სა-

ბედისწერო სიუჟეტები „არაბული გაზაფხულის“ 

საპროტესტო აქციების შესახებ, აქტიურად შუქ-

დებოდა ლიბიის დიქტატორ მუამარ ალ-კადაფის 

(1942-2011 წწ.) რეჟიმის კორუფციის შესახებ სირიის 

დიქტატორ ბაშარ ალ-ასადის რეპრესიებზე სირიაში 

და დემოკრატიის გამარჯვება ეგვიპტეში, კაიროს 

თაჰრირის მოედანზე. სიუჟეტები კეთდებოდა უმა-

ღლესი ხარისხით, რაზეც მუშაობდნენ რეგიონისა 

და დასავლელი წამყვანი სპეციალისტები.  

მაუწყებლობის ხელმისაწვდომობა, ინფორმა-

ციის გადაცემის სიმარტივე და კარგი ხარისხი, ისე-

ვე როგორც ობიექტურობა, „ალ-ჯაზირას“ პოპულა-

რობის საწინდარი გახდა. არასდროს ყოფილა ახლო 

აღმოსავლეთში ისეთი რეგიონული მედიასაშუა-

ლება, რომელიც ხარისხით არ ჩამოუვარდებოდა 

დასავლურ ანალოგებს, მაუწყებლობდა არაბულ ენ-

აზე, გრძნობდა და ერგებოდა რეგიონის მოსახლეო-

ბის განწყობას და ამავე დროს სარგებლობდა 
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კატარის მთავრობის თითქმის შეუზღუდავი ფი-

ნანსური მხარდაჭერით.  

კატარის ხელმძღვანელობის მთავარი მიღწევაა 

ის, რომ მათ წარმატებით შეძლეს დისტანცირება 

თავიანთი ტელეარხისგან. შედეგად, „ალ-ჯაზირა“ 

რეგიონში აღიქმება, როგორც ინფორმაციის ობიექ-

ტური წყარო, რომელიც არ არის დაკავშირებული 

კატარის პოლიტიკასთან – მთლიანობაში მთელი 

მუსლიმური სამყაროს ღირებულებების გამტარებე-

ლი. ამავდროულად, „ალ-ჯაზირას“ დღის წესრიგში 

ფარულად შეფუთულია კატარის საგარეო პოლი-

ტიკის განხორციელების ელემენტები, სადაც ხელი-

სუფლება ცდილობს საამიროს პოზიციონირებას, 

როგორც სიმშვიდისა და კეთილდღეობის კუნძ-

ულს, მშფოთვარე ისლამურ სამყაროში [8].  

2013 წლის დასაწყისში „ალ-ჯაზირამ“ ყოფილ 

ვიცე-პრეზიდენტ ალ გორისგან $ 500 მილიონად 

შეიძინა ამერიკული საინფორმაციო ქსელი Current 

TV და დააარსა Al Jazeera International Limited. არხი 

ამტკიცებს, რომ ის არ არის „კატარის საკუთრებაში“, 

რომ „რეპორტაჟები არ არის კონტროლირებული 

კატარის მთავრობის მიერ და არ ასახავს მთავრობის 

შეხედულებებს“. 

აშშ-ში „ალ-ჯაზირა“ უარს ამბობს დარეგისტ-

რირდეს „უცხოური გავლენის აგენტის სახით“, 

„უცხო აგენტების რეგისტრაციის აქტის კანონის“ 

(Foreign Agents Registration Act, FARA) მიხედვით, 

რომელიც 1938 წელსაა მიღებული და მოითხოვს, 

რომ აშშ-ის აგენტებმა, რომლებიც უცხო სახელმ-

წიფოების ინტერესებს იცავენ, გაამჟღავნონ თავიან-

თი ურთიერთობა საზღვარგარეთის მთავრობებ-

თან. „ალ-ჯაზირა“ ამტკიცებს, რომ ის არ ექვემდე-

ბარება ამ კანონს, რადგან ის „საზოგადოებრივი სი-

კეთისთვის მოქმედი კერძო კომპანიაა“. არსები-

თად, ეს „კერძო კორპორაცია“ დაარსდა სამეფო 

ბრძანებულებით და მისი საკონტროლო პაკეტი 

კატარის ამირას ეკუთვნის [3].  

მიუხედავად „ალ-ჯაზირას“ მიერ კატარის სა-

გარეო-პოლიტიკური მიზნებისა, მას უარყოფითი 

შედეგები ჰქონდა კატარის მეზობლებთან ურთიერ-

თობაში და „რბილი ძალის“ სტრატეგიის ზოგიერთ-

მა ინსტრუმენტმა წინააღმდეგობრივი როლი შეას-

რულა. კატარი მუდმივ ღია შეჯიბრებას ეწეოდა ყუ-

რის ყველა სახელმწიფოსთან, აღიარების, ავტორი-

ტეტისა და პატივისცემისთვის. 2017-2021 წლებში 

ამ შეჯიბრებას ღია დაპირისპირება მოჰყვა, კატარი 

იზოლირებულ იქნა და მტრული ფრონტის წინაშე 

აღმოჩნდა [7]. საამირომ მრავალი ბრალდება მიიღო, 

ძირითადად „ალ-ჯაზირას“ მიერ მეზობელი ქვეყ-

ნების საშინაო საქმეებში ჩარევისა და არაბული 

რეჟიმების მოწინააღმდეგეთა მასპინძლობის გამო. 

კატარის და მისი ამირას წინააღმდეგ წაქეზებული 

კამპანიები დაიწყო დასავლეთსა და აშშ-ში, ისმოდა 

ბრალდებები ტერორიზმის მხარდაჭერისა და ექს-

ტრემისტული ჯგუფების დაფინანსებაში. 

წაქეზება გადაიზარდა ყურეში 2017 წლის 5 ივ-

ნისს დიპლომატიური კრიზისის დაწყებაში, როდე-

საც საუდის არაბეთმა, არაბთა გაერთიანებულმა 

საამიროებმა, ეგვიპტემ, ბაჰრეინმა, იემენმა, ლიბიამ 

(დროებითი მთავრობა) და მალდივებმა გაწყვიტა 

დიპლომატიური ურთიერთობა კატართან და 

ბლოკადა გამოუცხადა. ამ ქვეყნებმა დაადანაშაულა 

კატარი „ტერორისტული ჯგუფების მხარდაჭერაში“ 

და გამოაქვეყნა განცხადება, სადაც შევიდა 13 
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მოთხოვნა, მათ შორის „ალ-ჯაზირას“ დახურვა, 

ირანთან და სხვა სუბიექტებთან „მუსლიმურ საძ-

მოსთან“, „ჰამასთან“ კავშირის გაწყვეტა და და-

ფინანსების შეწყვეტა [27, გვ. 46-48].  

კრიზისის დაძლევა 2021 წელს გახდა შესაძ-

ლებელი კატარის მიერ „რბილი ძალის“ გამოყე-

ნებით, როცა ზემოჩამოთვლილი ქვეყნების წინა-

აღმდეგობამ ვერ მიიღო არაბული ან საერთა-

შორისო მხარდაჭერა. „ალ-ჯაზირა“ აქტიურად 

დაუპირისპირდა მის წინააღმდეგ გაჩაღებულ 

კამპანიას, მოახდინა მსოფლიო მობილიზება და 

ბევრმა საერთაშორისო პლატფორმამ დაგმო 

ბლოკირების დამწესებელი ქვეყნების მოთხოვნები. 

The Guardian-მა ამ მოთხოვნებს „სასაცილო“ 

უწოდა. გავლენიანმა საერთაშორისო უფლებადამც-

ველმა Human Rights Watch-მა „ალ-ჯაზირას“ და-

ხურვის მოთხოვნა განიხილა არა როგორც კატა-

რისთვის, არამედ რეგიონში მცხოვრები „მილიონო-

ბით“ არაბისთვის სასჯელი, რომლებსაც მნიშვნე-

ლოვანი მედიის ყურების უფლება ჩამოერთვათ. 

არხის დახურვის მოთხოვნა ასევე დაგმო „ჟურნა-

ლისტთა საერთაშორისო ფედერაციამ“ (Interna-

tional Federation of Journalists). 

სწრაფი ანალიზი აჩვენებს, რომ კატარის წინა-

აღმდეგ წამოყენებული 13 მოთხოვნა მიზნად 

ისახავდა „რბილი ძალის“ სისტემის დემონტაჟს, 

რომელსაც კატარი აშენებდა 1990-იანი წლიდან 

მოყოლებული. შეიძლება ითქვას, რომ კატარის 

„რბილმა ძალამ“ მოახერხა ბლოკადის დაძლევა [17, 

გვ. 57]. კატარმა მიმართა აშშ-ის, რეგიონში მთავარ 

მოთამაშეს და დახარჯა ფული საკუთარი პოლიტი-

კური ლობის შესაქმნელად. კატარის ლობი აშშ-ში 

მოიცავდა კონგრესის წევრებს და აშშ-ის საპრეზი-

დენტო არჩევნებში კანდიდატების კამპანიის მონა-

წილეებს, სხვადასხვა შტატის გავლენიან ლი-

დერებს და სენატორებს. კატარის ლობის აქტივობა 

2017 წლის ბლოკადის კრიზისის შემდეგ გაიზარდა 

[27, გვ. 46-48].  

დაარსებიდან დაწყებული Al jazeera-მ მაუწყებ-

ლობის დივერსიფიკაცია მოახდინა და გაიზარდა 

მრავალი არხის გაშვების მეშვეობით, ინგლისურე-

ნოვან Al Jazeera English-თან ერთად, სადაც დასავ-

ლელი პროფესიონალი ჟურნალისტების გუნდი 

მუშაობს [1, გვ. 6]. მან ასევე შექმნა გავლენიანი 

ფილიალები, როგორიცაა Al Jazeera-ს სასწავლო 

ცენტრი, „ადამიანის უფლებათა დეპარტამენტი“ 

(Human Rights Department), Al Jazeera-ს კვლევითი 

ცენტრი, პორტალი Aljazeera.net. მთელი წლის გან-

მავლობაში მიმდინარეობს მრავალ თემაზე სემინა-

რებისა და კონფერენციების მოწყობა პარტნიორებ-

თან თანამშრომლობით [17, გვ. 55-56]. 

Al Jazeera Media Network-ის მაყურებლებს შეუძ-

ლიათ აირჩიონ შემდეგი არხები: 

1. „ალ-ჯაზირას“ თანამგზავრული არხი (არაბუ-

ლი) (Al Jazeera Satellite Channel (Arabic); 

2. „ალ-ჯაზირას“ ინგლისური (Al Jazeera English); 

3. „ალ-ჯაზირას“ დოკუმენტური ფილმი (Al 

Jazeera Documentary); 

4. „ალ-ჯაზირა“ მუბაშირი (პირდაპირი) (Al 

Jazeera Mubasher (Live); 

5. „ალ-ჯაზირას“ მედიატრენინგისა და განვითა-

რების ცენტრი (Al Jazeera Media Training & 

Development Centre); 

6. „ალ-ჯაზირას“ კვლევითი ცენტრი (Al Jazeera 

Centre for Studies); 

7. „ალ-ჯაზირა“ მობაილი (Al Jazeera Mobile); 
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8. Al Jazeera.net (არაბული საიტი); 

9. Al Jazeera English Online (ინგლისური საიტი, 

AJ+ https://www.ajplus.net); 

10. „ალ-ჯაზირას“ საზოგადოებრივი თავისუფ-

ლებისა და ადამიანის უფლებათა ცენტრი (Al 

Jazeera Center for Public Liberties and Human Rights). 

ქსელი არაბულ სამყაროში, ყურების თვალსაზ-

რისით, პირველ ადგილზეა. Al Jazeera-ს პოლიტიკა 

კატარის სახელმწიფოს მხარდაჭერის ეფექტური 

ინსტრუმენტია მაშინ, როცა კატარის ოფიციალური 

დიპლომატია კრებს კონფლიქტურ მხარეებს დახუ-

რულ კარს მიღმა და შუამავლის როლს ასრულებს. 

„ალ-ჯაზირა“ აერთიანებს იგივე მხარეებს ეთერში 

სხვა ტიპის დიალოგისთვის, სადაც საუბრობენ 

იმაზე, რაც არ იყო ნათქვამი დახურულ ოთახებში 

და გადასცემს მილიონობით მაყურებლისთვის 

მთელ მსოფლიოში [17, გვ. 55-56]. 

„ალ-ჯაზირას“ ბრენდი ხალხის გონებაში არ 

შეიძლება განცალკევდეს მისი წარმოშობის ადგი-

ლისგან ანუ კატარისგან, ისევე როგორც Coca Cola-ს, 

McDonald's-ის წარმოდგენა შეუძლებელია ამერიკის 

გარეშე ან Mercedes-ის გერმანიის გარეშე. 

სკანდალურად ცნობილი WikiLeaks-ის მიერ გა-

მოქვეყნებულ აშშ-ის დიპლომატიურ დოკუმენტებს 

შორის The Guardian-მა აღმოაჩინა, რომ ვაშინგტონი 

თვლის, რომ კატარი იყენებს „ალ-ჯაზირას“, რო-

გორც კოზირს საგარეო პოლიტიკის მოლაპარაკე-

ბებში, რათა წინ წასწიოს თავისი დღის წესრიგი 

საერთაშორისო ასპარეზზე. გაზეთმა ციტირება მო-

ახდინა კატარში აშშ-ის ელჩის – ჯოზეფ ლებარონის 

(Joseph LeBaron) საიდუმლო დეპეშიდან, სადაც ის 

ამბობს: „Al Jazeera კვლავაც რჩება კატარის გავ-

ლენის ინსტრუმენტად და ქვეყნის საგარეო 

პოლიტიკის გამოხატულებად. კატარი გააგრძე-

ლებს „ალ-ჯაზირას“ გამოყენებას, როგორც მოლა-

პარაკების ინსტრუმენტს სხვა ქვეყნებთან ურთიერ-

თობების აღსადგენად, განსაკუთრებით იმ ქვეყ-

ნებთან, რომლებიც დაზიანებულია „ალ-ჯაზირას“ 

მაუწყებლობით, მათ შორის აშშ-თან“.  

„ალ-ჯაზირას“ უნარი, გავლენა მოახდინოს სა-

ზოგადოებრივ აზრზე მთელ რეგიონში კატარის 

ბერკეტის მნიშვნელოვანი წყაროა, რომელიც ნაკ-

ლებად სავარაუდოა, რომ დათმოს. უფრო მეტიც, 

ქსელი ასევე შეიძლება გამოყენებულ იქნეს, რო-

გორც ხერხი ურთიერთობების გასაუმჯობესებ-

ლად. მაგალითად, „ალ-ჯაზირას“ მიერ საუდის 

არაბეთის სამეფო ოჯახის უფრო დადებითმა 

გაშუქებამ ხელი შეუწყო კატარ-საუდის არაბეთის 

შერიგებას გასულ წელს [17, გვ. 57]. 

შესაბამისად, „ალ-ჯაზირა“ ყველა მისი ინს-

ტიტუტით მნიშვნელოვანი ინსტრუმენტია კატარის 

სახელმწიფოს გამძლეობის და სტაბილურობის 

დაცვის არსენალში. თუ წარსულში, „ალ-ჯაზირას“ 

დაარსებამდე, ამ აქტორებს შეეძლოთ დაერღვიათ 

კატარის სუვერენიტეტი, ეს უკვე შეუძლებელია Al 

Jazeera-ს ფაქტორის გამო, რომელიც პირდაპირ 

ეთერში ავრცელებს ამბებს მილიონობით მაყურებ-

ლისთვის მთელ მსოფლიოში. არ იქნება გადა-

ჭარბებული, რომ აღვწეროთ „ალ-ჯაზირა“, როგორც 

კატარის თავდაცვითი ფარის ინსტრუმენტი.  

აქვე აღსანიშნავია აღმოსავლეთ ტენესის სა-

ხელმწიფო უნივერსიტეტიდან (East Tennessee State 

University) ჯონ მარკ კინგის (John Mark King) მიერ 

ჩატარებულ კატარის შესახებ ცნობების კონტენტა-
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