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teqnikur mecnierebaTa doqtori, profesori 
iuri lavrentis Ze qarTveliSvili 

 
 
 
 

 
arian adamianebi, romelTa cxovrebis 

gza aRsavsea winaaRmdegobebiT, rac, buneb-

rivia, daRs asvams maT xasiaTs, Tumca 

verafers aklebs genetikidan momdinare 

niWierebasa da patiosnebas. aseT adamian-

Ta ricxvs miekuTvneboda profesori iuri 

qarTveliSvili, Svili Tavisi drois ga-

morCeuli pirovnebebisa. 

prof. i. qarTveliSvili daibada 

1922 wlis 20 marts q. kievSi profesiona-

li revolucionerebis ojaxSi. cvalebad 

istoriul qartexilebSi moxvedrilma, 

SemdgomSi represirebulma am ojaxma 

cxovrebis Zalze rTuli gza gaiara. amis 

gamo, b-n iuris sxvadasxva dros mouwia cxovreba amierkavkasiaSi, ukrainaSi, So-

reul aRmosavleTSi, dasavleT cimbirSi, moskovSi da yvelgan da yovelTvis 

principulobis, Seupovrobis, Sromismoyvareobis, patiosnebisa da maRali 

moqalaqeobrivi Segnebis magaliTi iyo. 

1939 wels i. qarTveliSvili Cairicxa moskovis energetikis institutis 

eleqtromeqanikur fakultetze. aqve mouswro mas faSistur germaniasTan omis 

dawyebam da isic, mesame kursis studenti, gagzavnes SromiT frontze smolenskis 

olqSi. 1943 wlidan i. qarTveliSvili swavlas agrZelebs TbilisSi, rkinigzis 

transportis inJinerTa institutSi, romelic warCinebiT daamTavra 1945 wels. 

institutis damTavrebis Semdeg i. qarTveliSvili dabrunda moskovSi da 

muSaoba daiwyo qarxana `dinamoSi~. 1947 wlidan igi samuSaod gadadis rkinigzis 
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transportis sakavSiro samecniero-kvleviT institutSi, sadac 1952 wels daicva 

disertacia da miiRo teqnikur mecnierebaTa kandidatis samecniero xarisxi. amis 

Semdeg b-ni iuri iwyebs pedagogiur moRvaweobas q. rostovis rkinigzis transpor-

tis inJinerTa institutSi jer manqanaTa nawilebis, xolo Semdeg axalSeqmnil 

`samSeneblo samuSaoebisa da manqanebis~ kaTedraze. aqve mieniWa mas docentis 

wodeba. 

1957 wlidan i. qarTveliSvili ojaxTan erTad sacxovreblad gadmovida 

saqarTveloSi, kerZod q. TbilisSi. am dros igi ar flobda mSobliur enas. b-ni 

iuri, romelic ukve Tbilisis rkinigzis transportis inJinerTa institutSi 

`amwe-satransporto da samSeneblo-saliandago manqanebis~ kaTedris docenti iyo, 

qarTul jgufebs specialobis sagnebSi rusulad gvikiTxavda leqciebs. mas 

xSirad vxedavdiT dedaeniT xelSi da Semdgom, Zalian male, gamarTuli teqnikuri 

qarTuliT gvikiTxavda leqciebs specialobis wamyvan disciplinebSi. mis mier wa-

kiTxuli leqcia yovelTvis gamoirCeoda originalurobiTa da maRali xarisxiT, 

xolo mis mier feradi carcebiT dafaze Sesrulebuli naxazebi wasaSlelad 

aravis gvemeteboda. Cagviristebuli qarTuli asoebiT, gramatikulad da gasagebad 

maRal doneze dawerili misi saleqcio konspeqtebi dResac samagaliTo da 

gamosayenebelia. 

i. qarTveliSvili yovelTvis gamoirCeoda kolegebs Soris Rrma erudiciiT, 

punqtualurobiT, momTxovnelobiT sakuTari Tavisadmi da rodesac saqarTvelos 

politeqnikur institutSi (masTan zemoT xsenebuli institutis SeerTebis Semdeg) 

1961 wels Camoyalibda axali `samSeneblo-sagzao manqanebis da mowyobilobebis~ 

kaTedra, igi erTxmad iqna arCeuli mis xelmZRvanelad. am kaTedras, romelmac 

bevr warmatebas miaRwia pedagogiur da samecniero saqmianobis gzaze, 28 

weliwads b-ni iuri edga saTaveSi. pirveli Sedegic 1964 wels gamoCnda, rodesac 

kaTedris yvela wevris monawileobiT qarTul enaze gamoica saxelmZRvanelo 

`miwis samuSaoebis manqanebis dagegmarebis safuZvlebi~. 

1966 wels i. qarTveliSvilma warmatebiT daicva sadoqtoro disertacia da 

mieniWa profesoris wodeba. samSeneblo-sagzao manqanebis muSa organoebis simt-
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kiceze gaangariSebis energetikulma meTodma, romelic safuZvlad daedo mis 

sadisertacio naSroms, didi aRiareba moipova samecniero wreebSi. aseve mniSv-

nelovania mis mier damuSavebuli miwis samuSaoebis manqanebis muSa nawilebze 

moqmedi zRvruli saangariSo datvirTvebisa da dempfirebis mowyobilobis ga-

angariSebisa da konstruirebis  meTodebi. 

prof. i. qarTveliSvilis kalams ekuTvnis 130-ze meti samecniero naSromi. 

igi 30 gamogonebis, 1 monografiisa da 3 saxelmZRvanelos avtoria. gansakuTrebiT 

aRsaniSnavia misi mWidro SemoqmedebiTi kavSirebi dargis iseT korifeebTan, 

rogorebic iyvnen akademikosebi n. dombrovski da m. galperini. maT erTobliv 

originalur saxelmZRvaneloSi `Строительные машины~, romelic gamoica 1976 wels 

q. moskovSi, Setanilia manqanebis dinamikuri gaangariSebis energetikuli da 

zRvruli datvirTvebis meTodebi. i. qarTveliSvilis samecniero statiebi 

sxvadasxva dros ibeWdeboda poloneTSi, germaniaSi, rumineTSi, moskovSi. igi 

mravali sxvadasxva donisa da masStabebis adgilobrivi da saerTaSoriso konfe-

renciebis monawilea.  

prof. i. qarTveliSvili saqarTvelos teqnikuri universitetis 3 speciali-

zebuli sabWos wevri iyo da, amasTan, Rirseulad warmoadgenda saqarTvelos teq-

nikur universitets sakavSiro umaRlesi da saSualo specialuri ganaTlebis 

saministros samecniero-teqnikur sabWoSi da samecniero-meTodikuri sabWos 

prezidiumSi. 

didia prof. i. qarTveliSvilis Rvawli axalgazrda specialistebisa da 

mecnierebis aRzrdis saqmeSi. misi xelmZRvanelobiT momzadda da dacul iqna 

erTi sadoqtoro da xuTi sakandidato disertacia. maT Soris gansakuTrebiT 

unda aRiniSnos misi muSaoba, enis barieris miuxedavad, polonel aspirant i. 

xanusikTan, romelmac warmatebiT daicva sakandidato disertacia. b-n iurisTan 

muSaoba sakurso da sadiplomo proeqtebze udidesi skola iyo rogorc studen-

tebis, ise kolegebisaTvis, radgan umaRles doneze flobda manqanebis konstru-

irebisa da gaangariSebebis safuZvlebs. igi namdvili generatori iyo samecniero-

kvleviTi Tematikisa, ris gamoc kaTedras farTo kavSirebi hqonda mraval 
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sawarmosa da organizaciasTan rogorc respublikis, ise sakavSiro masStabiT. 

`ВНИИГиМ~-i, `ВНИИСтройДормаш~-i, `ВНИИЗемМаш~-i, foTis hidromeqanizmebis da 

rusTavis amwemSenebeli qarxnebi, kolxidmSeni is mcire CamonaTvalia, romlebTanac 

kaTedras samecniero da danergvis samuSaoebi akavSirebda. didi miRwevebi hqonda 

kaTedras studentebTan samecniero muSaobaSi. 

i. qarTveliSvilma Camoayaliba patiosani da niWieri kadrebiT dakompleq-

tebuli, erT muStad Sekruli kaTedra. Cven, misma aRzrdilebma, bevri ram 

viswavleT misgan da, upirvelesad, principuloba, pasuxismgebloba dakisrebuli 

saqmisadmi, moqalaqeobrivi Segneba da samSoblos erTguleba. aseve SesaniSnavi 

ojaxis Tavkaci iyo b-ni iuri, misi qaliSvili, dodo qarTveliSvili medicinis 

mecnierebaTa doqtori, profesori saxelmwifo samedicino akademiis kaTedris 

gamge da revmatologTa asociaciis prezidentia. 

TiTqosda mkacri da uxmauro adamiani, i. qarTveliSvili flobda 

araCveulebriv, sxart iumors. 

yovelTvis da yvelasgan pativcemuli, samagaliTo da upretenzio – aseTad 

darCa igi kolegebisa da aRzrdilebis xsovnaSi. 

a.w. 20 marts 90 weli Seusruldeboda b-n iuris. 

                                       

 

 

                                      transportisa da manqanaTmSeneblobis 

                                      fakultetis dekani, sruli profesori 

                                                  oTar gelaSvili 

  

sainJinro mecnierebaTa doqtori, 

            asocirebuli profesori 

         liana suTiZe 

!
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МОДЕЛИРОВАНИЕ МИКРОПРОФИЛЯ ДОРОЖНОГО ПОКРЫТИЯ 
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Резюме:  В  статье  дан  алгоритм  моделирования 

поверхности  асфальтобетонного  дорожного  покры‐
тия,  состояние  которого  соответствует  определён‐
ному  качественному  уровню.  Принимая  полученные 
модели – микропрофили кинематическим возбужде‐
нием  транспортного  средства,  получены  коэффици‐
енты аппроксимирующего его выражения. 

 
Ключевые слова: микропрофиль;  нормированная 

корреляционная функция;  моделируемый участок.

 

1. ПОСТАНОВКА ВОПРОСА 
В работе  [1]  для  конкретных исходных условий,  с 

целью  получения  информации/данных  кинемати‐
ческого  воздействия  микропрофиля  дорожного  пок‐
рытия  на  движущееся  транспортное  средство,  нами 
предложено  представление  микропрофиля  в  виде 
совокупности  3‐метровых  участков  типа  полуволны, 
двух  периодов  волны  и  прямолинейного.  Они  ос‐
новываются на замерах по модифицированному ста‐
тическому методу 100‐ метровых  участков  асфальто‐
бетонного  покрытия,  состояние  которых  по  [2]  со‐
ответствовало положению «хорошо». 

С  целью  недопущения  работы  вышеотмеченного 
типа покрытия в режиме динамической перегрузки и 
сохранения  существующего  положения,  очень  важ‐
ным  является  определение  вероятностных  характе‐
ристик  микропрофиля,  с  последующим  получением 
коэффициента динамичности. 

Основываясь  на  вышеотмеченном  в  данной  ста‐
тье,  предложен  метод  моделирования  поверхности 
асфальтобетонного покрытия, соответствующий поло‐
жению «хорошо»  [2],  и  получены  вероятностные  ха‐
рактеристики  моделируемых  микропрофилей.  Этим 
путём  компенсируется  отсутствие  систематизирован‐

ных  данных,  характеризующих  ровность  асфальто‐
бетонного  покрытия,  что  способствует  обеспечению 
процесса  проектирования  дорожного  покрытия  ин‐
формацией/данными соответствующей точности. 

 
 

2. РЕШЕНИЕ ЗАДАЧИ 
Первый  этап  решения  поставленной  задачи  – 

подбор  параметров  моделируемого  участка.  Прини‐
маем участок длиной 99 м, базовую линию/плоскость 
и  условные  отметки  начальной  и  конечной  точек 
участка,  обеспечивающие  её  уклон  от  40/00  до  5

0/00. 
Этим  достигается  постоянный  режим  работы  двига‐
теля  на  участке  и  отпадает  надобность  «выпрям‐
ления»  [3] участка. Делим отмеченный участок на 33 
трёхметровых  отрезка,  условные  отметки  начальных 
и  конечных  точек  которых  относительно  базовой 
линии определяем выражением 

  ( )
99i

b a ih a −
= + ,       ( 0,3,6,...)i =   (1) 

где  a   и  b   ‐    условные  отметки  первой  и 
последной точек 99‐метрового участка.                                          

Генерируем  массив  случайных  чисел  со  зна‐
чениями  от  3  мм  до  18  мм  и  полученные  значения 
добавляем (таблица 1. Фрагмент для варианта мп4‐5) 
к  условным  отметкам  3‐метровых  отрезков.  Соот‐
ветственно их уклоны меняются от 10/00  до 4

0/00 , 5%. 
 

Таблица 1 

  a   b a−   ih   Случ. числа 

0 4,408 0,244 4,408 0,008125 
3 4,408 0,244 4,415394 0,003475 
6 4,408 0,244 4,422788 0,010096 
9 4,408 0,244 4,430182 0,004549 
.  . . . .  . . . . .  . . . . . . .  . . . . . и т.д 
   
На  полученный  микропрофиль  наносим  неров‐

ности типа полуволны и двух периодов волны (рис.1). 
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интервалу времени τ; 
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Рис.1.   Расположение неровностей на участке 

2012 
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⎞

− + − ⎟
⎠
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на участке;  

зков,  соответствующих 
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1,  рис.2,  таблица  2  ‐ 
5). 

 



stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF GTU – ТРУДЫ ГТУ № 1 (483), 2012 

 

15 
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б) мп2‐3 

 
 
 
 
 
 

в) мп4‐5 

 
 
 
 
 
 

г) мп6‐7 
 
 
 
 
 
 

д) мп8‐9 

 
 
 
 
 
 

е) мп10‐11 
 
 
 
 
 
 

ж) мп12‐13 

 
 
 
 
 
 

з) мп14‐15 
 
 
 
 
 
 

и) мп16‐17 
к) мп18‐19 

 
 
 
 
 
 

л) мп20‐21 

 
 
 
 
 
 

м) мп22‐23 
 
 
 
 
 
 
 

        н) мп24‐25 

 

 
 
   о) мп26‐27 

Рис.2. Моделируемые микропрофили 
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в) мп4‐5  г) мп6‐7 
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Рис.3. Нормированные корреляционные функции 
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                                                                                                                                                                        Таблица 2 

m   ( )jh t   ( )jh t h− %   ( )2
( )jh t h− %   ( )( )jh t τ+   ( )( )jh t hτ+ − %   III кол × VI кол  и т.д. 

0 0,137226 -0,23201 0,053827 -0,09928 -0,46851 0,108697 . . . 
1,5 0,137226 -0,23201 0,053827 1,50072 1,131489 -0,26251 . . . 
3 -0,09928 -0,46851 0,219503 0,092347 -0,27688 0,129723 . . . 
4,5 1,50072 1,131489 1,280266 0,092347 -0,27688 -0,31329 . . . 
6 0,092347 -0,27688 0,076665 -0,28581 -0,65504 0,18137 . . . 
7,5 0,092347 -0,27688 0,076665 1,314191 0,94496 -0,26164 . . . 
. . . . .  . . . . . .  . . . . . .  . . . . . .  . . . . . .  . . . . . .  . . . . . .  . . . 
. . . . .  . . . . . .  . . . . . .  . . . . .  . . . . . .  . . . . . .  и  т.д.  . . . 
90 0,556877 0,187646 0,035211 0,416795 0,047564 0,008925 . . . 
91,5 0,556877 0,187646 0,035211 0,416795 0,047564 0,008925 . . . 
93 0,416795 0,047564 0,002262 0,166028 -0,2032 -0,00967 . . . 
94,5 0,416795 0,047564 0,002262 0,166028 -0,2032 -0,00967 . . . 
96 0,166028 -0,2032 0,041292    . . . 
97,5 0,166028 -0,2032 0,041292    . . . 
99          . . . 

h =% 0,369231  (0)K = 0,228308     (6)K =-0,04848   

 
Полученные  нормированные  корреляционные 

функции  аппроксимируем  выражениями  [4,5],  очень 
часто применяемыми для этой цели: 

   ( ) cosk e α ττ βτ−= ,  (4) 

где коэффициенты    α    и    β , характеризующие быст‐

роту  затухания  корреляционной  связи  ординат  и 
периодичность  случайного  процесса,  определяются 
равенством моделируемой  и  аппроксимирующей  её 

функцией  (4).  В  данном  случае  этими  точками 
являются  пересечение  оси  абсцисс  ( 1τ )  и  первый 

минимум ( 2τ ). Получаем: 

 
12

πβ
τ

=  ;          2

2 2

1 cos
( )

In
k

βτα
τ τ

= .   (5) 

Полученные  значения  для  каждой  модели,  со‐
ответствующей единичной  скорости движения,  даны 
в таблице 3. 

Таблица 3 

  мп0‐1  мп2‐3  мп4‐5  мп6‐7  мп8‐9  мп10‐11  мп12‐13 
α   0,276  0,459  0,442  0,336  0,601  0,386  0,159 

β   0,824  0,998  0,604  0,657  0,654  0,641  0,219 

  мп14‐15  мп16‐17  мп18‐19  мп20‐21  мп22‐23  мп24‐25  мп26‐27 
α   0,476  0,039  0,240  0,023  0,251  0,338  0,015 

β   0,707  0,098  0,240  0,188  0,171  0,770  0,050 

 
  Сравнивая полученные нормированные корреля‐

ционные  функции  моделируемого  покрытия  с  теми 
же  немногочисленными  и  несистематизированными 
показателями, полученными с реальных асфальтобе‐
тонных  покрытий  (но  всегда  без  указания  состояния 
последних  [3,5,6,7]),  видим  общее  соответствие 
между ними. В частности: 

‐  убывающий  характер  вместе  с  ростом  ( )τ   и  её 

равенство нулю с пересечением оси абсцисс; 
‐  зависимость  времени  корреляционной  связи  от 

средней длины неровности – чем больше длина, тем 
больше время корреляции. 

   Аналогично можно  сказать о  коэффициентах    α    
и    β       аппроксимрующего выражения  (4) –  в    обоих  

случаях они в основном зависят от средней длины не‐
ровности и от скорости, которую определяет качество 
дороги  –  меньшим  длинам  неровностей  соответст‐
вуют большие значения  α  и   β .  

   Отмеченным,  с  учётом  положений  из  [1],  подт‐
верждается возможность и целесообразность модели‐
рования поверхности дорожного покрытия указанным 
в статье способом.  Вместе с этим, моделируя поверх‐
ность,  мы  имеем  возможность  учесть  влияние  отме‐
ченных коэффициентов, типа промежутка (одна волна, 
два периода волны), их взаиморасположения и распо‐
ложения  (сосредоточенные  промежутки,  равномерно 
распределённые и т.д (рис.1)) на участке в целом. 

 
 



stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF GTU – ТРУДЫ ГТУ № 1 (483), 2012 

 

18 
 

3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
Правильное  прогнозирование/определение,  со‐

ответственно  учёт  вертикальной  динамической  наг‐
рузки от движущегося транспорта, вызванной неров‐
ностями  дорожного  покрытия,  являются  очень  важ‐
ной  задачей  при  проектировании,  строительстве/ре‐
монте автомобильных дорог.  

С  целью  недопущения  работы  асфальтобетонных 
покрытий в режиме динамической перегрузки, нужно 
знать  значения  динамических  нагрузок  на  этапе 
нормального  эксплуатационного  состояния  поверх‐
ности дорожного покрытия. 

В  данной  статье  предложен  метод  и  даны  со‐
ответствующие  численные  значения  величин,  поз‐
воляющие при рассмотрении случайной модели воз‐
действия  получить  численные  значения  дина‐
мической нагрузки – коэффициент динамичности. 
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reziume: statiaSi mocemulia asfaltbetonis sagzao safaris modelirebis meTodi. CaT-

vlilia, rom safaris normatiuli Sefaseba Seesabameba `karg~ mdgomareobas. miRebulia 

modelirebuli safaris albaTuri maxasiaTeblebi. maTi meSveobiT safaris mikroprofilis 

SemTxveviT dinamikur SeSfoTebad ganxilvisas, SesaZlebelia ganisazRvros vertikaluri 

dinamikuri datvirTva sagzao safarze. 

 

sakvanZo sityvebi: mikroprofili; normirebuli korelaciuri funqcia; modelirebuli 

ubani.  
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Resume: The present article describes the     asphalt‐concrete pavement modelling method. The standard assess‐

ment  of the pavement is deemed as top complying  with the “good” condition. The probabilistic characteristics of  the 
modelling pavement have been obtained. By means of these characteristics  it  is possible to determine the dynamic 
load on pavement if the pavement microprofile is considered as the dynamic disturbance. 

 
Key words:  microprofile; fixed correlative function, modelling district. 
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reziume: sakvlev regionSi geologiuri 

formaciebisa da geologiur-genetikuri kom-
pleqsebis sivrcobrivi cvlilebis, maTTan 
dakavSirebuli geodinamikuri procesebis 
saerTo kanonzomiereba SesaZleblobas iZ-
leva dasavleT afxazeTis teritoria dav-
yoT sainJinro-geologiur zonebad. igi 
alpuri naoWa sistemis nawilia. misi dRevan-
deli struqtura ZiriTadad Camoyalibda 
alpuri teqtogenezis sxvadasxva etapze, mag-
ram mis farglebSi gvxvdeba alpurze Zveli 
konsolidaciis ubnebic, rac ganapirobebs 
am regionis mkafio geoteqtonikur zona-
lurobas [1]; garda amisa, sainJinro-geolo-
giuri pirobebis zonaluri faqtorebisaTvis 
ufro vertikaluri cvlilebebia damaxasia-
Tebeli, vidre – horizontaluri. es cvli-
lebebi dakavSirebulia kavkasionis oro-
genis xasiaTTan, romlis meqanizmi kargad 
aaSkaravebs reliefis am zonalurobas - 
pirvel rigSi, danaoWebis intensiurobis 
Semcirebas CrdiloeTidan samxreTisaken. ge-
netikur-morfologiuri daraionebis ori 
variantis (regionuli da Sereuli saxeoba) 
gamoyeneba, SesaZleblobas iZleva Sefasdes 
am regionis unikaluri bunebrivi garemos 
araerTgvarovneba da misi ekologiuri dac-
vis sirTule. teqtonikur stuqturebTan 
formaciebis kavSiri naTelyofs geolo-
giuri sxeulis warmoqmnis kanonzomierebebs. 
sakvlevi teritoriis farglebSi gamoiyofa 
oTxi sainJinro-geologiuri zona, romle-
bic ZiriTad geoteqtonikur erTeulebs Se-
esabameba; zemo mzimTa-bzifis sainJinro-geo-
logiuri zona Seesabameba kavkasionis mTa-
vari qedis (antiklinoriumis) zonas, la-
Sifse-gribzis sainJinro-geologiuri zona 
_ kavkasionis samxreTi ferdis, fsou-gega-
baSqacaras sainJinro-geologiuri zona _ 
kavkasionis winamTebis, bolos,BbiWvinTa-
fsxu-kelasuris sainJinro-geologiuri zona 

_ saqarTvelos beltis afxazeTis zonas. 
momdevno, qveda taqsonomiuri erTeulebi, 
magaliTad, olqi, reliefis garkveuli ti-
pis Sesatyvisia, xolo, raioni _ qanebis 
geologiur-genetikuri kompleqsisa.  

 
sakvanZo sityvebi: formaciuli analizi; 

zonuri faqtori; geoteqtonikuri erTeuli; 
geologiur-genetikuri kompleqsi; sainJin-
ro-geologiuri formacia; sainJinro-geo-
logiuri daraioneba. ^  

 
 
1. Sesavali 
dasavleT afxazeTSi geodinamikuri pro-

cesebisa da movlenebis warmoqmna dakavSi-
rebulia misi teritoriis geologiuri age-
bulebis TaviseburebebTan, qanebis garkveu-
li kompleqsebis gavrcelebasTan da geo-
logiuri istoriis ganviTarebasTan. amito-
maa, rom geologiuri procesis aRmocenebis 
kanonzomierebis dadgena SesaZlebeli gaxda 
mxolod Eyovelive amis Seswavlis da gaa-
nalizebis safuZvelze, regionis teqtonikis, 
reliefis ganviTarebis, zedapiruli da mi-
wisqveSa wylebis, qanebis formirebis Tana-
medrove pirobebis, maTi Tanmxlebi egzoge-
nuri Tu endogenuri procesebis gaTvalis-
winebiT. mecnierTa TvalsazrisiT, bunebaSi 
geologiuri procesebisa da movlenebis 
urTierTkavSiris kanoni yvelgan moqmedebs, 
rodesac erTi saxis movlenebisas, auci-
leblad warmoiqmneba da viTardeba meore 
[2]. garkveuli Seusabamobani (winaaRmdegoba-
ni) garemoSi ganapirobebs geologiuri pro-
cesisa da movlenis aRmocenebisa da gan-
viTarebis aucileblobas, rasac xels uw-
yobs maTi gamomwvevi bunebrivi da xelovnu-
rad Seqmnili pirobebis erToblioba  
(v. lomTaZe, 2000 w.). 

regionuli sainJinro geologiis erT-
erTi mniSvnelovani, rogorc Teoriuli, ise 
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praqtikuli problema _ qanebi da maTi ga-
nawilebis kanonzomiereba miwis qerqSi _ 
srulad da warmatebulad damuSavda geo-
logiuri formaciis Sesaxeb moZRvrebaSi. am 
mxriv, yvelaze didi aRiareba pova n. Sats-
kis ideebma geologiuri formaciebis Sesax-
eb, romelsac safuZvlad udevs warmodgena 
qanebis bunebrivad gamoyofili asociacie-
bis Sesaxeb, romelTa calkeuli nawilebi 
mWidrod, paragenetuladaa dakavSirebuli 
erTmaneTTan, rogorc asakobrivad, ise sivr-
cobrivad [4]. sainJinro geologiaSi am 
ideis mniSvneloba i.popovma warmoaCina da 
geologiuri formaciebis Sesaxeb Sromebi 
farTod iqna gamoyenebuli regionul kvle-
vebSi. maTi interesis obieqti liTosferos 
is nawilia, romelic Seiswavlis mas, ro-
gorc potenciurad SesaZlebel an ukve ar-
sebul geologiur garemos. am sivrced, cxa-
dia, liTosferos zeda nawilis simZlavris 
pirveli aTeuli an aseuli metrebi igu-
lisxmeba, romelsac zogjer sainJinro gav-
lenis zonadac moixsenieben. Semdgom, am 
ideis ganviTarebis kvaldakval, g. golod-
kovskaias, m. Curinovis, k. janjRavasa da 
sxva mkvlevarTa [3] mier, igi warmatebiT iq-
na gamoyenebuli regionul sainJinro geo-
logiaSi.  

gasagebi xdeba, rom formaciebis Camoya-
libeba, rogorc teqtonikuri, ise klimatu-
ri pirobebis zegavleniT formirdeba am 
regionSi arsebuli wyebaTa dagrovebisa da 
geologiuri istoriis yvela Semdgom etap-
ze. amave dros, wamyvan rols teqtonikuri 
faqtori asrulebs, romlis mixedviTac ga-
nisazRvreba formaciis genezisi (danaleqi, 
magmuri, metamorfuli), misi agebuleba (ge-
netikuri Tu facialuri nairsaxeoba), da 
Tanamedrove mdgomareoba (liTogenezisis 
stadiebi, dislocireba da a.S.). amdenad, 
sakvlevi regionis daraionebisas, yvelaze 
msxvil taqsonomiur erTeulad zona gamoi-
yofa, teqtonikuri faqtoris mixedviT, Se-
satyvisi taqsoniT [7].  

rac Seexeba klimatogenuri faqtorebis 
gavlenas [2], aq yuradRebas imsaxurebs im 
bunebrivi garemos zemoqmedeba mis Tvisebeb-
ze, romelSic formacia warmoiqmneba. amas-
Tan, ara marto fizikur-geografiuli viTa-
reba (zRviuri Tu kontinenturi), aramed am 
garemos fizikur-qimiuri Tvisebebic (Jangva-
aRdgeniTi potenciali, pH, fluidebis Sed-
geniloba da sxva), romlebzec mineralwar-
moqmniTi procesebi, maSasadame, mniSvnelo-
vanwilad, formaciawarmomqmneli qanebis Se-
dgenilobaa damokidebuli. am poziciebidan 
bunebrivia, rom formaciebis Semdgomi taq-
sonomiuri dayofa qveklasebad klimatoge-

nuri an, ufro sworad, “ekologiuri” niSne-
biT xdeba. 

miuxedavad imisa, rom gamocalkevebuli 
formaciebis aseTi zogadi Seswavla maTi 
struqturisa da Tvisebebis Sesaxeb mniSvne-
lovani informaciis momcemia, igi ar iqneba 
sainJinro miznisaTvis sakmarisi, kerZod, ama 
Tu im konkretuli formaciis srulad dax-
asiaTebisaTvis da, rac mTavaria, misi qcevis 
Sesafaseblad, teqnogenuri zemoqmedebis 
mravalgvari wyaros aRmocenebisas, terito-
riis sainJinro aTvisebis periodSi an mis 
Semdgom. upirveles yovlisa, saqme exeba 
pirdapir niSnebs iseTi parametrebis Sesax-
eb, rogoricaa deformacia da simtkice, 
wyalSeRwevadoba da wyalSemcveloba, wyal-
medegobis da gamofitvis agentebis zemoqme-
debisadmi mdgradobis maCveneblebi da a.S. 
amdenad, mkvlevarTa azriT, ufro sworia 
danaleqi formaciebis sainJinro-geologi-
uri Taviseburebebis axsna davukavSiroT ma-
Ti amgebi qanebis liTifikaciis xarisxs. ma-
galiTad, g. golodkovskaias mixedviT [4] 
gamoyofilia sami saxis terigenuli forma-
cia: sustad liTificirebuli, zomierad 
liTificirebuli da Zlier liTificirebu-
li. pirvels miekuTvneba Seucementebeli Se-
umkvrivebeli qviSovan-Tixovani qanebi _ Ta-
namedrove zRviuri naleqebi, umravlesoba 
meoTxeuli kontinenturi warmonaqmnebis, 
liosebi da a.S.; meores SeiZleba miekuTvnos 
formaciebi, romlebSic Tavmoyrilia Sem-
kvrivebuli, rogorc Seucementebeli (mkvri-
vi Tixebi), ise sustad Secementebuli (sus-
ti qviSaqvebi) qanebi; bolos, mesames _ da-
naleqi formaciis is saxe, romelsac adge-
nen xangrZlivi da Rrma katagenizgavlili 
qanebi. rac Seexeba metamorful formacias, 
avtori gvTavazobs gamovyoT igi misi Se-
madgeneli qanebis metamorfizmis xarisxis 
mixedviT. 

 
2. ZiriTadi nawili 
sakvlev teritoriaze gavrcelebuli for-

maciebis sainJinro-geologiuri analizi, re-
gionis farTo, mravalmxrivi geologiuri 
Seswavlis masalebi, SesaZlebels xdis da-
savleT afxazeTi ganvixiloT iseT bunebriv 
garemod, romelic asaxavs im mniSvnelovan da 
damaxasiaTebel Taviseburebebs, rac dakavSi-
rebulia Tanamedrove geologiuri procesebi-
sa da movlenebis garemoze zegavlenasTan. mi-
si kvlevis Sedegebi cxadyofs, rom Tanamed-
rove sainJinro-geologiuri pirobebi Camoya-
libebulia Cveni droisaTvis bunebrivi ~regi-
onuli geologiuri da zonalur-geologiuri 
faqtorebis” SexamebiT. am gagebiT, es teri-
toria SeiZleba ganvixiloT, rogorc buneb-
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rivi poligoni misi msgavsi regionebis sain-
Jinro-geologiuri formaciebis analizisa da 
sxvadasxva ierarqiuli donis Sesaqmnelad. 

sakvlevi regionis sainJinro-geologiur 
daraionebas [7] safuZvlad daedo zemoxse-
nebuli “sainJinro-geologiuri formaciis“ 
cnebis Tanamedrove gageba, romlis mixedvi-
Tac: igi aris poliqaniani mravalkomponenti-
ani geologiuri sxeuli, Seicavs myar, Txe-
vad da airad mdgenelebs, romlebic erTma-
neTze zemoqmedeben; aerTianebs paragenetu-
lad urTierTdakavSirebul, SedarebiT ufro 
mcire sxeulebs, romelTa formirebac gan-
sazRvrul teqtonikur da klimatur viTa-
rebaSi moxda; da kidev, geolgiuri istoriis 
msvlelobisas maT ganicades erTi da igive 
geologiuri procesi da amJamad arian erT-
tipur da regionulad SenarCunebul mdgo-
mareobaSi, rac ganpirobebulia maTi fazuri 
mdgomareobiT da Txevadi komponentis Sem-
cvelobis raodenobiT [4].  

mTa-naoWa orogenuli nagebobebis forma-
ciuli analizis dros, mxedvelobaSi aris 
miRebuli mis farglebSi e.w. simaRlebriv-
sasartylo bunebrivad kanonzomieri sain-
Jinro-geologiuri viTarebis cvlilebebi 
miwis qerqis struqturul-geologiur ele-
mentebSi, romlis saerTo mizezia misi cal-
keuli nawilebis, rogorc amJamindeli, ise 
gvian pleistocensa da holocenSic ki, ara-
Tanabari egzogenuri Tbouzrunvelyofa da 
gatenianeba [4].  

rogorc cnobilia, geografiuli ganla-
gebis mixedviT dasavleT afxazeTi regionis 
gamWoli geoteqtonikuri zonebis fargleb-
Sia da kavkasionis samxreTi ferdis sxva na-
wilebTan erTad, mniSvnelovani adgili uWi-
ravs alpur orogenSi mis struqturul-fa-
cialur zonalurobas, romelic am regionSi 
mkafiod aris gamoxatuli [5]; igi srulad 
aisaxeba sakvlevi teritoriis farglebSic: 
CrdiloeTi nawili miekuTvneba kavkasionis 
mTavari qedis (antiklinoriumis) zonas, Sua 
nawili _ samxreTi ferdis naoWa, gvianalpur 
sistemas da winamTebis gardamaval ubans, 
samxreTi nawili ki _ saqarTvelos beltis 
afxazeTis zonas. aq geodinamikuri procese-
bisa da movlenebis warmoqmnis da ganviTa-
rebis sivrcobrivi kanonzomiereba gan-
pirobebulia am zonalurobiT, xolo teqto-
nikuri faqtori, qanebis SedgenilobasTan 
erTad, gadamwyvet rols asrulebs terito-
riis sainJinro-geologiur daraionebaSi [7]. 
E teritoriis sainJinro-geologiur daxasia-
Tebas safuZvlad udevs im qanebis garkveuli 
erToblioba, romlebic erTmaneTTan axlo-
saa genezisiT da formirebulia msgavsi teq-
tonikuri reJimis pirobebSi, gavlili aqvT 

Semdgomi genezisisa da epigenezisis erTna-
iri etapebi. qani, romelic formaciebis 
mTavari Semadgenelia da maT petrografiul 
iers gansazRvravs, ganixileba, rogorc for-
maciawarmomqmneli qani. cnobilia, rom li-
Togenuri safuZvlis xasiaTisa da Tvisebebis 
da zemoT aRniSnuli bunebrivi faqtorebis 
erTobliobas, SeuZlia mogvces dedamiwis 
qerqis nebismieri ubnis sainJinro-geologiu-
ri pirobebis integrirebuli gamosaxvisa da 
misi aTvisebis xelsayrelobis SedarebiTi 
Sefasebis Sansi [2]. laparakia maT gamo-
yenebaze mimoxilviT an saSualomasStabian 
sainJinro-geologiur rukebze. saboloo jam-
Si, kompleqsuri sainJinro-geologiuri da-
raioneba SesaZleblobas iZleva dadgenili 
sainJinro-geologiuri pirobebis tipiza-
ciisa, rac gvixsnis gzas samSeneblo miznebi-
saTvis maTi raodenobrivad Sefasebisaken. 
amdenad, dasavleT afxazeTis teritoria 
daiyo oTx sainJinro-geologiur zonad [7], 
TiToeul maTganSi gamoiyo qanebis gansazRv-
ruli formacia da geologiur-genetikuri 
kompleqsebi (ixile dasavleT afxazeTis 
sainJinro-geologiuri daraionebis sqema):  

1. zemo mzimTa-bzifis sainJinro-geolo-
giuri zona (A) zRvis donidan 2800@ metris 
farglebSiBhercinuli konsolidaciis uba-
nia, alpuri teqtogenezis Sedegad inten-
siurad gadamuSavebuli, romelic xasiaT-
deba rTuli geologiuri agebulebiT da 
TaviseburebebiT. Rrmad metamorfizebuli 
qanebi adgens kristaluri fiqlebis da 
gneisebis geologiur-genetikur kompleqss 
da igi damoukidebel sainJinro-geologiur 
raionad gamoiyofa. xolo, am zonis magmuri 
qanebi agebs meore, agreTve damoukidebel 
sainJinro-geologiur raions, romelic Se-
esabameba intruzivebis geologiur-geneti-
kur kompleqss da ZiriTadad ganviTarebu-
lia kavkasionis mTavari qedis Txemur na-
wilsa da mis ferdobebze. mTlianad zona 
moicavs mdinareebis: fsous, bzifis, laSif-
ses, fsiSis saTaveebs; qanebi Zlier Sekum-
Suli da dislocirebulia, damsxvreulia 
gaswvrivi da ganivi rRvevebiT. misi azeve-
buli nawili “mTavari Secocebis” mTel 
sigrZeze, CrdiloeTidan samxreTisaken aris 
gadmowolili danaoWebis sistemaze. 

igi maRalmTiani yinvarul-eroziuli, 
kldovan-Txemiani reliefis tipia, Zveli da 
Tanamedrove gamyinvarebiT, ganviTarebuli 
paleozouri kristaluri warmonaqmnebis 
substratze. hidrogeologiurad zona loka-
luri wyalSemcvelobisaa, dakavSirebulia 
gamofitul zolTan da teqtonikuri rRve-
vebis zonebTan. 
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ba. aq saTaves iRebs mniSvnelovani hidrore-
sursebis mqone didi mdinareebi.  

2. kavkasionis samxreTi ferdis gaswvriv 
viwro zolad gadaWimuli, laSifse-gribzis 
sainJinro-geologiuri zona (B) zRvis do-
nidan 2000_2800 m-zea, umTavresad aspiduri 
da Tixovani fiqlebiTaa agebuli, qvedai-
uruli qviSaqvebis, alevroliTebis mori-
geobiT da gadafarulia “mTavari Secoce-
bis” gaswvriv (garda misi samxreTi nawili-
sa) kristaluri wyebebiT.Gigi moicavs mdi-
nareebis: avaTxaras, laSifses, bavius, bau-
lis (axei), gribzas, gumisTas saTaveebs, sa-
dac ganviTarebulia fizikuri da qimiuri 
gamofitvis, agreTve gravitaciuli procese-
bi da zedapiruli wylebis moqmedebiT ga-
mowveuli movlenebi. qanebSi viTardeba nap-
rlovneba, msxvreva da SeiniSneba mewyruli 
movlenebis da Rvarcofebis (selebis) six-
Sire. Tixafiqlebi intensiurad dislocire-
bulia, garTulebuli wyvetebiT, samxreTisa-
ken gadaqanebuli, Zlier SekumSuli, izok-
linuri da subizoklinuri, sxvadasxva si-
didis naoWebiT. aq gamoiyofa olqi ero-
ziul-teqtonikuri, Rvarcofuli (seluri) 
ganivi xeobebis siWarbiT, uZvelesi gamyin-
varebis niSnebiT, ganviTarebuli liasis as-
piduri fiqlebis da qviSaqvebis substratze. 
xolo, mkveTrad danawevrebuli reliefis 
da Zlier dislocirebuli struqturebis 
gamo, miwisqveSa wylebi did siRrmeebSi Jo-
navs da miekuTvneba samxreTi ferdis naoWa 
zonis wyaldawneviani sistemis hidrogeo-
logiur olqs. aq ori geolgiur-genetikuri 
kompleqsi gamoiyofa - sakuTriv Tixafiqle-
bis, aseve Tixafiqlebisa da vulkanogenebis, 
rogorc imave dasaxelebis sainJinro-geo-
logiuri raionebi. maTgan pirvelSi qanebis 
mdgradoba mkveTrad ecema gamofitvis agen-
tebis, gansakuTrebiT ki wylisa da yinvis 
zemoqmedebiT. gamofitvis procesebi ufro 
intensiurad mimdinareobs aspidur fiqlebsa 
da TixafiqlebSi, ris Sedegadac warmoiqm-
neba gamofitvis wvrilnamsxvreviani zona. 
mewyruli procesebis Casaxvis raionebSi 
Rvarcofebis (selebis) warmoqmnis tipobri-
vi kerebia. mdinareTa SenakadebTan grovdeba 
qva-lodisa da kaWar-riynaris mZlavri gamo-
tanis konusebi; maTi masalis formireba 
mdinaris saTaveSi xdeba, intensiuri kokis-
piruli wvimebis dros. konusis sigane 400-
600 m-s aRwevs, ganfeniloba - 1,3 km-s, simZ-
lavre ki – 12 m-s. rac Seexeba meore raions, 
Tixafiqlebi da vulkanogenebi, gamoufitav 
mdgomareobaSi maRali simtkicisa da sus-
tad wyalSeRwevadia; kldovan qanebad SeiZ-
leba miviCnioT lavoklasToliTebi, kerato-
filuri Sedgenilobis lavebi, tufebi da 

a.S., romelTa saerTo simZlavre 4000 m-s 
aRwevs. am qanebSi ZiriTadad napralovani 
wneviani wylebia. klimati Warbteniania icis 
civi zamTari da xangrZlivi grili zafxu-
li (2200-2800 m.z.d.), alpuri mecxoveleobis 
raionia. mudmivi mosaxleoba aq ar aris.  

3. fsou-gega-baSqacaras sainJinro-geolo-
giuri zona (C) moicavs kavkasionis winam-
Tebis zonis teritorias, romelic geo-
teqtonikurad gardamavalia samxreT geosin-
klinsa da saqarTvelos belts Soris, Sesa-
bamisad gamoyofilia sami qvezona [5] rome-
lTa safuZvelic sxvadasxva formaciis qane-
biT Sedgenili, am zonis calkeuli nawi-
lebis geologiuri agebulebis damaxasia-
Tebeli sxvaobaa [1]. igi, Tavisi farTobiT, 
mTlianad sakvlevi regionis sivrcis ori 
mesamedi da metia.Aformaciebis nairgvaroba 
ganapirobebs am taqsonSi sami sainJinro-
geologiuri qvezonis gamoyofas: Crdilo-
eTiT _ tipobrivi geosinklinuri ganviTa-
rebis qvezonis (C1), samxreTiT _ gagra-javis 
kidis qvezonis (C3), xolo maT Soris _ 
geosinklinidan saqarTvelos beltisaken 
gardamavali qvezonis (C2). pirveli amaTgan, 
maRalmTiani eroziul-teqtonikuri relie-
fis mqonea, sadac Warbobs Rrma, viwro 
gardigardmo xeobebi, romelTac Zveli gam-
yinvarebis niSnebi etyoba, ganviTarebulia 
baiosis porfirituli wyebis substratze 
da hifsometrulad 2700-2900 m simaRlezea. 
meore _ saSualo da maRalmTiani karstuli 
reliefiT, Zveli gamyinvarebis niSnebiT, 
ganviTarebuli zeda iuris, carcisa da qve-
da mesameulis karbonatuli qanebis subst-
ratze da 2100-2700 m-zea z.d. da bolo, 
mesame qvezona _ gorakborcviani, eroziul-
mewyruli, terasuli reliefi, sustad da-
naoWebuli mesameuli Tixebis, qviSaqvebisa 
da konglomeratebis substratze, z.d. 600-
700 m-dan 1500-1600 m-mde. maT sazRvrebSi 
gamoyofilia formaciebi: Sua iuris vulka-
nogenuri danaleqi qanebis; baTi _ qveda 
oqsfordis terigenuli qanebis; agreTve, 
zeda oqsford _ qveda eocenis karbona-
tuli qanebis formaciebis oTxi geolo-
giur-genetikuri kompleqsi: qveda karbona-
tuli, karbonatul-terigenuli, zeda karbo-
natuli da subfliSuri karbonatuli qane-
bis, romlebic amave dasaxelebis sainJinro-
geologiur raionebs qmnian Sesabamisi for-
maciawarmomqmneli qanebiT. hidrogeolo-
giuri pirobebi (napralovani da napralovan-
karstuli wylebiT) da klimati (maRali 
mTis Warbad teniani, mudmivi Tovlis da 
myinvarebis), xels uwyobs fizikuri da qi-
miuri gamofitvis, agreTve gravitaciuli da 
zedapiruli wylebiT gamowveul procesebs. 
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am garemoebaTa gamo, geodinamikuri movle-
nebi qanebis napralovnebis, maTi msxvrevis, 
mravalricxovani karstuli formis, mewyris, 
zvavis, Svavisa da Rvarcofis (selis) saxiT 
vlindeba. pirvel qvezonaSi mniSvnelovani 
satyeo meurneobaa da maRalmTiani kultu-
rebia (z.d. 1000-2000 m), agreTve aris saxel-
ganTqmuli turizmis obieqtebi, maT Soris 
didi riwis qvabuli. mosaxleoba mcirea da 
dasaxlebebi mTagorian reliefzea ganlage-
buli. meore qvezona (500-1000 m-mde z.d.) per-
speqtiulia marcvleuli kulturebis, mekar-
tofileobis da samTo-klimaturi kuror-
tebis ganviTarebisaTvis; mosaxleoba mci-
rea, ganlagebulia did MmdinareTa xeobebSi 
da mTaTaSoris qvabulebSi; mesame qvezona 
(200-500 m z.d.) xelsayrelia marcvleuli 
kulturebis, mexileobis, meTambaqoeobisaT-
vis. mosaxleoba mcirea, araTanabradaa gan-
lagebuli [6]. 

4. biWvinTa-fsxu-kelasuris sainJinro-geo‐
logiuri zona (D) teritoriuli erTeulis 
tipologiuri saxea, gamoiyo saerTo niSan-
Tvisebis gaTvaliswinebiT da ZiriTad teq-
tonikur erTeuls Seesabameba [7]. aRmo-
savleTis mimarTulebiT, winamTebis zonaSi 
struqturebi daferdebulia, xolo naleqi 
Canacvlebulia saqarTvelos beltis facie-
sebiT, amitom zogjer teqtonikuri zonis 
sazRvrebi ar emTxveva garkveul teqtonikur 
struqturebs. garda amisa, mxedvelobaSia 
misaRebi danaoWebis saerTo Sesusteba Crdi‐
loeTidan samxreTisaken mTavari qedis da 
kavkasionis samxreTi ferdidan mTaTaSueTis 
depresiisaken, romelic saqarTvelos belt-
zea ganlagebuli da damaxasiaTebelia afxa-
zeTis Crdilo-dasavleTi nawilis samxreTi 
kidisaTvis. yvelaze ufro da arsebiTi niSan-
Tvisebis safuZvelze iqmneba aucilebloba 
biWvinTis naxevarkunZulis aluviur-del-
turi “garSemortymuli” vake, erTi mxriv, da 
fsxusa da gribzas akumulaciuri vake, meore 
mxriv, gamovyoT, rogorc teritoriuli 
erTeulis tipologiuri saxe, miuxedavad 
imisa, rom isini Sesabamisad md. bzifis au-
zis Tavsa da boloSi arian ganlagebuli. 
ase rom, genetikur-morfologiuri daraio-
nebis ori variantis (regionuli da Sereuli 
saxeoba) gamoyeneba SesaZleblobas iZleva 
yvelaze mkafio sistematiurobiT Sefasdes 
biWvinTa-fsxu-kelasuris sainJinro-geolo-
giuri zona, romelSic gamocalkevebuli ge-
ologiur-genetikuri kompleqsebi gansxvave-
buli geologiuri garemos amsaxvel raio-
nebs qmnis: Sua eocen-pliocenis terigenuli 
qanebis gavrcelebis, Savi zRvis sanapiro 
zolis meoTxeulis warmonaqmnebis gavrce-
lebis, mdinareTa xeobebis meoTxeulis 

warmonaqmnebis sainJinro-geologiuri raio-
nebis saxiT. pirveli Seesabameba erTsaxela 
formacias, xolo meore da mesame _ imave 
naleqebis geologiur-genetikur kompleqsebs. 
Mgansaxilveli zonis sainJinro-geologiuri 
faqtorebi, romlebic gansazRvravs mis pi-
robebs, ukavSirdeba qanebis im jgufebs, sa-
dac Tixebi, qviSebi, qviSaqvebi, konglome-
ratebi, riynari, qviSnari da Tixnaria; 
hidrgeologiurad, forovan-napralovani da 
napralovan-forovani wylebia, xolo klima-
ti zRvis Warbteniani, subtropikulia. amde-
nad, ganviTarebulia gamofitvis, agreTve 
gravitaciuli da zedapiruli wylebis moqme-
debiT gamowveuli procesebi da Sesabamisi 
movlenebi (mewyeri, seli, abrazia). gamoyo-
fili pirveli raioni, romelic biWvinTis 
struqturuli blokis farglebSia da weli-
wadSi 1-dan 2 mm-mde fardobiT daZirvas 
ganicdis, dakavSirebulia aluviur-deltur 
vakesTan da biWvinTis koncxis SelfTan, 
romelic meotis-pont-kimerulSi ganicdida 
daZirvas ris Sedegadac qmnida pliocenis 
konglomeratebis mZlavr wyebas (100 m-ze 
meti) paleobzifis Camotanili masalisagan. 
am raionSi reliefis dadebiTi formebis 
warmoqmna (k. janjRava, 1979 w.) dakavSire-
bulia e.w. “miuseris konglomeratebis borc-
vebTan”, romelic gaWimulia sanapiros gasw-
vriv biWvinTis koncxsa da md. Savwyalas 
Soris. borcvebis ZirSi mravalricxovani 
dabalmineralizebuli wyaroebia. rac 
Seexeba meore raions (Savi zRvis sanapiro 
zolis meoTxeuli warmonaqmnebis gavrcele-
bis raioni), zRvis sanapiroze 60-65 da 40-45 
metr simaRleebze kargadaa Semonaxuli Sua-
evqsinuri da uzunlaruli terasebi. terase-
bis analizis safuZvelze, romlebic iaruse-
bad erTsa da imave doneze gars artyia af-
xazeTis sanapiro zols, mkvlevrebi maT 
uTavseben mezobeli regionebis imave donis 
terasebs; varauds gamoTqvamen meoTxeul 
droSi kavkasiis Savi zRvis sanapiroze re-
liefis formirebis erTianobis Sesaxeb (j. 
mamalaZe, 1982 w.). bolos, mesame raioni (md. 
bzifis auzis xeobebSi meoTxeuli warmo-
naqmnebis gavrcelebis raioni), erTi mxriv, 
ukavSirdeba maRalmTian nawilSi Tanamed-
rove Tovlian-yinvarul safars Zveli ple-
istocenuri gamyinvarebis glacialur for-
mebSi da, meore mxriv, met-naklebad akumu-
laciuri reliefis mTaTaSorisi depresiis 
ukiduresad dasavleT kides, romelic Sav 
zRvaSi Camdinare MDmd. bzifis farTo Wa-
liT sustad aris danawevrebuli. morfolo-
giuri agebulebiT da liTologiuri Tavise-
burebebiT es qvabuli md. bzifis marjvena 
Senakadebis pleistocenuri naleqebis dag-



stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF GTU – ТРУДЫ ГТУ № 1 (483), 2012 

 

25 
 

rovebis area. fsxus qvabulis garda, yurad-
Rebas iqcevs md. gribzas Sua welSi grib-
zas qvabuli da md. laSifses xeobaSi, didi 
riwis tbis qvabuli, romelTa wamoqmna teq-
tonikas da seleqciur denudacias ukavSir-
deba. mkvlevarTa TvalsazrisiT [6], z.d. 200 
m-is simaRlemde sakvlev regionSi, SesaZle-
belia soflis meurneobis unikaluri dar-
gebis intensiurobis gazrda; fsous xeobi-
dan biWvinTis koncxamde da iqiT, SavizRvis-
pira kurortebis ganviTareba (soxumi, gagra, 
gudauTa, axali aToni, gulrifSi, leseliZe 
da sxva), mdinareTa hidroenergetikuli re-
sursebis gonivruli gamoyenebis meSveobiT.  

 
3. daskvna 
afxazeTis dasavleT nawilis sainJinro-

geologiuri daraioneba formaciuli ana-
lizis gziT, SeiZleba ganvixiloT, rogorc 
cda mTa-naoWa regionis im niSan-TvisebaTa 
garkvevisa, rac dakavSirebulia regionul 
geologiur da zonalur-geologiuri faq-
torebis SexamebasTan. geodinamikuri proce-
sis warmoqmnisa da ganviTarebis sivrcobri-
vi kanonzomiereba ganpirobebulia struqtu-
rul-facialuri zonalurobiT da teqtoni-
kuri faqtori, qanebis SedgenilobasTan er-
Tad, gadamwyvet rols asrulebs terito-
riis sainJinro-geologiuri Sefasebisas. 
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UDC 624.131.31 
SOME FEATURES OF ENGINEERING ‐ GEOLOGICAL (FORMATIVE) ZONING OF FOLDED MOUNTAIN 
REGION AFTER THE EXAMPLE OF THE WESTERN ABKHAZIA 

Rogava D. 
Department of geology, Georgian Technical University, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: Spatial variabilities of geological formation and geological and genetic complexes in the explored region 
and  general  characteristics  of  geodynamic  processes  related  to  them, makes  it  possible  to  divide  the  territory  of  
Western Abkhazia into engineering and geological zones; it is part of the alpine folded system and its current structure 
has been mainly formed at different stages of the Alpine tectogenesis. Several pre‐Alpine consolidated areas are de‐
tected within its boundaries, which determine clear geotectonic zoning of this region [1]. Apart from this, more vertic‐
al, than horizontal changes are typical for zoning factors of engineering and geological conditions. These changes are 
linked to orogen features of the Caucasus, the mechanism of which clearly reveals this zoning of the relief, first of all, 
the reduction of  intensity of  folding from north to south.  It  is obvious, that consideration of two variants of genetic 
and morphological zoning (regional and mixed types), makes it possible to estimate the unique natural heterogeneity 
of this region and the difficulty of  its ecological protection. The  link between formations and tectonic structures re‐
veals  regularity  of  creation  of  geological  bodies.  Four  engineering  and  geological  zones  are  separated within  the 
boundaries of the researched territory corresponding to the main tectonic units: Upper Mzimta‐Bzipi engineering and 



stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF GTU – ТРУДЫ ГТУ № 1 (483), 2012 

 

26 
 

geological zone ‐ to the Main Slope of the Caucasus (anticlinoreum) zone, Lashipse‐Gribza engineering and geological 
zone – to the Southern Slope of the Caucasus, Psou‐Gega‐Bashkatsara engineering and geological zone – to the hills of 
the Caucasus, and  finally, Bichvinta‐Pskhu‐Kelasuri engineering and geological  zone –  to  the Abkhazian  zone of  the 
Georgian stratum. Subsequent  lower taxonomic units such as district, corresponds to a particular type of relief, and 
region is equivalent to geological and genetic complex. 

 

Key words: formational analysis; zonal factors; geotectonic units; geological and genetic complexes; engineering ‐ 
geological formation; engineering ‐ geological zoning.  
 

 

 
 

 

УДК 624.131.31 
НЕКОТОРЫЕ ОСОБЕННОСТИ ИНЖЕНЕРНО‐ГЕОЛОГИЧЕСКОГО (ФОРМАЦИОННОГО) 
РАЙОНИРОВАНИЯ ГОРНО‐СКЛАДЧАТЫХ РЕГИОНОВ НА ПРИМЕРЕ ЗАПАДНОЙ АБХАЗИИ 

Рогава Д. В. 
Департамент геологии, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77  
 

Резюме:  Пространственные  изменения  геологических  формаций  и  геолого‐генетических  комплексов  и 
связанные  с  ними  общая  закономерность  геодинамических  процессов  в  исследуемом  регионе  дают 
возможность  разделения  территории  Западной  Абхазии  на  инженерно‐геологические  зоны;  она  является 
частью  альпийской  системы,  хотя  на  её  территории  имеются  участки  и  более  ранней  доальпийской 
консолидации.  Совокупностью  этих  условий  обусловлена  четкая  структурно‐фациальная  зональность  данной 
территории  [1].  Для  зональных  факторов  инженерно‐геологических  условий  здесь  характерно  изменение 
больше  по  вертикали,  нежели  по  горизонтали.  Эти  изменения  связаны  с  характером  орогенеза  Большого 
Кавказа, механизм которого хорошо раскрывает и зональность рельефа, в первую очередь, общее уменьшение 
интенсивности  складчатости  по  направлению  с  севера  на  юг.  Очевидно,  что  применение  двух  вариантов 
генетико‐морфологического районирования  (региональные и  смешанные виды),  дает  возможность  наиболее 
четко  систематизировать  данные  об  инженерно‐геологических  условиях  региона,  оценить  неоднородность  и 
сложность экологической защиты уникальной природной среды данного региона. 

Связь  формаций  с  тектоническими  структурами  делает  очевидными  закономерности  образования 
геологических  тел.  В  пределах  исследуемой  территории  выделяются  четыре инженерно‐геологические  зоны, 
которые  соответствуют  основным  тектоническим  единицам:  Верхне‐Мзымта‐  Бзыбская  зона,  которая 
соответствует  тектонической  зоне  (антиклинория)  Главного  хребта  Большого  Кавказа;  Лашипсе‐Грибзинская 
инженерно‐геологическая  зона  –  южного  склона  Большого  Кавказа;  Псоу‐Гега‐Башкацарская  инженерно‐
геологическая  зона  –  предгорий  Большого  Кавказа  и  Бичвинта‐Псху‐Келасурская  инженерно‐геологическая 
зона –  в Абхазскoй зонe  Грузинской  глыбы. Последующие нижние таксономические единицы,  как например, 
области соответствуют определенным типам рельефа, районы – геолого‐генетическим комплексам пород. 

 
Ключевые слова:  формационный  анализ;  зональные  факторы;  геотектонические  единицы;  геолого‐

генетические комплексы; инженерно‐геологическая формация; инженерно‐геологическое районирование. 
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uak 551. 24. 559 (479.2) 

amierkavkasiis mTaTaSueTis dasavleT (kolxeTis) daZirvis zonaSi  

Catarebuli navTobgazsaZiebo samuSaoebis Sedegebi da rekomendaciebi 

n. jiqia 
navTobis da gazis teqnologiis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti,  

saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas 77 

 

E‐mail:  n.jikia@gtu.ge 
 

 
reziume: saTbob-energetikul resursebze 

mzardi moTxovna aucilebels xdis kom-
pleqsuri Zebna-ZiebiTi (geofizikuri, burR-
viTi, geoqimiuri) samuSaoebis Catarebas da-
savleT saqarTvelos danaleq safarSi nav-
Tobgazdagrovebebis aRmoCenis mizniT. pers-
peqtivebs aZlierebs arsebuli sabadoebis, 
burRvis procesSi mravalricxovani gamov-
linebebisa da zedapiruli gamosavlebis 
dajgufebebis siaxlove, romlebic verti-
kalur WrilSi mezokainozouri danaleqi 
safaris TiTqmis yvela strategrafiul er-
TeulTan aris dakavSirebuli. Catarebuli 
samuSaoebis Sedegad dagrovebuli mdidari 
faqtobrivi masalis safuZvelze mocemulia 
navTobgazdagrovebisaTvis xelsayrel hi-
drodinamikur pirobebSi mosalodneli nav-
Tobgazdagrovebis axali modeli da dasax-
ulia rekomendaciebi.  

 
sakvanZo sityvebi: navTobi; gazi; sabado; 

burRva; struqtura; antiklini; Zieba; dana-
leqi; stratigrafia; seismoZieba. 

 
 
1. Sesavali 
saqarTveloSi saTbob-energetikul re-

sursebze mzardi moTxovna aucilebels 
xdis navTobisa da gazis axali sabadoebis 
aRmosaCenad detaluri Zebna-ZiebiTi samu-
Saoebis Catarebas. 1974 wels Tbilisis mim-
debare navTobgazian raionSi maRaldebitia-
ni sabadoebis aRmoCenis Semdeg saqarTve-
loSi mopovebuli navTobis raodenoba we-
liwadSi samnaxevari milioni tona gaxda, 
magram daCqarebulma eqspluataciam mopove-
bis Semcireba gamoiwvia. qveynis energeti-
kuli damoukideblobis misaRwevad saWiro 
xdeba saTbob-energetikuli resursebis mo-
Zieba, maT Soris navTobisa da gazis axali 
sabadoebis aRmoCena, vinaidan arsebuli sa-
badoebidan mopoveba minimumamdea dasuli. 

dasavleT saqarTvelos teritoriaze nav-
Tobisa da gazis axali sabadoebis aRmoCenis 
perspeqtivas aZlierebs mezozour-kainozour 
danaleq safarSi arsebuli sabadoebis, nav-

Tobisa da gazis zedapiruli gamosavlebisa 
da burRvis procesSi gamovlinebebis gana-
wilebis kanonzomiereba. ukanaskneli 60 
wlis ganmavlobaSi dasavleT saqarTvelos 
farglebSi Catarebuli navTobgazsaZiebo sa-
muSaoebis Sedegad dagrovda mdidari faqto-
brivi monacemebi, romelTa analizi axali 
navTobgazdagrovebebis aRmoCenis realur 
safuZvels iZleva [5,6]. 

 
 
2. ZiriTadi nawili 
Catarebuli kvlevebis safuZvelze [5] Se-

vecadeT amierkavkasiis mTaTaSueTis kolxe-
Tis daZirvis zonis da mimdebare terito-
riebis farglebSi mezozour-kainozour da-
naleq safarSi dagvezustebina: 

1. navTobgazwarmoqmnisaTvis xelsayreli, 
koleqtoruli da hermetuli Tvisebebis mqo-
ne qanebis liTofaciesebisa da simZlavree-
bis ganawilebis kanonzomiereba;  

2. struqturuli agebulebis mixedviT sa-
Ziebo burRvis saproeqto siRrmeebi; 

3. dasavleT saqarTveloSi arsebuli sa-
badoebis, burRvis procesSi mravalricxo-
vani gamovlinebebisa da zedapiruli gamo-
savlebis safuZvelze (hidrogeologiuri da 
geoqimiuri analizebis gaTvaliswinebiT) 
navTobgazdagrovebisaTvis xelsayreli hi-
drodinamikuri pirobebi da dagvesaxa Zebna-
ZiebiTi samuSaoebis rekomendaciebi [3,4]. 

Wrilis sisrulis, navTobis, gazisa da 
wylis Semcvelobis mixedviT SevarCieT 
sxvadasxva daniSnulebisa da siRrmis 200-ze 
meti WaburRilis Wrili da movaxdineT maTi 
korelacia. burRvis monacemebis gaTvalis-
winebiT gavaanalizeT sarewao geofizikuri 
kvlevis monacemebi, raTa dazustebuliyo: 

1. zedaiuruli naleqebis liTofaciese-
bis da simZlavreebis ganawilebis kanonzo-
miereba;  

2. iurul naleqebSi danaoWebis intensi-
urobis xarisxi;  

3. navTobisa da gazis warmoqmnisaTvis 
xelsayreli qanebis liTofaciesebis da 
simZlavreebis ganawilebis kanonzomiereba;  
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4. danaleq safarSi naxSirwyalbadebis 
generirebisa da migraciis sakiTxebi. 

5. kvlevebis Sedegad dazustda calkeu-
li rRvevebis da naoWebis gavrcelebis 
areebi, gamoiyo ZiriTadi saZiebo obieqtebi 
navTobgazdagrovebisaTvis xelsayreli pi-
robebis optimaluri variantebi.  

6. yuradReba gavamaxvileT zeda iuruli 
asakis olivinian bazaltebSi (qvaloni, xo-
bi, yulevi, dRvaba) SesaZlo navTobgazda-
grovebaze, xolo ramdenime saZiebo obieqti-
saTvis daisaxa konkretuli Zebna-ZiebiTi sa-
muSaoebi [8].  

dasavleT saqarTvelos danaleqi safaris 
geologiuri agebuleba da sasargeblo wia-
Riseulis daxasiaTeba mocemulia wina 
mkvlevarTa naSromebSi, magram dazustebas 
moiTxovs: 

1. sakvlevi teritoriis farglebSi iu-
ruli naleqebis simZlavreebi da ganlagebis 
siRrmeebi, gansakuTrebiT im saZiebo obieq-
tebis mixedviT, sadac wlebis ganmavlobaSi 
tardeboda geofizikuri kvlevebi da burR-
va, miTumetes, rom mraval ubanze zogadad 
aris gamosaxuli zedaiuruli asakis lagu-
nuri wyebis, oliviniani bazaltebisa da 
baiosuri asakis vulkanogenur-danaleqi qa-
nebis ganlagebis siRrmeebi (saxuravis mix-
edviT). 

2. daudgenelia qvedaiuruli, aalenuri, 
qvedabaiosuri da zedaiuruli oliviniani 
bazaltebis simZlavreebis ganawilebis ka-
nonzomiereba da navTobgazSemcveloba siRr-
muli rRvevebis gavrcelebis areebTan. burR-
vis monacemebisa da geofizikuri kvlevebis 
analizis safuZvelze iurul naleqebSi nav-
TobgazSemcvelobis TvalsazrisiT aSkarad 
gamoirCeva aalenuri, zedabaiosuri, zedaba-
Turi da zedaiuruli asakis naleqebi [3].  

saZiebo obieqtebis siRrmuli agebuleba 
carcul da kainozour naleqebSi SedarebiT 
kargadaa Seswavlili, carculi da kaino-
zouri naleqebis, agreTve zedaiuruli asa-
kis lagunur-kontinenturi wyebis qveS gan-
lagebuli oliviniani bazaltebis simZla-
vreebis dadgena maRlakis, farcxanayanevis, 
samtrediisa da mTisZiris farTobebis garda, 
detalur kvlevas moiTxovs, vinaidan burR-
vis procesSi am naleqebidan dafiqsirda 
navTobis da gazis gamovlinebebi (caiSi, 
qvaloni, saRvamiCao da Waladidi). analogi-
urad dgas sakiTxi baiosuri asakis vulka-
nogenur-danaleq qanebTan dakavSirebiT, sa-
dac sainteresoa zedabaiosuri asakis qviSaq-
vebis arseboba lokaluri naoWebis siRrmul 
agebulebaSi im ubnebze, sadac burRvis pro-
cesSi dafiqsirda gazis intensiuri modena 
(maRlaki, farcxanayanevi, wyaltubo da sxva) 

da navTobis gamovlinebebi (kolxeTis zonis 
centraluri nawili da sanapiro zoli). 
sainteresoa aalenuri asakis qviSaqvebis mi-
xedviT struqturuli agebuleba, miTumetes, 
rom sakvlevi teritoriis farglebSi bai-
osuris sagebi burRviT ar gaxsnila. pli-
ocenuri naleqebidan samtredia-mTisZiris, 
foTi-malTayvis da yulevis farTobebze 
burRvis procesSi dafiqsirda gazis inten-
siuri gamovlinebebi [7]. 

dasazustebelia mezozouri naleqebis 
mixedviT dRvabis da xobis antiklinebis 
agebuleba, radgan zedacarcul-kainozouri 
asakis naleqebidan burRvis procesSi da-
fiqsirebulia navTobisa da gazis gamovli-
nebebi [1]. maRlaki-farcxanayanevi-kopitnaris 
farTobebze wlebis ganmavlobaSi Catare-
buli seismoZiebiT gamoisaxa baiosuris da 
zeda iurulis saxuravis siRrmeebi. aero-
magnituri kvlevebis monacemebiT sayura-
dReboa walenjixis magnituri anomalia, sa-
dac seismosaZiebo samuSaoebi ar Catarebu-
la. es raioni oqumis amowevis samxreT-aRmo-
savleT monoklins ekuTvnis, romlis da-
savleT monoklinze gaburRul #1 Wabur-
RilSi zedaiuruli naleqebidan miRebul 
iqna navTobis modena, debitiT 30-40 tona 
dRe-RameSi. savsebiT dasaSvebia, rom aRmo-
savleT monoklinis Sua da zeda iurul 
naleqebSi xdeboda navTobis gamosolviTi 
tipis dagroveba [2,3].  

sanapiro zolis agebulebaSi monawile 
mezozouri naleqebis navTobgazSemcvelobis 
dasazusteblad saWiroa programirebis axa-
li meTodebiT Catardes arsebuli geofizi-
kuri masalis interpretacia. Cven SevecadeT 
arsebul sabadoebsa da burRvis procesSi 
dafiqsirebul gamovlinebebze gamavali re-
gionuli profilis gaswvriv Segveqmna nav-
Tobisa da gazis genezisTan dakavSirebuli 
sqematuri modeli optimaluri dagrovebis 
variantebiT [8]. miuxedavad imisa, rom mra-
vali mkvlevari dasaSvebad miiCnevs dasav-
leT saqarTvelosa da mimdebare Savi zRvis 
akvatoriis danaleq safarSi navTobgazda-
grovebis SesaZleblobas, iuruli naleqebis 
mixedviT mkafiod Camoyalibebuli suraTi 
ar arsebobs da iTxovs detalur kvleva-
Ziebas. interesi gaZlierda ori garemoebis 
gamo:  

1. seismoZiebis monacemebiT quTaisis, maR-
lakis, farcxanayanevis, mTisZiris da sam-
trediis farTobebze zedaiuruli bazalte-
bis saxuravis mixedviT burRvisaTvis xel-
misawvdom siRrmeebze gamoisaxa lokaluri 
amowevebi (1500-2500 m);  

2. amave farTobebze burRvis procesSi 
oliviniani bazaltebis sxvadasxva interva-
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lidan dafiqsirda navTobis gamovlinebebi 
(romelTa umetesoba dausinjavi darCa).  

3. aRsaniSnavia 1998-2005 wlebSi ameriku-
li navTobkompania “anadarkos” mier Savi 
zRvis akvatoriis samxreT-aRmosavleT na-
wilSi Catarebuli geofizikuri kompleqsu-
ri kvlevis Sedegebi, romlis mixedviTac 
oligocenur-miocenur naleqebSi gamoisaxa 
3 navTobSemcveli struqturis agebuleba [1]. 
wina mkvlevarTa naSromebis safuZvelze da-
savleT saqarTvelos da mimdebare Savi 
zRvis akvatoriaSi navTobisa da gazis sa-
badoebis formireba xdeboda rogorc orga-
nuli nivTierebis Semcveli qanebis gardaqm-
niT, ise mantiidan wamosuli emanaciebis Se-
reviT [8]. 

amierkavkasiis mTaTaSueTis dasavleT 
(kolxeTis) daZirvis da centralur (imere-
Tis) azevebis zonebSi navTobisa da gazis 
dagroveba SesaZlebelia dakavSirebuli 
iyos: 

1. toarsul-aalenuri, zedabaiosur-baTu-
ri, zedaiuruli oligocenur-qvedaplioce-
nuri asakis qviSaqvebTan; 

2. aalenuri, zedaiuruli da zedacarcu-
li asakis kirqvebTan; 

3. zedaiuruli asakis olivinian bazal-
tebTan;  

4. mimdebare Savi zRvis akvatoriis far-
glebSi zedabaiosur-baTur qviSaqvebTan, ze-
daiurul karbonatul-terigenul qanebTan, 
zedacarcul kirqvebTan da oligocenur-
qvedamiocenur qviSaqvebTan. 

5. Cven SevadgineT navTobgazdaraionebis 
sqema, romlis mixedviT pliocenuri naleqe-
bi navTobgazSemcvelobiT gamoirCeva foTi-
yulevis, samtredia-xonis da odiSis, xolo 
Sua da zedaiuruli naleqebis mixedviT, 
zugdid-caiSis, Waladid-qvalonis, samtre-
dia-xonis, quTaisisa da asxis navTobgazian 
raionebSi;  

6. mravali wlis ganmavlobaSi Catarebu-
li kvlevebis analizi saSualebas iZleva 
gamoiyos forovani, napralovani, napralo-
van-forovani da napralovan-kavernuli ti-
pis koleqtorebi [5]. 

dasavleT saqarTvelos farglebSi wina 
wlebSi Catarebuli kvleva-ZiebiTi samu-
Saoebis Sedegebidan gamomdinare: 

1. geologiuri agegmviT dazustda sak-
vlevi teritoriisa da mezobeli raionebis 
zedapiruli agebuleba;  

2. geofizikuri kvlevebis Sedegad gamoi-
saxa siRrmuli rRvevebiT dasaxsruli iuru-
liswina asakis kristaluri fundamentis 
blokuri agebuleba, romelTa araTanabarma 
moZraobam ganapiroba navTobgazSemcvelobis 
ganawilebis kanonzomiereba; 

3. sainteresoa wina wlebSi gaburRul Wa-
burRilebSi Catarebuli sarewao geofizi-
kuri kvlevebis Sedegad gamoyofili inter-
valebi, sadac dafiqsirda navTobis da ga-
zis intensiuri gamovlinebebi; 

4. dasazustebelia iuruli navTobgazSem-
cveli kompleqsebis Wrilebi, radgan Ziri-
Tadi perspeqtivebi am naleqebs ukavSirdeba 
[2,3].  

 
 
3. daskvna 
Cven davsaxeT Semdegi rekomendaciebi: 
1. Sedges detaluri liTostratigrafi-

uli sqemebi pirveli rigis saZiebo obieqte-
bis mixedviT navTobis, gazis da wylis Sem-
cvelobis xarisxis gaTvaliswinebiT gasa-
burRi farTobebis mixedviT; 

2. Catardes kompleqsuri geofizikuri 
kvlevebi da moxdes monacemebis interpreta-
cia savaraudo siRrmuli rRvevebis dasa-
dastureblad, gansakuTrebiT im ubnebze, sa-
dac burRvis dros dafiqsirda mravalric-
xovani gamovlinebebi; 

3. gadaixedos im WaburRilebis sarewao 
geofizikuri kvlevebis monacemebi, romleb-
Sic dafiqsirda navTobisa da gazis inten-
siuri gamovlinebebi: foTis, malTayvis, yu-
levis, Waladidis, qvalonis, zugdidis, sa-
tanjos, samtrediis, mTisZiris, maRlakisa 
da farcxanayanevis farTobebi da Catardes 
xelaxali dasinjviTi samuSaoebi; 

4. siRrmuli agebulebis dasadgenad au-
cilebeli xdeba kosmosuri, eleqtruli, 
magnituri da geoqimiuri kvlevebisa da kom-
piuteruli modelirebis analizi organzo-
milebiani (2D) seismoZiebis Casatareblad.  

5. pirveli rigis saZiebo obieqtebze Cat-
ardes samganzomilebiani seismoZieba (3D) da 
Sedges SedarebiT sruli informaciis mqone 
saZiebo burRvis proeqti.  

6. navTobisa da gazis analizebidan unda 
ganisazRvros maTi asaki, rac aucilebelia 
naxSirwyalbadebis genezisis da migraciuli 
gzebis dasazusteblad.  

7. geoqimiurad Sesaswavlia nimuSebi im 
horizontebidan, romlebic Seicavs sawvav 
fiqlebs, ozokerits, asfaltsa da Txevad 
biTumebs. 

dRevandeli monacemebis mixdeviT [3-6] 
SeiZleba gamoiyos navTobgazSemcveli wyebe-
bis Tanamimdevroba saZiebo obieqtebis mix-
edviT: 

1. pliocenuri asakis qviSaqvebi – foTis, 
malTayvis, samtrediisa da mTisZiris anti-
klinebze;  

2. zedacarculi asakis kirqvebi – yule-
vis, zugdidis, Waladidis, qvalonis, saRva-
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miCaos, dRvabis, xobisa da saSurRaios an-
tiklinebze; 

3. qvedacarcul terigenul-karbonatuli 
naleqebi lesas antiklinze;  

4. zedaiuruli asakis lagunuri wyeba _ 
oqumis struqturuli koncxis orive peri-
feriaze, satanjos, zugdidis, caiSis, xobis, 
saSurRaios, noqalaqevis, ekis, abedaTis, 
yulevisa da samtrediis antiklinebze;  

5. zedaiuruli asakis oliviniani bazal-
tebi – caiSis, Waladidis, qvalonis, saRva-
miCaosa da yulevis antiklinebze;  

6. zedabaiosuri asakis qviSaqvebi – farc-
xanayanevis, maRlakis, yulevis, zugdidis, 
noqalaqevis, ekis, abedaTisa da tabakelas 
antiklinebze; 

7. aalenuri sarTulis qviSaqvebi – maR-
lakis, farcxanayanevis, namoxvanis, xresi-
lis, onWeiSias da meqvenis antiklinebze;  

8. rac Seexeba qvedabaiosuri asakis vul-
kanogenur qanebs, kolxeTis zonis samxreT 
nawilSi burRvis procesSi dafiqsirda nav-
Tobisa da gazis gamovlinebebi (wyalTan 
erTad), magram arsad sruli simZlavriT ar 
gaxsnila, ris gamoc am etapze Tanmxleb 
kompleqsad unda miviCnioT [8]. 

dRes praqtikulad Zneldeba pirveli sa-
Ziebo WaburRilis adgilmdebareobis SerCe-
va, magram saTanado Zebna-ZiebiTi samuSaoe-
bis Sedegad miRebuli pirveli Sedegi 
uTuod miscems biZgs dasavleT saqarTve-
loSi axali navTobgazdagrovebebis aRmoCe-
nas [3,6]. 

pirveli rigis saZiebo obieqtebis mixed-
viT sakvlevi teritoriis danaleq safarSi 
navTobis prognozuli resursi 220-250 mln 
tonaa, xolo gazisa – 25-30 mlrd m3. aRsa-
niSnavia isic, rom gazdagrovebis aRmoCenis 
TvalsazrisiT, kolxeTis zonis farglebSi, 
aSkarad gamoirCeva qvedabaiosuri vulkano-
genur-danaleqi qanebi, zedabaiosuri da 

pliocenuri asakis qviSaqvebi, imereTis aze-
vebis zonaSi ki zedabaiosur-baTuri qviSaq-
vebi. amasTan, gasaTvaliswinebelia Savi 
zRvis akvatoriis aRmosavleT nawilSi 
fskeridan aqtiuri meTanSemodinebis kerebi-
sa da pliocenur naleqebSi airhidratebis 
maRali koncentraciuli areebis mixedviT 
qveS mdebare naleqebSi navTobisa da gansa-
kuTrebiT gazis dagrovebis gansazRvra [6]. 
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RESULTS OF CARRYING OUT OF OIL AND GAS EXPLORATION ON THE WEST (KOLKHIDA) IMMERC‐
ING ZONE OF TRANSCAUCASIAN INTERMOUNTAIN DISTRICT AND FUTURE RECOMMENDATIONS 

N. Jikia 
Department of oil and gas technology, Georgian Technical University, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: Increased demand for fuel and energy resources in Georgia makes required carrying out of detailed ex‐
ploration for discovering new oil and gas deposits. Prospects of oil and gas are strengthened by deposits available in 
mesozoic‐cenozoic sedimentary cover, abundance of oil and gas surface shows and shows during drilling. Due to the 
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multiplicity of prospecting objects and complexes, location of the first prospecting well have difficulty in selecting, but 
first results of appropriate prospecting exploration works will undoubtedly stimulate discovering new oil‐ and gas ac‐
cumulations in the West Georgia. 

 According to first‐priority prospecting objects, oil expected resource in sedimentary cover of the examined territo‐
ry (basically in Jurassic deposits) formed 220‐250 million ton, and gas expected resources form 25‐30 milliard m3. 

 
 
Key words: oil; gas; deposit; drilling; structure; anticline; exploration; sediment; stratigraphi; seismic exploration. 

 
 
УДК 551. 24. 559 (479.2) 
НЕФТЕГАЗОПОИСКОВЫЕ РАБОТЫ, ПРОВЕДЕННЫЕ В ЗАПАДНОЙ (КОЛХИДСКОЙ) ЗОНЕ 
ПОГРУЖЕНИЯ ЗАКАВКАЗСКОЙ МЕЖГОРНОЙ ОБЛАСТИ, С ЦЕЛЬЮ ВЫРАБОТКИ 
РЕКОМЕНДАЦИЙ ДЛЯ ПОСЛЕДУЮЩИХ РАБОТ 

Джикиа Н.Э. 
Департамент технологии нефти и газа, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 
77  
 

Резюме: Для удовлетворения возрастающей потребности на топливо‐энергетические ресурсы, необходимо 
произвести  комплексные  поисково‐разведочные  работы  (геофизические,  буровые,  геохимические)  для 
обнаружения  новых  залежей нефти и  газа  в  осадочном  чехле  Западной  Грузии.  Перспективы обнадеживают 
ввиду  близости  существующих  залежей  и  многочисленных  проявлений,  которые  в  вертикальном  разрезе 
связаны почти со всеми стратиграфическими единицами мезозойско‐кайнозойского осадочного чехла. 

 На  анализе  богатого  фактического  материала,  накопленного  в  результате  проведенных  поисково‐
разведочных работ, дана новая модель о нефтегазонакоплениях в благоприятных гидродинамических условиях 
и намечены дальнейшие рекомендации по всем видам исследований и бурения. 

 
 
Ключевые слова:  нефть;  газ;  месторождение;  бурение;  структура;  антиклиналь;  разведка;  осадочные; 

стратиграфия; сеийсморазведка. 
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bolnisis daviT-garejis vercxlis Semcveli baritis mineralizaciis 

ganawilebis maTematikuri modeli 

n. qajaia. d. bluaSvili, n. jafariZe, T. lipartia 
geologiis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, 

kostavas 77 
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reziume: ganxilulia sasargeblo mine-

ralizaciis ganawilebis cvalebadobis bu-

neba da intensiuroba daviT-garejis saba-

doSi. maTematikuri modelirebis albaTo-

biT-statistikuri meTodis gamoyenebiT dad-

genilia mineralizaciis cvalebadobis in-

tensiuroba da cdomilebis maRali maCvene-

beli baritisa da vercxlis Semcvelobis 

saSualo ariTmetikulis meTodiT gamoTv-

lil mniSvnelobasa da maTematikur molo-

dins Soris. gamoyvanilia Sesworebis koe-

ficientebi da gadaTvlilia sasargeblo 

komponentebis adre miRebuli maragebi. 

 

sakvanZo sityvebi: mineralizaciis cvale-

badoba; variaciis koeficienti; maTematikuri 

molodini; maTematikuri modeli. 

 
 

1. Sesavali 
bolnisis daviT-garejis gamadnebis Ses-

wavla daiwyo jer kidev meoce saukunis sa-

mocdaaTian wlebSi. es madangamovlineba ga-

nixileboda, rogorc madneulis samTo kom-

binatis mineraluri nedleulis sarezervo 

wyaro. mas mniSvnelovnad unda gaexangrZli-

vebina madneulis kombinatis funqcionire-

bis vadebi. bolnisis raioni saqarTveloSi 

wamyvani samTamadno regionia. gansakuTrebiT 

mniSvnelovania spilenZisa da oqros mopo-

veba, sadac dasaqmebulia saqarTvelos sa-

miaTasamde moqalaqe da am kombinatis funq-

cionirebis gaxangrZlivebas didi ekonomi-

kuri da socialuri mniSvneloba aqvs. 

 
2. ZiriTadi nawili 
daviT-garejis sabados detalurad Sesas-

wavlad geologiuri samsaxuris mier Txri-

lebis gayvanasTan erTad gaiburRa 128 sve-

turi WaburRili, romelTa saerTo sigrZe 

2435 m iyo. WaburRilebis monacemebis Sesa-

mowmeblad gaiyvanes miwisqveSa samTo gamo-

namuSevrebi. yvela am saZiebo gamonamuSev-

ris gayvanis mizani iyo zedapirze gaSiSv-

lebuli baritis vercxlis Semcveli minera-

lizaciis detaluri Seswavla. saZiebo gamo-

namuSevrebisa da msxvilmasStabiani (1:1000) 

agegmvis Sedegad aRmoCnda, rom: 

daviT-garejis sabado struqturulad da-

kavSirebulia Crdilo-dasavluri da Crdi-

lo-aRmosavluri mimarTebis rRvevebis Ser-

wymis adgilTan. sabados zeda horizonti 

warmodgenilia vercxlis Semcveli baritis 

da barit-manganumiani mineralizaciiT. bari-

tis gamadnebis gavrcelebis vertikaluri 

diapazoni izrdeba periferiidan centri-

saken da 120 metrs aRwevs. detalurad Ses-

wavlil baritizebul zonas 300×400 farTo-
bi uWiravs. igi 10-45m-mde simZlavris linze-

bisgan Sedgeba. linzebis zomebi gegmaze 

aris 10-135×300-400m. maTi daxris kuTxe 10 

graduss ar aRemateba. linzebis qveS gamo-

yofilia 30-50m simZlavris gakvarcebuli da 

gaadularebuli baritis Semcveli tufoa-

rgilitebis da tufoqviSaqvebis zona, rome-

lic mcire sigrZis (1-1.5m) kvarcian-baritiani 

ZarRvebiTa da ZarRvakebiTaa warmodgenili. 

es mineralizebuli napralovani warmonaqm-

nebi 60-900-iani kuTxiTaa daxrili. baritis 

madnis amgebi ZiriTadi komponentebia kvarci 

da bariti. mcire raodenobiT gvxvdeba kal-

citi da manganumkalciti. sulfiduri mine-
ralebis (piriti, qalkopiriti, sfaleriti, 

galeniti) jamuri raodenoba 1%-s ar aRe-

mateba. vercxlis mineralebia: argentiti, 

eleqtrumi, polibaziti, stefaniti. gamad-

nebis zeda horizontebSi gvxvdeba limoni-

tebi, qalkozini, kovelini, azuriti da ma-

laqiti. madnebSi baritis Semcveloba icv-

leba 0.35%-dan 79.16%-mde, vercxlisa ki _  

0-dan 581 g/tonamde. 

baritizebul zonaSi vertikaluri para-

leluri Wrilebis meTodiT gamoTvlilia 

baritisa da vercxlis maragebi C1 da C2 kate-
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goriebSi:  BaSO4
  _  C1=  1994.5  aTasi t,  C2=330.3 

aTasi t; Ag – C1=291.96t, C2 – 40t [5].  
zedapiridan 120-390m siRrmeze burRvis 

monacemebiT dafiqsirebulia da Semdeg Sto-

lnebiT da StrekebiTaa Seswavlili or aTe-

ulze meti oqrosa da polimetalebis Sem-

cveli mineralizebuli ZarRvi da msxvrevis 

zona. maTi simZlavre 0.4m-dan 22m-mdea, sigr-
Ze 60-250m. sasargeblo mineralizaciis Sed-

genilobisa da gamadnebuli sxeulebis mor-

fologiis aseTi vertikaluri gadanawileba 

siRrmeSi sabados spilenZ-oqroiani minera-

lizaciis perspeqtiulobaze miuTiTebs da 

Cveni Rrma rwmeniT, SedarebiT Rrma hori-

zontebis SeswavliT dainteresebas unda 

iwvevdes.  

me-20 saukunis 90-iani wlebis dasawyisis 

cnobili politikuri movlenebis gamo Sewy-

vetili saZiebo samuSaoebis ganaxleba gar-

kveul finansur risks Seicavs. riskis faqto-

ris Semcirebis mizniT, gadavwyviteT Seg-

veqmna detalurad Seswavlil zeda horizon-

tebSi mineralizaciis ganawilebis maTema-

tikuri modeli, rac gazrdida adrindeli 

gamoTvlebis sandoobis xarisxs da sabados 

investiciebisaTvis ufro mimzidvelad gada-

aqcevda. 

cnobilia, rom geologiuri monacemebis 

erToblioba “cudad organizebuli siste-

maa”, vinaidan misi Semadgeneli “qvesiste-

mebis” da “elementebis” sidideebi damokide-

bulia mraval erTmaneTisagan gansxvavebul 

da xSirad gauTvaliswinebel faqtorze [2]. 

sworad SerCeuli maTematikuri modelis ga-

moyenebiT miRebuli daskvnebi ki bevrad 

zrdis saerTo geologiuri Tu ekonomikuri 

daskvnebis sandoobis xarisxs.  
raodenobrivi geologiuri monacemebis 

Seswavlisas yvelaze qmediTia statistikuri 

meTodi, romelic eyrdnoba albaTobis Teo-

rias da SemTxveviTi sidideebisa da funqci-

ebis statistikas warmoadgens. 

Cven statistikuri meTodiT SeviswavleT 

daviT-garejis sabadoSi baritisa da vercx-

lis mineralizaciis ganawilebis buneba da 

cvalebadobis intensiuroba, am ori ZiriTadi 

sasargeblo komponentis urTierTkorelacia. 

maTematikuri modelirebiT miRebuli daskv-

nebis sandoobis maRal xarisxs ganapirobebs 

BaSO4-isa da Ag-is SemcvelobaTa Sesaxeb mona-
cemebis didi raodenoba (Sesabamisad 1362 da 

1147 sinji) [5]. am monacemebis cnobili 

xerxiT erTi rigis klasebad dajgufebisa 

da Sesabamisi gamoTvlebis Semdeg [1] mi-

viReT, rom baritis SemTxvevaSi (cxrili 1):   

saSualo kvadratuli gadaxra 

  σ = h 
22

i i i ik a k a
N N

⎛ ⎞
− =⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠

∑ ∑  

  3.27 14.47 0.44 12.25= − =    (1) 

  0
i ik a

x x h
N

= + =∑  

  ( )18.18 3.27*0.44 19.62= + =   (2) 
variaciis koeficienti  
 

  100% 63.44%V
x
σ

= =  (3) 

 

rac baritis araTanabar ganawilebaze me-

tyvelebs. 

vercxlisaTvis analogiurad gamoTvli-

li cvalebadobis parametrebia: 

σ =47.79; x =24.32; V=196.67% 

da igi ukiduresad araTanabari minerali-

zaciiT xasiaTdeba. 

 mineralizaciis ganawilebis aseTi maRa-

li rigis cvalebadobis SemTxvevaSi arako-

reqtuli da miuRebelia Semcvelobis maTe-

matikuri molodinis saSualo ariTmeti-

kulis meTodiT gamoTvla. TiToeuli kla-

sis saSualo Semcvelobasa da maT popula-

cias Soris maRali korelaciis (r  bar.=  ‐0.66, 
rAg= -0.66) gamo, kanonzomieria gamadnebis am 
ZiriTadi parametris Sesabamisi klasebis 

sixSiresTan SewonviT gamoTvla [1, 4]. am 

mizniT vsargeblobT formuliT 

 
i i

i i

W C
C

W k
= ∑

∑Sew ,  (4) 

sadac Wi klasis sixSirea, Ci   _ klasSi Sema-

vali yvela monacemis jami; ki _ Sesabamisi 

klasis populacia. 

gamoTvlebma gviCvena, rom BAbaritisaTvis 

CariTm. =19.71%; C Sew. =15.53%; fardobiTi cdo-

mileba am or sidides Soris δ=26.94%; verc-

xlis SemTxvevaSi CariTm. =25.25g/t; C შეწ. =10.4g/t, 

fardobiTi cdomileba δ=142.79%. orive kom-

ponentis cdomilebebis aseTi maRali maCve-

nebeli saSualo ariTmetikulis gamoyenebas 

aramizanSewonils da miuRebelsac ki xdis. 

maTematikuri molodini unda gamoiTvalos 

monacemTa rigis sixSiresTan SewonviT.  
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cxrili 1 

baritis Semcvelobis cvalebadobis intensiurobisa da saSualo  

sixSiresTan Sewonilis gamoTvla* 
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W
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W
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0,35 : 3,62 54 -5 -270 25 1350 0.0396 106.68 1.98 4.2296 2.1407 
3,62 : 6,89 89 -4 -356 16 1424 0.0653 461.01 5.18 30.1247 5.8157 
6,89 : 10,16 113 -3 -339 9 1017 0.0830 979.83 8.67 81.2928 9.3752 
10,16 : 13,43 255 -2 -510 4 1020 0.1872 2972.91 11.66 556.6020 47.7423 
13,43 : 16,71 184 -1 -184 1 184 0.1351 2740.29 14.89 370.2007 24.8576 
16,71 : 19,98 125 0 0 0 0 0.0918 2273.07 18.18 208.6150 11.4721 
19,98 : 23,25 107 1 107 1 107 0.0786 2298.54 21.48 180.5755 8.4060 
23,25: 26,52 100 2 200 4 400 0.0734 2485.91 24.86 182.5196 7.3421 
26,52 : 29,79 80 3 240 9 720 0.0587 2244.56 28.06 131.8391 4.6990 
29,79 : 33,06 63 4 252 16 1008 0.0463 1975.6 31.36 91.3824 2.9141 
33,06 : 36,33 47 5 235 25 1175 0.0345 1638.12 34.85 56.5284 1.6219 
36,33 : 39,60 32 6 192 36 1152 0.0235 1215.53 37.99 28.5587 0.7518 
39,6 : 42,87 39 7 273 49 1911 0.0286 1610.32 41.29 46.1105 1.1167 
42,87 : 46,14 18 8 144 64 1152 0.0132 805.75 44.76 10.6487 0.2379 
46,14 : 49,42 17 9 153 81 1377 0.0125 815.56 47.97 10.1795 0.2122 
49,42 : 52,69 14 10 140 100 1400 0.0103 717.36 51.24 7.3737 0.1439 
52,69 : 55,96 7 11 77 121 847 0.0051 377.88 53.98 1.9421 0.0360 
55,96 : 59,23 7 12 84 144 1008 0.0051 398.13 56.88 2.0462 0.0360 
59,23 : 62,50 3 13 39 169 507 0.0022 180.58 60.19 0.3978 0.0066 
62,50 : 65,77 3 14 42 196 588 0.0022 191.42 63.81 0.4216 0.0066 
65,77 : 69,04 2 15 30 225 450 0.0015 133.3 66.65 0.1957 0.0029 
69,04 : 72,81 1 16 16 256 256 0.0007 69.7 69.7 0.0512 0.0007 
72,81 : 75,55 1 17 17 289 289 0.0007 73 73 0.0536 0.0007 
75,55 : 78,85 0 18 0 324 0 0 0 0 0 0 
78,85 : 82,13 1 19 19 361 361 0.0007 79.16 79.16 0.0581 0.0007 

h=3.27%           
jami 1362   601   19703 1 26844.21   2001.9469 128.9398 
saSualo   0.44  14.47  19.71    

 

 

*cxrilSi gamuqebulia baritis minimaluri samrewvelo Semcvelobisa da samrewvelo sortebis sa-

sazRvro klasebi. 

 

 amrigad, CariTm.  da C Sew. saSualebiT Se-

iZleba misaRebi miaxloebiT gamovTvaloT 
Sesworebis K koeficientebi, romlebsac Sem-
deg gamoviyenebT calkeuli WaburRilebis, 
saZiebo Wrilebisa da maragebis blokebis 
maTematikuri molodinis gamosaTvlelad. 
koeficientebi gamoiTvleba gamosaxulebiT: 
  

 
.

C
K

C
=

Sew.

ariTm.

  (5) 

 

Cvens SemTxvevaSi baritisaTvis KK=0.79; 
xolo vercxlisaTvis K=0.41. es maCveneblebi 
gamoTvlilia yvela WaburRilis monacemiT 

da, amdenad, igi axasiaTebs mineralizaciis 
Taviseburebas mTeli sabadosaTvis.  

Semcvelobebis dayofam erTi rigis kla-
sebad gviCvena, rom baritizaciis ganawileba 
marcxena lognormaluria (nax.1), vercxlisa 
ki _ marcxena parabolisebri (nax.2).  

aman saSualeba mogvca gangvesazRvra ba-
ritis minimaluri samrewvelo Semcveloba _ 
5% da gamogveyo am komponentis madnebis sa-

mi samrewvelo sorti: Raribi _ 5÷20%; sa-

Sualo _ 20÷50% da mdidari _ >50% (cxr.1).  
mineralizaciis ZiriTadi sasargeblo 

komponentebis urTierTkavSiris Sesaswav-
lad Tormet WaburRilSi gamovTvaleT ko-
relacia BaSO4-sa da Ag-s Soris (cxrili 2). 
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nax.1. klasebis populaciasa da maTSi  

saSualo Semcvelobebs Soris korelaciis  

grafiki baritisaTvis  

 

 
nax.2. klasebis populaciasa da maTSi saSualo  

Semcvelobebs Soris korelaciis grafiki  

vercxlisaTvis  

  

cxrili 2 

WaburRilebSi baritsa da vercxls Soris arsebuli korelaciis sidideebi 

 
WaburRili  990 9041 1-T 881 883 684 876 820 945 946 904 

wyvilebis  

raodenoba 

38 28 25 52 70 29 76 42 48 20 19 

korelacia 0.53 0.53 0.45 0.37 0.4 0.51 0.15 0.50 -0.15 0.15 0.21 

 

cxrilidan naTlad Cans, rom calkeul 

WaburRilSi baritsa da vercxls Soris ko-

relacia icvleba ukuproporciuli 0.15-dan 

pirdapirproporciul 0.53-mde, rac saeWvos 

xdis am or komponents Soris pirdapiri ge-

neturi kavSiris arsebobas. 

3. daskvna 
Cven mier Catarebulma maTematikurma ga-

moTvlebma gamoavlina Semdegi:  

1. bolnisis daviT-garejis baritis ver-
cxliani mineralizaciis ZiriTadi sasar-
geblo komponentebis BaSO4-isa da Ag-is  gana-
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wileba, Sesabamisad, araTanabari (V=66.44%) 
da ukiduresad araTanabaria (V=196.67%); 

2. am komponentebis Semcvelobis saSua-
lo ariTmetikulisa da saSualo sixSires-
Tan Sewonilis meTodiT gamoTvlili maTe-
matikuri molodinis sidideebs Soris cdo-
mileba didia da miuRebeli (BaSO4 –δ=26.94%; 
Ag‐ δ=142 79%); 

3. maTematikuri molodinis misaRebi si-
didis gamosaTvlelad baritis SemTxvevaSi 
saSualo ariTmetikuli unda Seswordes 
koeficientiT 0.79, xolo vercxlisa _ 0.41;  

4. am Sesworebis koeficientebis gamoye-
nebiT adre gamoTvlili maragis gadaTvlis 
Sedegad miviReT, rom BaSO4-is  maragi C1= 
1575,66 aTasi t; C2= 260.93 aTasi t; vercxlisa 
ki _ C1= 119,7 t; C2= 16.4 t. Cveni Rrma rwmeniT 
es monacemebi ramdenime rigiT ufro sandoa; 

5. am or komponents Soris korelaciis 
ararseboba saeWvos xdis maTi mineraliza-
ciis erTi da imave etapis dros gamoyofis 
sakiTxs. momavalSi unda gadaiWras sasar-
geblo mineralizaciis drosa da sivrceSi 
ganawilebis sakiTxi, rac gazrdis gamoT-
vlili maragebis sandoobis xarisxs. 
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Resume: There have been considered nature and intensity of distribution variation of David‐Gareji deposit useful 
mineralization, With the application of probabilistic‐statistical technique of mathematical modelling, amount of mine‐
ralization variation  intensity and high  inaccuracy of arithmetical mean value against barytes and  silver content ma‐
thematical expectation have been determined. Correcting coefficients are singled out and earlier calculated reserves 
of these useful components have been recounted. 

 
Key words: variation of mineralization; variation coefficient; mathematical expectation; mathematical model. 

 
 
 

УДК  553.048:15.2.1  
МАТЕМАТИЧЕСКАЯ  МОДЕЛЬ  ИЗМЕНЧИВОСТИ  РАСПРЕДЕЛЕНИЯ  СЕРЕБРОСОДЕРЖАЩЕЙ 
БАРИТОВОЙ МИНЕРАЛИЗАЦИИ БОЛНИССКОГО ДАВИД‐ГАРЕДЖИ 

Каджая Н.А., Блуашвили Д.И., Джапаридзе Н.Н., Липартиа Т.Ю. 
Департамент геологии, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77  
 

Резюме:  В  статье  рассмотрены  характер  и  интенсивность  изменчивости  распределения  полезной 
минерализации Давид‐Гареджского месторождения.  С использованием вероятностно‐статистического метода 
математического  моделирования  установлены  количество  интенсивности  изменчивости  минерализации  и 
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высокая  погрешность  среднеарифметического  значения  по  отношению  к  математическому  ожиданию 
содержания  барита  и  серебра.  Выделены  поправочные  коэффициенты  и  пересчитаны  ранее  вычисленные 
запасы этих полезных компонентов. 

 
Ключевые слова:  изменчивость  минерализации;  коэффициент  вариации;  математическое  модели‐

рование; математическая модель. 
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reziume: Zirulis masivi mezozouramdeli 

kristaluri substratis Sverilia. masivis 
agebulebaSi monawileobs metamorfuli komp-
leqsis qanebi, intruziuli, efuziuri da 
ZarRvuli sxeulebi. aq magmuri qanebi gvxvde-
ba kvarciani dioritebis, granitoidebisa da 
gabromebis saxiT. es ukanaskneli mniSvnelo-
van rols asrulebs masivis agebulebaSi. 
sxvadasxva zomis intruziuli sxeulebi ga-
SiSvlebulia mdinareebis gezrulas, duma-
las, lomisis, vaSleuras, cxeTisjvris xeo-
bebSi. Cven SeviswavleT SroSisa da cxe-
Tisjvris intruziuli sxeulebi, romlebic 
gvxvdeba gabroebis, gabro-dioritebis, ga-
bro-diabazebisa da rqatyuariani peridoti-
tebis saxiT. gabrouli qanebi gadakveTilia 
granitiTa da misi derivatebiT _ aplitebiTa 
da pegmatitebiT, rac miuTiTebs fuZe qanebis 
granitebTan SedarebiT ufro Zvel asakze. 

 
sakvanZo sityvebi: masivi; magmuri qani; ga-

bro; gabro-dioriti; gabro-diabazi; graniti.  

 
 
1. Sesavali 
Zirulis masivi aris iurulamdeli kris-

taluri substratis Sverili. is ganlage-
bulia samxreT kavkasiis mTaTaSueTSi da 

agebs azevebis centralur zonas, romelic 
dasavleTiT da aRmosavleTiT iZireba da 
ifareba mezozouri naleqebiTa da mio-pli-
ocenuri molasebiT. Zirulis masivze trans-
gresiulad aris ganlagebuli liasuri, 
carculi da mesameuli naleqebi. masivi ga-
SiSvlebulia daaxloebiT 1200km2 farTobze. 

kristaluri masivi xasiaTdeba rTuli ge-
ologiuri agebulebiT. masSi Sedis sxvada-
sxva Sedgenilobis, warmoSobisa da asakis 
qanebi. masivis agebulebaSi monawileobs me-
tamorfuli kompleqsis qanebi, intruziuli, 
efuziuri da ZarRvuli sxeulebi. 

Zirulis masivSi metamorfuli qanebi war-
modgenilia gneisur-migmatituri kompleq-
siT, agreTve biotit-rqatyuariani, biotiti-
ani da orqarsiani kristaluri fiqlebiTa 
da amfibolitebiT. damorCilebuli raode-
nobiT aris silimanitiani, kordieritiani, 
andaluzitiani da granatiani fiqlebi. es 
qanebi Camoyalibda progresuli regionuli 
metamorfizmis procesSi da miaRwia amfi-
bulituri fasiesis safexurs. 

Zirulis masivis aRmosavleT nawilSi, 
CorCana-uwlevis zona agebulia sustad me-
tamorfuli fiqlebiT, romelic literatu-
raSi cnobilia filitebis saxelwodebiT. es 
zona mimarTebis gaswvriv vrceldeba 14km-ze, 
xolo misi sigane 1,5km-s aRwevs. wyeba Sed-
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geba sxvadasxvagvari filitebisa da qarsia-
ni fiqlebis, qviSaqvebisa da gamarmariloe-
buli kirqvebisagan. metamorfizmis xarisxi 
Seesabameba mwvane fiqlebis faciesis qlo-
ritian da biotitian subfaciesebs. CorCana-
uwlevis zonasTan sivrcobrivad dakavSire-
bulia serpentinitebis ramdenime sxeuli, 
romelsac mkvlevrebi okeanuri qerqis frag-
mentebad Tvlian. 

Zirulis masivze farTod aris gavrcele-
buli granitoidebis jgufis qanebi romel-
Ta Soris gamoiyofa kvarciani dioritebi, 
granitebi, plagiogranitebi da maTi ZarR-
vuli derivatebi-aplitebi da pegmatitebi. 

Zirulis masivis dasavleT nawilSi 
daaxloebiT 80km2 farTobze gaSiSvlebulia 
msxvilmarcvlovani porfirisebri granite-
bi, e.w. rkviis intruzivi. Zirulis masivis 
granitebi daTariRebulia K‐Ar‐is meTodiT 
biotitiTa da muskoviTiT (o. dudauri da 
sxva, 1994. 1995. 1999: Dudauri  at  al, 1998). maTi 
asaki 325-336 mln wels Seadgens, rac Sua 
karbonul priods Seesabameba. 

Zirulis masivis agebulebaSi sakmao 
rols asrulebs sami asakobrivi jgufis 
fuZe Sedgenilobis qanebi. yvelaze Zvelia 
amfibolitebi. meore asakobriv jgufSi 
gaerTianebulia granitebamde warmoqmnili 
sxeulebi, romelic ikveTeba am ukanaskne-
liT. mesame jgufSi Sedis granitebis Sem-
deg warmoqmnili sxeulebi, romlebic war-
modgenilia ZarRvebiTa da daikebiT. 

 
 

2. ZiriTadi nawili 
Zirulis kristalur masivSi bazitebi 

mniSvnelovan rols asrulebs da Tavis 
mxriv aerTianebs: gezrulas (SroSis), du-
malas (boriTis), lomisis, vaSleuras, xel-
mosmulas, cxeTisjvris intruzivebs da Se-
darebiT mcire zomis sxeulebs.  

sof. SroSis midamoebSi mdinareebis ma-
Warulasa da gezrulas xeobebSi, agreTve 
maT wyalgamyof qedze gaSiSvlebulia fuZe 
Sedgenilobis sxeuli, romelic mineralu-
ri SedgenilobiT gabrosa da gabro-dio-
rits pasuxobs. 

md. gezrulas xeobaSi, SesarTavidan 1.5km-
iT zeviT msxvilkristalur rqatyuarian ga-
broSi Cans gneisuri kvarciani dioritis 
araswori formis sxeuli, romlis simZla-
vrec 8m-mdea. gabro da kvarciani dioriti 
ikveTeba granituli aplitebisa da pegmati-
tebis ZarRvebiT (o. xuciSvili, 1991).  

gezrulas xeobidan aRebuli gabros ni-
muSi (#19-09) makroskopulad muqi nacris-
feri, TiTqmis Savia. masiuri da erTgvarova-
nia. struqtura hipidiomorfulmarcvlova-
nia. Sedgeba: polisinTezurad damrCoblili, 
nawilobriv sericitiT Secvlili plagiok-
lazis prizmuli kristalebisagan, mwvane 
rqatyuaris, xSirad qsenomorfuli krista-
lebisagan da biotitis mozrdili da mcire 
zomis qerclebisagan. qanSi mcire raodeno-
biTaa kvarci. aqcesoruli mineralebidan qa-
ni Seicavs sfens, cirkons, apatits. agreTve 
gvxvdeba patara ubnebi, romlebic epidotis 
marcvlebisagan Sedgeba (sur.@1). 
 

 

 
 

sur. 1. gabro 
 

sof. SroSaSi, md. Zirulis napiras, yo-
fili qvis saxerxi qarxnis teritoriidan 
aviReT gabros nimuSi (#35-10). aq kargad 
Cans, rom qani gaJRenTilia leikokratuli 
masaliT. misi Seswavlis Sedegad dadgin-
da, rom: qani msxvilkristaluria, struq-

tura _ hipidiomorfulmarcvlovani. Sed-
geba: rqatyuaris, biotitis, plagioklazi-
sa da kvarcisagan, meoreuli mineralebi-
dan aris qloriti, xolo aqcesorebidan 
gvxvdeba apatiti.  
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sur. 2. yofili qvis saxerxi qarxnis  

teritorize arsebuli lodnari 
 

md. gezrulas xeobaSi SesarTavidan da-
axloebiT 2.5-3km-ze mdinaris marcxena na-
pirze, gamodis 50-70 m simZlavris ultra-
fuZe sxeulis gaSiSvleba. rqatyuariani pe-
ridotiti (nimuSi #07-09). 

 makroskopulad qani msxvilkristalu-
ria, Savi. calkeuli kristalebis zoma 1sm-s 
aRwevs. struqtura poikilituria. Sedgeba: 
olivinis, piroqsenis, plagioklazisa da 
rqatyuarisagan. ruxi an Ria mwvane rqatyua-
ris did kristalSi CarTulia olivinis, 
piroqsenisa da fuZe plagioklazis sxva-
dasxva zomis kristalebi. rqatyuaris didi 
kristalis zoma 5.0mm-ia. plagioklazis zo-
mebi mcirea, ZiriTadad CarTulia rqatyua-
ris da piroqsenis did kristalebSi (sur. 3). 
oiko kristalebi warmodgenilia rqatyua-
riT da iSviaTad piroqsenis kristalebiT. 

xolo xada kristalebi aris plagioklazi, 
olivini. iSviaTad plagioklazis mozrdili 
kristalebis saxiTac gvxvdeba da maTi 
raodenoba 15%-s Seadgens. plagioklazis 
xada kristalebi saRia, xSirad damrCobli-
li, zogi mozrdili, damoukidebeli kris-
tali ki _ gasericitebulia. 

am gamosavlidan aRebuli meore nimuSi 
(#01-10) makroskopulad muqi ferisa da 
msxvilkristaluria. struqturaHhipidi-
omorfulmarcvalovania. mineraluri Sed-
geniloba aseTia: monoklinuri da rombu-
li piroqsenebi, olivini, aqcesoruli mi-
neralebidan gvxvdeba apatiti, meoreuli 
mineralebidan _ serpentini, romelic 
olivinis garSemo Cndeba. mineraluri 
Sedgenilobis mixedviT qani peridotitia.  

 

cxrili 1 

Zirulis kristaluri masivis fuZeE qanebis qimiuri Sedgeniloba  

 

komponentebi # 07-09 # 19-09 # 01-10 # 35-10 

SiO2  46.50 50.00 46.00 54.50 

TiO2  0.41 1.00 0.31 0.89 

Al2O3  9.42 18.70 8.12 17.80 

Fe2O3  2.12 2.76 2.28 2.40 
FeO  8.90 5.96 8.47 5.24 

MnO  0.18 0.15 0.21 0.13 

MgO  18.40 5.47 19.70 3.88 

CaO  10.20 8.75 10.70 7.42 

Na2O  2.00 2.90 1.90 4.00 

K2O  0.70 2.30 0.60 2.00 

P2O5  0.16 0.20 0.13 0.33 

H2O
+  0.15 0.22 0.17 0.16 

H2O
‐  0.00 0.00 0.00 0.20 

gaxur.dan. 0.44 1.60 0.96 0.84 

jami 99.58 100.01 99.55 99.79 
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sur. 3. rqatyuariani peridotiti 
 

nimuSi #07-09 rqatyuariani peridotitia 
miuxedavad SIO2-is raodenobisa (46.5%) am 
qanSi mcire raodenobiTaa Al2O3 da didi 
raodenobiT _ MgO da CaO. aseTive Sedgeni-
lobisaa #01-10 nimuSi. #19-09 da #35-10 ni-
muSebi SedgelilobiT gabros Seesabameba. 

 

 
 

 AFM diagramis mixedviT zemoT aRniSnu-
li nimuSebi kir-tuteebs miekuTvneba. 

sof. cxeTisjvris midamoebSi, md WeraTxe-
vis xeobaSi, gzis marjvena mxares SiSvldeba 
gabro-diabazis sxeuli. am sxeuls Tavze 
adevs carculi asakis kirqvebi da ikveTeba 
aplitebisa da pegmatitebis ZarRvebiT. qani 
muqi feris, masiuri da wvrilmarcvlovania 
(sur. 4). mis SedgenilobaSi dominirebs par-
gasitiani da feropargasitiani amfibolis 
paragenezisi, zonaluri plagioklazi, kli-
nopiroqsenis reliqtebi da momwvano-
moyavisfro biotiti. aqcesorebidan gvxvdeba 
sfeni. 
 

 
 

sur. 4. gabro-diabazi 

cxrili 2 
sof. cxeTisjvris gabro-diabazis sxeulis 

qimiuri Sedgeniloba  
 (g. zaqariaZe 1998)  

 
komponentebi # 4-87 # 73-84 

SiO2  53.10  51.60 
TiO2  0.94  0.97 
Al2O3  20.30  16.5 
FeO  6.00  7.91 
MnO  0.11  0.15 
MgO  4.00  6.52 
CaO  8.30  9.60 
Na2O  1.60  2.30 
K2O  1.90  1.18 
P2O5  0.22  0.24 
CO2  0.00  0.41 
H2O  0.00  0.50 
ppp 3.25  0.00 
jami 99.72  99.05 
Mg 0.54  0.60 
Rb ‐  32.00 
Sr 307.00  212.00 
Sc 15.00  32.00 
Cr 64.00  330.00 
Ni 24.00  15.00 
Co 22.00  31.00 
Zr 120.00  80.00 
Y 25.00  21.00 

 
cxrili 3 

sof. cxeTisjvris gabro-diabazSi  
iSviaTi miwaelementebis  

Semcveloba, % 
 

komponentebi # 4-87 # 73-84 

La  17.50  7.42 
Ce  34.00  16.40 
Pr  4.10  2.10 
Nd  16.40  9.60 
Sm  4.20  2.57 
Eu  1.20  1.03 
Gd  4.50  3.00 
Tb  0.72  0.45 
Dy  4.20  2.60 
Ho  0.88  0.56 
Er  2.50  1.40 
Tm  0.36  0.20 
Yb 2.00  1.01 
Lu  0.35  0.18 
Ta  0.49  0.31 
Th  2.00  1.75 
Hf  0.60  1.70 
Nb  7.00  8.20 

 
cxeTisjvris gabro-diabazi qimiuri ana-

lizebis monacemebis mixedviT miekuTvneba 
kir-tute serias, gardamavals okeanursa da 
kontineturs Soris. g. zaqariaZe (1998) da 
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sxvebi. cxeTisjvris gabro-diabazi miekuTv-
neba hipabisur pirobebSi warmoqmnil sxeuls. 

qanebi daTariRebulia Sm‐Nd meTodiT, ga-
nisazRra gabro-diabazis sxeulis asaki, ro-

melic monacemebis mixedviT (T=607 ± 78mln.w.) 
gvian proterozoul xanas Seesabameba. 

 
3. daskvna 
Cven SeviswavleT fuZe sxeulebi, romleb-

ic warmodgenilia gabroebiT, gabro-dia-
bazebiTa da rqatyuariani peridotitebiT, 
romelTa Camoyalibeba moxda granitebis Se-
moWramde, radgan es sxeulebi ikveTeba gra-
nitebiTa da misi derevatebiT. 
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UDC 551.311 
PETROLOGY OF SOME INTRUSIVE ROCKS OF DZIRULA CRYSTAL MASSIF 

T. Gorgidze 
Department of applied geology, Georgian Technical University, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 

 

Resume: The massif of Dsirula  is the protrusion of Pre‐Mesozoic crystalline basement. The massif  is built by the 
rocks of metamorphic complexes,  intrusive, effusive and vein bodies. The magmatic rocks are represented by quartz 
diorites, granitoids and gabbros. The latter is very important constituent of the massif structure. In the Gezrula, Duma‐
la,  Lomisi, Vashleura  and  Tskhetisjari  river  gorges  there  are outcroped  intrusive bodies of  various dimensions. We 
have  studied  Shrosha  and  Tskhetisjvari  intrusive bodies  represented by  gabbros,  gabbro‐diorites,  gabbro‐ diabases 
and hornblende‐bearing peridotites.  The gabbro‐like  rocks are  crossed by granites and  its derivatives  ‐ aplites and 
pegmatites ‐ pointing to the elder age of the basic rocks in comparison with that of granites.  

 
Key words: massif; magmatic rocks; gabbro; gabbro‐diorit; gabbro‐ diabas; granit. 

 
 

УДК 551.311 
ПЕТРОЛОГИЯ НЕКОТОРЫХ ОСНОВНЫХ ИНТРУЗИВНЫХ ПОРОД ДЗИРУЛЬСКОГО 
КРИСТАЛЛИЧЕСКОГО МАССИВА 

Горгидзе Т.Ш. 
Департамент прикладной геологии, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77  
 

Резюме:  Дзирульский  массив  является  выступом  домезозойского  кристаллического  фундамента.  В 
строении  массива  принимают  участие  породы  метаморфического  комплекса,  интрузивные,  эффузивные  и 
жильные  тела.  Магматические  породы  представлены  кварцевыми  диоритами,  гранодиоритами  и  габбро. 
Важную роль  в  строении массива  играют  габбромы.  Разного  размера интрузивные  тела  обнажены  в  ущелье 
реки  Гезрула,  Думала,  Ломиси,  Вашлевура,  Цхетисджвари.  Нами  изучены  Шрошинский  и  Цхетисджварский 
интрузивные  тела,  которые  представлены  габбро,  габбро‐диоритами,  габбро‐диабазами  и  роговыми 
обманковыми  перидотитами.  Габброидовые  породы  пересекаются  гранитами  и  его  деривато‐апитами  и 
пегматитами, что указывает на то, что основная порода более древняя, нежели гранитоиды. 

 
Ключевые слова: массив; магматические породы; габбро; габбро‐диорит; габбро‐диабаз; гранит. 
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okribis madniani kvanZis baritSemcveli velebis SedarebiTi  

daxasiaTeba 
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geologiis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, 

kostavas 77 

 

E‐mail: Manana_Japaridze@Yahoo.com 
 

 
reziume: mocemulia okribis madniani kvan-

Zis baritSemcveli velebis SedarebiTi dax-
asiaTeba kerZod, madneul sxeulTa mdeba-
reoba stratigrafiul WrilSi, maTi ur-
TierToba mTavar madanmakontrolebel rRve-
vasTan da naoWebis RerZebTan, gamadnebis mi-
neraluri Sedgeniloba da zonaluroba, mad-
niani sxeulebis zomebi, baritis gamadnebis 
formirebis siRrme da ZarRvTa maqsimaluri 
vertikaluri ganaSali. 

 
sakvanZo sityvebi: madniani kvanZi da ve-

li; naoWi; rRveva; struqtura; madneuli 
sveti; baritis ZarRvi; zonaluroba; formi-
rebis siRrme; vertikaluri ganaSali. 

 
 
1. Sesavali 
endogenuri sabados Zebnis siZvire moiT-

xovs iseTi racionaluri meTodebis gamoye-
nebas, romlebic didi efeqturobiTa da Se-
darebiT mcire danaxarjebiT daadgenen fa-
rul sabadoebs.  

am mxriv umniSvnelovanesia detaluri 
geologiur-struqturuli kvleva, gamadne-
bis ganawilebis kanonzomierebaTa Rrma mec-
nieruli Seswavla da prognozirebis sru-
lyofili meTodebis SemuSaveba. 

SevecadeT statiaSi gadmogveca okribis 
madniani kvanZis baritSemcveli velebis Se-
darebiTi daxasiaTeba. ganvixileT teqtoni-
kuri elementebiT SemosazRvruli madniani 
velebis saerTo da ganmasxvavebeli geolo-
giuri Tvisebebi, okribis kvanZis barituli 
gamadnebis formirebis struqturuli piro-
bebi da gamadnebis intensiurobis ganmsazRv-
reli faqtorebi, barituli gamadnebis for-
mirebis siRrme da vertikaluri ganaSali. 

mineralTa asociaciebi, maTi teqsturul-
struqturuli Taviseburebebi, baritis 
ZarRvTa SedarebiT mcire vertikaluri ga-
naSali da gamadnebis formirebis siRrme 
miuTiTebs, rom hidroTermuli madanwar-
moqmna SedarebiT mcire siRrmeze, saSualo 
da dabal temperaturaze xdeboda. 

 

2. ZiriTadi nawili 
okribis madniani kvanZi mdebareobs sa-

qarTvelos beltis okriba-xreiTis geoteq-
tonikuri qvezonis okribis azevebis farg-
lebSi da xasiaTdeba rTuli geologiuri 
agebulebiT, rac gamowveulia danaoWebis 
ganmeorebadi fazebiT da sxvadasxva mimar-
Tulebis rRvevebis mier kristaluri sub-
stratis damsxvreviT. 

okribis kvanZis farglebSi gamoiyofa 
Rvedis, laWepitis, xvaml-meqvenis, JoneTisa 
da yofili kirovis baritSemcveli velebi, 
romelTac mravali saerTo da ganmasxvave-
beli niSani aqvT. 

saerTo niSnebs Soris pirvel rigSi unda 
gamovyoT madnian velTa teqtonikuri sa-
zRvrebi, romlebic warmodgenilia msxvili 
rRveviTi aSlilobebiT da, naklebad, raio-
nis ZiriTadi naoWebis RerZebiTa da sxvada-
sxva Sedgenilobis qanebis kontaqtebiT. mad-
nian velTa SemomsazRvreli rRvevebisaTvis 
damaxasiaTebelia didi gavrceleba (4-16 km) 
da gadaadgilebebis mniSvnelovani amplitu-
debi (100 – 400 m da meti). 

okribis madniani kvanZis baritSemcveli 
velebis meore saerTo niSani aris baritis 
gamadnebis lokalizacia baiosuri asakis ba-
zalt-andezituri formaciis mZlavr (5 km-
mde), vulkanogenur-danaleq wyebaSi (2–13 ho-
rizontebi), Tumca, calkeuli madneuli ve-
lebis farglebSi baritis ZarRvebi gvxvdeba 
aRniSnuli vulkanogenur-danaleqi wyebis 
mxolod zog horizontSi. 

rac Seexeba xvamli-meqvenis madneul vel-
ze ganviTarebul ZarRvebs, es ZarRvebi siv-
rcobrivad ukavSirdeba aRniSnuli velis 
amgebi baiosuri qanebis yvela horizonts (2 
– 11) da baTuri asakis furcela fiqlebSic 
gadadis. calkeul SemTxvevebSi kalcitis 
ZarRvebis simZlavre ramdenime aTeul metrs 
aRwevs. aRniSnuli velis baiosur da baTur 
warmonaqmnebSi gvxvdeba sakmaod mZlavri 
(ramdenime metri) kvarcis ZarRvebic. 

okribis madniani kvanZis baritSemcveli 
velebi erTmaneTisgan magmuri sxeulebis _ 
daikebis arsebobiT gansxvavdeba. kerZod,  
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Rvedisa da laWepitis madneul velebze, ro-
mlebic samRele-namaxvanis madanmakontro-
lebeli rRvevis dasavleTiT, daweul blok-
Si mdebareoben, farTodaa gavrcelebuli 
rRvevebis gaswvriv SemoWrili sxvadasxva 
Sedgenilobis daikuri sxeulebi, maSin, ro-
desac amave samRele-namaxvanis rRvevis aR-
mosavleTiT, aweul blokSi mdebare xvamli-
meqvenisa da yofili kirovis madniani vele-
bis farglebSi iseve, rogorc kvanZis peri-
feriul nawilSi mdebare JoneTis velze, 
intruziul qanTa daikebi ar aRiniSneba. 
laWepitis madniani velis farglebSi dad-
genilia sxvadasxva Sedgenilobis sami dai-
ka, xolo Rvedis madniani veli mTlianad 
daserilia Suaiuruli diabazuri porfiri-
tebis, diorit-porfiritebisa da ufro 
axalgazrda (mesameuli asakis) hiperstenu-
li andezitebis daikebiT. 

okribis kvanZis baritis gamadnebaSi ga-
moiyofa xuTi tipi, romelTa Soris aris ga-
rdamavali saxeobebi, amitom, rTulia cal-
keuli velebis mikuTvneba romelime minera-
lur tipTan. madnis yvela gamoyofili tipi 
SeiZleba ganxilul iqnes gamadnebis erTi 
madneuli procesis produqtad. 

okribis kvanZis baritis gamadneba ar xa-
siaTdeba mravalferovnebiT da yvela mad-
niani velis ZiriTad mineralebad iTvleba 
bariti da kalciti, romlebic gvxvdeba sami 
generaciis saxiT. 

Tumca madniani velebi erTmaneTisagan 
gansxvavdeba maT farglebSi ganviTarebuli 
meorexarisxovani da iSviaTi mineralebis 
SemcvelobiT, romelTa mravalferovnebiTac 
gamoirCeva xvamli-meqvenisa da laWepitis ve-
lebi. aq gavrcelebuli tyviis, TuTiisa da 
rkinis sulfidebi warmoadgenen meorex-
arisxovan mineralebs, maSin, rodesac sxva 
velebze isini mxolod iSviaTi mineralebis 
saxiT gvxvdeba. JoneTis madniani velis Ta-
viseburebaa mxolod molibdenitis arseboba 
mis farglebSi, rac, albaT, dakavSirebulia 
samamlias madangamanawilebel rRvevasTan.  

sxva velebisgan gansxvavebiT yofili ki-
rovis velis gamadneba xasiaTdeba erTgva-
rovnebiT da ZarRvebi aq ZiriTadad monomi-
neralurad barituli da barit-kalcituria. 
maTSi iSviaTad gvxvdeba rkinis, spilenZis, 
tyviisa da TuTiis sulfidebi da maTi Jang-
vis produqtebi. kidev ufro sufTa da ma-
Rali baritSemcvelobisaa JoneTis veli. 

madnian velTa sivrciTi ganlageba raio-
nis mTavari madanmakontrolebeli samRele-
namaxvanis rRvevis mimarT gansazRvravs mi-
neralizaciis horizontalur zonalurobas. 
xvamli-meqvenisa da yofili kirovis velebis 
gamadnebuli ubnebi, zemoaRniSnuli rRvevis 

zeda bagis 10-kilometrian zolSi mdeba-
reobs, danarCeni sami veli ki _ rRvevis 
qveda bageSi 7,5-kilometrian sartyelSi. 
sulfiduri mineralebis maqsimaluri rao-
denoba aRiniSneba mTavari rRvevis uSualo 
siaxloves mdebare ZarRvebSi 3-3,5 kilome-
tramde zolSi. samRele-namaxvanis rRvevidan 
daSorebasTan erTad sulfidebis (piriti, 
galeniti, sfaleriti, qalkopiriti) raode-
noba klebulobs da TandaTan qreba. ZarRve-
bi amovsebulia jer barit-kalcitiT da 
ukiduresad daSorebul nawilebSi ki kal-
citis mineraluri masiT. 

samRele-namaxvanis rRvevidan Tanabar man-
Zilze (3-3,5 km) Rvedisa da xvamli-meqvenis 
velebze gvxvdeba singuri. igi iSviaTi mine-
rali da barituli gamadnebis indikatoria. 

xvamli-meqvenis madnian velze minerali-
zaciis horizontalur zonalurobas arTu-
lebs kidev erTi avtonomiuri madanmakont-
rolebeli rRveva – “kalcitis Semcveli nas-
xleti”. amasTan, SeimCneva, rom aRniSnuli ve-
lis gajereba madneuli sxeulebiT mcirdeba 
rRvevidan daSorebasTan erTad. uSualod 
rRvevis siaxloves (200-500 m) ki mdebareobs 
ori sakmaod mZlavri piritizebuli zona. 

okribis kvanZis madniani velebis ganmasx-
vavebeli niSani aris maT farglebSi gark-
veuli simZlavrisa da gamweobis baritis 
ZarRvebis ganviTareba. baritis ZarRvebi mi-
marTebaze gaidevneba ramdenime aTeuli me-
tridan erT da met kilometramde, xolo da-
qanebaze _ ramdenime metridan 200 metramde. 

Rvedisa da laWepitis madnian velebze 
baritis ZarRvTa umravlesoba (70-80 %) 
mcire zomisaa maSin, roca yofili kirovis 
madnian velze ZarRvTa 80 % gaidevneba 1 
kilometrsa da metze. xvamli-meqvenisa da 
JoneTis madnian velebze ki Tanabari raode-
nobiT gvxvdeba rogorc mcire, ise Sedare-
biT did manZilze gadaWimuli ZarRvebi. 

madnian ZarRvTa simZlavreebi icvleba 
farTo sazRvrebSi – 0,05 metridan 3,0 met-
ramde da metadac. okribis kvanZis yvela mad-
nian velze, garda yofili kirovisa, Warbobs 
0,5 metramde simZlavris baritis ZarRvebi. 
mxolod yofili kirovis velze arsebuli 
didi gavrcelebis ZarRvebis udidesi nawili 
SedarebiT mZlavria (0,5 – 1,0 m da meti). 

okribis kvanZis madnian velTa saerTo ka-
nonzomiereba aris baritis ZarRvTa mikuTv-
neba danaoWebasTan dakavSirebul rRvevebTan. 
Tumca, naoWTa RerZebis mimarT ZarRvebis 
sivrcul orientacias calkeul madnian ve-
lebze aqvs ganmasxvavebeli Taviseburebebi. 

naoWTa RerZebTan baritis ZarRvebis 
sivrcobrivi ganlagebis mixedviT gamoiyofa 
sami jgufi: 
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1. naoWTa RerZebTan diagonalurad, max-
vili kuTxiT orientirebuli ZarRvebi, rom-
lebic nawevebis gaswvrivaa Camoyalibebuli. 
es jgufi yvelaze farTodaa gavrcelebuli; 

2. naoWTa RerZebis mimarT gardigardmo 
orientirebuli ZarRvebi, romlebic ukavSir-
deba mowyvetis napralebs. am jgufis ZarRvebi 
maqsimaluradaa gavrcelebuli xvamli-meqvenis 
madnian velze (ZarRvebis 55 %) da saerTod 
ar aRiniSneba yofili kirovis velze; 

3. naoWTa RerZebis paralelurad ganla-
gebuli ZarRvebi, romlebic SecocebebTanaa 
dakavSirebuli. am orientaciis ZarRvebi 
farTodaa gavrcelebuli JoneTisa da saer-
Tod ar gvxvdeba yofili kirovis madnian 
velebze. 

sainteresoa gansxvavebuli genezisisa da 
orientaciis rRvevebTan sxvadasxva masSta-
bis baritis ZarRvTa kavSiris sakiTxi. 

praqtikuli TvalsazrisiT yvelaze sain-
teresoa sxletvis napralebTan dakavSire-
buli nawevuri tipis baritis ZarRvebi, ro-
melTac aqvT diagonaluri orientacia naoW-
Ta RerZebis mimarT. aRniSnuli jgufis 
ZarRvebi gvxvdeba yvela madnian velze, ma-
gram yofili kirovis velze mxolod es 
jgufia gavrcelebuli da ZarRvebis 90 %-ze 
meti msxvilia. 

formirebis pirobebis mixedviT okribis 
baritSemcveli kvanZis farglebSi dadgenilia 
madneul svetTa xuTi tipi, romelTaganac um-
niSvnelovanesia madanSemcvel napralTa ga-
Runvis ubnebSi lokalizebuli madneuli 
svetebi. madneuli svetebis aRniSnuli tipi 
gvxvdeba yvela gamadnebul teritoriaze da 
warmoqmnilia madanSemcveli rRvevebis gaswv-
riv, rTuli gadaadgilebebis Sedegad. 

 
3. daskvna 
barituli gamadnebis intensiurobas mTe-

li okribis kvanZis farglebSi gansazRvravs 
struqturuli da liTologiuri faqtorebi, 
romelTa Sorisac wamyvan rols struqtu-
ruli faqtorebi asrulebs. B 

baritis gamadnebis TvalsazrisiT mTeli 
okribis kvanZisTvis, yvelaze mniSvnelovania 
antiklinis TaRebi da maTi CrdiloeTis 
frTebi maSin, roca danarCen struqturul 
faqtorebs daqvemdebarebuli mniSvneloba 
aqvs. gamonaklisi aris mxolod yofili ki-
rovis madniani veli, sadac baritis yvela 
ZarRvi erT struqturul poziciaSi – sin-
klinis CrdiloeT frTaSia. 

gamadnebis intensiurobis gansazRvrisas, 
rogorc aRiniSna, liTologiuri faqtoris 

roli SedarebiT umniSvneloa; es, albaT, 
ganpirobebulia baiosuri warmonaqmnebis met-
naklebad msgavsi fizikur-meqanikuri Tvi-
sebebiT. Tumca unda aRiniSnos, rom cal-
keul madneul velebze izrdeba liTologi-
uri faqtoris roli, rac ganpirobebuli 
unda iyos lokaluri struqturuli pirobe-
bis Sedegad qanTa Tvisebebis SecvliT.  

okribis baritSemcveli kvanZis struqtu-
rulma Taviseburebebma ganapiroba minerali-
zaciis procesSi barituli gamadnebis for-
mirebis siRrme.  

okribis kvanZis madneul sxeulTa zeda 
nawilebis formirebis siRrme (650-800m) sav-
sebiT eTanxmeba saSualo da dabaltempera-
turuli hidroTermuli sabadoebis warmoqm-
nis siRrmes. 

gamadnebis vertikalur ganawilebaze dak-
virveba miuTiTebs, rom okribi kvanZis cal-
keuli velebisTvis daSorebebi yvelaze ze-
da da yvelaze qveda brma madneul sxeulTa 
zeda nawilebs Soris ar aRemateba 900 m-s, 
Tumca calkeul SemTxvevebSi (laWepitis, 
JoneTis da Rvedis velebi) es maCvenebeli 
500-700 m-mde mcirdeba. 

okribis kvanZis baritis ZarRvTa maqsima-
luri vertikaluri gavrcelebis (200m) gaT-
valiswinebiT da zemoaRniSnulidan gamomdi-
nare, SeiZleba dadgindes barituli gamadne-
bis sruli vertikaluri ganaSali, romelic 
calkeuli velebisTvis meryeobs 500 m-dan 
(laWepitisa da Rvedis velebi) 1100-1400 m-mde 
(yofili kirovisa da xvamli-meqvenis velebi). 

okribis kvanZisaTvis gansazRvruli bari-
tuli gamadnebis formirebis siRrme da ver-
tikaluri ganaSali savsebiT Seesabameba sxva 
saSualo da dabaltemperaturuli hidroTer-
muli sabadoebis analogiur sidideebs. 
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UDC 553. 048 
RELATIVE CHARACTERIZATION OF BARYTOGENEOUS FILDS OF OKRIBA ORE KNOT 

M. Japaridze 
Department of geology, Georgian Technical University, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: Okriba ore knot contains five ore fields, which have some common and relative geological particulariites. 
Based on those are given relative characterization of barytogeneous fields of Okriba ore knot. 

 
Key words: ore knot; ore fields; fold; fault; structure; barytes lode; zonation; formation depth; vertical spread. 

 
 

УДК 553. 048 
СРАВНИТЕЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА БАРИТОНОСНЫХ ПОЛЕЙ ОКРИБСКОГО РУДНОГО УЗЛА 

Джапаридзе М. М. 
Департамент геологии, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77  
 

Резюме: В пределах Окрибского баритоносного узла выделены пять рудных полей, имеющих ряд общих и 
отличительных  геологических  особенностей,  на  основе  которых  дана  сравнительная  харакетеристика 
баритоносных полей Окрибского рудного узла. 

 

Ключевые слова: рудный  узел;  рудное  поле;  складка;  разлом;  структура;  баритовая жила;  зональность; 
глубина формирования; вертикальный размах. 
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spilenZis transformacia niadagidan mcenareSi 
(eqsperimentuli kvleva) 

u. zviadaZe, m. mardaSova, n. gaCeCilaZe* 
gamoyenebiTi geologiis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 
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reziume: statiaSi ganxilulia soflis 

meurneobis produqtSi, saxeldobr, mwva-

nilSi dabinZurebuli niadagebidan toqsi-

kuri metalebis dagrovebis sakiTxi. eqspe-

rimentis meSveobiT raodenobrivad dasabu-

Tebulia, rom mcenareebs avtomagistralis 

mimdebare zolSi metaliT gamdidrebuli 

niadagidan mZime metalebis aTvisebis gan-

sxvavebuli unari aqvT.  
 

sakvanZo sityvebi: niadagi; kvebis pro-

duqtebi; eqsperimenti; atomur-absorbciuli 

analizi; toqsikuri metalebi. 

 

1. Sesavali 
sasoflo-sameurneo savargulebis toqsi-

kuri metalebiT dabinZureba gvaZlevda imis 
varaudis safuZvels, rom aseT niadagebze 
moweuli sakvebi produqtis permanentulad 
moxmareba, gardauvlad, uaryofiTad imoqme-
debda adamianis janmrTelobaze. aRsaniSna-
via, rom problema didi xania gascda va-
raudis farglebs da realobad iqca. samTo-
mompovebel warmoebaSi dasaqmebul adamians 
mudmivad aqvs "mikroelementoziT" daavade-
bis riski. saSiSroeba realuria im adamia-
nisTvisac, romelic ar aris dasaqmebuli 
samTo warmoebaSi, magram sistematurad 
moixmars toqsikuri metalebiT gamdidre-
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bul sakveb produqts _ xorcs, rZis na-
warms, bostneuls, xils da a.S. adamianis 
organizmSi toqsikuri metalebi ZiriTadad 
mcenareuli sakvebidan xvdeba, romelSic, 
Tavis mxriv, metali niadagidan gadadis. 
niadagi geologiuri landSaftis Ria sis-
temaa, romelSic nivTierebebisa da energiis 
nakadi atmosferos miwispira fenasTan, mce-
nareulobasTan, zedapirul da gruntis 
(agreTve niadagis) wylebTan aris dakavSi-
rebuli. maSasadame, mcenare da niadagi erT-
maneTTan organulad dakavSirebul binarul 
sistemas qmnis: niadagi ֞ mcenare. adamianis 
janmrTelobaze toqsikuri metalis negati-
uri zemoqmedeba gamowveulia am ukanaskne-
lis biologiuri TaviseburebebiT, kerZod, 
organizmSi kumulaciis (dagrovebis) un-
ariT. isic dadgenilia, rom organizmSi 
toqsikuri metalis rogorc arasakmarisi, 
ise Warbi Semcveloba sxvadasxva mZime daa-
vadebis mizezi xdeba [1. 2]. 
 

2. ZiriTadi nawili 
naSromSi ganxilulia erT-erTi toqsiku-

ri metalis, konkretulad spilenZis SemTx-
veva. niadagis saanalizo nimuSebi aRebulia 
ara samTamadno warmoebis mosazRvre savar-
gulebidan, aramed intensiuri saavtomobi-
lo trafikis zolis mimdebare saxnavi 
farTobidan, kerZod, mcxeTis raionis sof. 
nataxtris midamoebSi. 

 

 
 

niadagis dasinjva velze 

 
uSualod eqsperimentis Sedegis ganxil-

vamde zedmeti ar iqneba literaturuli 
wyaroebidan [3.4.5] moviyvanoT im daavadebaTa 
CamonaTvali, romlebic SeiZleba ganviTar-
des adamianis organizmSi spilenZis regu-
laruli da Warbi raodenobiT moxvedris 
Sedegad _ anemia, osteoporozi, centra-
luri nervuli sistemis funqciis moSla, 
organizmis gamofitva, intoqsikacia, hepati-
ti, Sizofrenia, simsivnuri daavadebebis 
ganviTareba. rogorc vxedavT, mdgomareoba 
am mxriv ukiduresad arasaxarbieloa.  

samuSaos sawyis etapze saWiro iyo da-
gvedgina spilenZis saSualo Semcveloba 
(foni) Seswavlil niadagebSi. am mizniT 
niadagis nimuSebidan standartuli meTodi-
kiT [6] damzadda gamonawurebi, raTa Semd-
gom Txevad fazaSi gansazRvruliyo spilen-
Zis absoluturi Semcveloba atomur-absorb-
ciuli speqtroskopiis meTodiT [7]. 

 
          cxrili 1 

metalebis Semcveloba dasinjul niadagebSi 
            

nimuSis 

# 

nimuSis aRebis adgi-

li 

metalebis Semcveloba, mg/kg 

Cu Zn Cd Pb Fe Mn Co Ni Li Sr 

1 
mcxeTis raioni sof. 

Nnataxtari 
7.0  19.0  1.0  16.0  64.0  270.0  ara ara 3.0  20.0 

2 
mcxeTis raioni sof. 

Nnataxtari 
8.5  22.0  1.5  18.4  65.0  282.0  1.2  0.8  3.6  25.0 

3 
mcxeTis raioni sof. 

Nnataxtari 
6.8  21.0  1.6  15.8  62.5  250.0  0.8  ara 3.2  22.0 

4 
mcxeTis raioni sof. 

Nnataxtari 
7.2  23.0  0.8  14.8  68.4  248.0  ara ara 3.6  22.0 

saSualo Semcveloba (C1), mg/kg  7.4  21.3  1.2  16.3  65.0  262.5  0.5  0.2  3.6  22.9 

zRvrulad dasaSvebi 

koncentracia (C0), mg/kg  
3.0  23.0  1.5  11.0  150.0  50.0  4.0  2.0  3.0  150.0 

Sefardeba (C1/C0), mg/kg  2.5  0.9  0.8  1.5  0.4  5.3  0.1  0.1  1.2  0.2 
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niadagis nimuSebidan (4 nimuSi) gamonawu-
rebSi toqsikur metalTa analiziT gansazRv-
ruli gasaSualoebuli Semcvelobebi (C1) mo-
cemulia qvemoT cxrilis saxiT (cxr. 1) amave 
cxrilSi mocemulia gansaxilvel metalTa 
niadagSi zRvrulad dasaSvebi koncentraci-
ebi (zdk) (C0). calke striqoni aqvs daTmo-
bili Sefardebas (C1 : C0), raTa asaxul iqnes 
elementTa garkveuli jgufis saSualo Sem-
cvelobaTa zdk-ze aRmatebis xarisxi. 

TvalsaCinoebis mizniT im elementebis-
Tvis, romelTa saSualo Semcveloba niadag-
Si zdk-s aRemateba, aseTi 4 elementia, age-
bulia diagramebi (nax. 1 da nax. 2).  

  

 
nax. 1. Cu, Pb, Li saSualo faqtobrivi  
Semcvelobebis Sefardeba zdk-sTan 

  
nax. 2. Mg saSualo faqtobrivi  

Semcvelobebis Sefardeba zdk-sTan 

 
zRvrulad dasaSvebi koncenrtaciebis si-

dideebTan axlos aris TuTiisa (C1:C0=0.9) 
da kadmiumis (C1:C0=0.8) sidideebi, rac spi-
lenZTan da tyviasTan erTad, damaxasia-
Teblad unda CaiTvalos intensiuri saavto-
mobilo moZraobis trasis mimdebare zolis 
ganviTarebuli niadagisTvis. ramdenadme Zne-
lad asaxsnelia liTiumisa da, gansakuTre-
biT, manganumis maRali faqtobrivi Semcve-
lobis faqti. savaraudoa, rom am SemTxve-
vaSi raime lokalur faqtorTan unda 
gvqondes saqme. 

Kkvebis produqtebSi (maT Soris, xilsa 
da bostneulSi) toqsikuri metalebis Sem-
cvelobis Sesaxeb literaturaSi sakmaod 
bevri monacemia [8. 9]. Ees monacemebi erTg-
varad faqtis konstatacia anu ama Tu im 
saxis produqtSi metalTa faqtobrivi Sem-
cvelobis dafiqsirebaa. am statiis mizani 
ramdenadme gansxvavebulia. kerZod, sakiTxi 

exeba ama Tu im elementiT xelovnurad gam-
didrebuli niadagidan mocemuli elementis 
mcenaris nayofSi gadasvlas da procesis 
Seswavlas eqsperimentis saSualebiT. cxa-
dia, es problemuri, mravlismomcveli sa-
kiTxia da misi gadaWra erTi romelime 
calke aRebuli eqsperimentiT SeuZlebelia. 
Aamitom, naSromi ganxilul unda iqnes, ro-
gorc pirveli cda sakiTxis Sewavlisaken. 

eqsperimentisTvis SevarCieT kama da ox-
raxuSi. sof. nataxtris teritoriaze, saav-
tomobilo trasis mimdebare zolSi aRe-
buli niadagis nimuSebidan momzadda or-
ori paraleluri, Sewonili sinji, TiToeu-
lis wona 2kg iyo. vizualuri SefasebiT es 
mdelos yavisferi karbonatuli niadagebia 
_ makroforuli struqturuli Tixnari. 
Tavdapirvelad or qoTanSi CaiTesa kama. 
pirveli qoTnis niadagSi spilenZis Semcve-
loba bunebrivi fonis tolia da udris 7.4 
mg/kg. meore qoTanSi niadags daemata Sabiam-
nis xsnari im angariSiT, rom spilenZis Sem-
cvelobam niadagSi 30 mg/kg Seadgina anu 
zdk-ze _ 10-jer meti. analogiur pirobebSi 
Catarda cda oxraxuSze. mwvanilis aRmoce-
nebis Semdeg (daaxloebiT 8 dReSi) gamona-
wuris mosamzadeblad aRebul iqna oc-oci 
grami kama da oxraxuSi. Ggamonawuris mocu-
lobam 10 ml Seadgina, rac savsebiT sakma-
risia erTi elementis (am SemTxvevaSi spi-
lenZis) Semcvelobaze speqtruli analizis 
Casatareblad. 

gamonawurSi elementis absoluturi Sem-
cvelobis (mg/l) produqtis 1kg masaze 
(mg/kg-Si) gadasaangariSeblad viyenebT for-
mulas:  

  CVX
g

=  , (1) 

sadac X produqtSi spilenZis Semcvelobis 
absoluturi mniSvnelobaa, mg/kg; C  – gamo-
nawurSi spilenZis analiziT dadgenili ab-
soluturi Semcveloba, mg/l; V  _ saanali-
zo xsnaris moculoba, V =10 ml; g  – gamo-

nawuris dasamzadeblad aRebuli produqtis 
wona, g =20g. 

(1) formulaSi ricxviTi sidideebis 
SetaniT miviRebT: 

kama bunebrivi fonis niadagze –X=0.75 
kama xelovnurad dabinZurebul nia-
dagze –X=1.25  
oxraxuSi bunebrivi fonis niadagze – 
X=2.6 
oxraxuSi xelovnurad dabinZurebul 
niadagze – X=5.0 
miRebuli monacemebi avsaxoT cxrilis 
saxiT (cxr. 2). 

3
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0
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          cxrili 2 

spilenZis Semcveloba sxvadasxva niadagze aRmocenebul mwvanilSi 

            

spilenZis Semcveloba (mg) mwvanilis 1 kg masaze gadaangariSebiT 

k a m a o x r a x u S i 

bunebrivi fonis niada-
gi (I) 

dabinZurebuli niadagi 
(II) 

bunebrivi fonis niada-
gi (I) 

dabinZurebuli nia-
dagi (II) 

0.75 1.25 2.60 5.00 

 
cxrilis monacemebi grafikulad diag-

ramaze aris asaxuli (nax. 3).  
 

 
 
nax. 3. spilenZis Semcveloba mwvanilSi 
 

 
3. daskvna 
masalis analiziT irkveva, rom kamasTan Se-
darebiT oxraxuSs niadagidan metalis SeT-
visebis daaxloebiT 2-jer meti unari aqvs. 
ra Tqma unda, es mxolod spilenZze vrcel-
deba da sxva elementebis SemTxvevaSi, sava-
raudod, suraTi gansxvavebuli iqneba. aq 
isev gavimeorebT, rom warmodgenili masala 
saqmis mxolod dasawyisia da saboloo 
daskvnis gamosatanad mravalgvari eqsperi-
mentis farTo masStabiT Catareba aris au-
cilebeli, rac momavlisTvis gvaqvs dageg-
mili. pirveli miaxloebis doneze ki SeiZ-
leba iTqvas, rom miRebuli Sedegi erTgvari 
seleqciis saSualebas iZleva, Tu romeli 
kulturis moyvanas unda mieniWos upirate-
soba intensiuri saavtomobilo trafikis 
mimdebare teritoriebze. 
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UDC 551.49:553.7  
COPPER TRANSFORMATION FROM SOIL INTO THE PLANT 
( EXPERIMENTAL INVESTIGATION) 

U. Zviadadze, M. Mardashova, N. Gachechiladze 
Department of  applied geology, Georgian Technical University, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: There  is considered the question of accumulation  in agricultural products, particularly  in verdure, of toxic 
metals from polluted soils. Experiment has shown, that plants own by different degree of assimilation of heavy metals 
from enriched by metals soils developed along the motor highways. 
 
Key words: soil; food products; toxic metals; experiment; atomic‐absorption analysis. 
 

 
 
УДК 551.49:553.7  
ТРАНСФОРМАЦИЯ МЕДИ ИЗ ПОЧВЫ В РАСТЕНИЕ 
(ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ) 

Звиададзе У.И., Мардашова М.Л., Гачечиладзе Н.Дж. 
Департамент прикладной геологии, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77  
 

Резюме: Рассмотрен вопрос накопления в сельскохозяйственных продуктах, в частности в зелени, токсичных 
металлов  из  загрязненных  почв.  Опытным  путем  в  количественном  выражении  доказано,  что  растения 
обладают  различной  степенью  усваиваемости  тяжелых металлов  из  обогащенных металлами почв,  развитых 
вдоль автомагистралей. 
 
Ключевые слова:  почва;  продукты  питания;  токсичные  металлы;  эксперимент;  атомно‐абсорбционный 
анализ. 
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reziume: q. Telavi kaxeTis regionSi yve-

laze didi qalaqia, qalaqis mosaxleoba  
30 000 kacia. naSromSi ganxilulia q. Tela-
vis sasmeli wyalmomaragebis sakiTxi ro-

gorc warsulSi, rodesac safuZveli Caeyara 
qalaqis centralizebul wyalmomaragebas, 
ise dRevandel pirobebSi. kritikulad gaa-
nalizebulia sasmeli wylis rogorc rao-
denobrivi, ise xarisxobrivi parametrebi, 
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daxasiaTebulia alternatiuli, ufro ra-
cionaluri wyalmomaragebis variantebi.  

 
sakvanZo sityvebi: sasmeli wyalmomarage-

ba; hidroqimiuri da hidrodinamikuri para-
metrebi; qalaqis mosaxleoba; wyalsadeni; 
moxmarebis norma. 

 
 

1. Sesavali 
q. Telavi kaxeTis regionis centria. misi 

centralizebuli wyalmomarageba dasabams 

gasuli saukunis 30-iani wlebidan iRebs, 

rodesac pirvelad ganxorcielda qalaqidan 

samxreTiT, 4 km-is daSorebiT arsebuli wya-

roebis bunebrivi gamosavlebis dakaptaJeba 

da milsadenis mSenebloba. mas Semdeg, cxa-

dia, qalaqis gafarToebisa da mosaxleobis 

raodenobis matebis TvalsazrisiT, mdgoma-

reoba Zirfesvianad Seicvala, rasac bune-

brivad mohyva sasmel wyalze moTxovnilebis 

zrda. saWiro gaxda sasmeli wylis damate-

biTi resursebis moZieba ara marto Taname-

drove, aramed perspeqtivaSi wyalmoxmarebis 

gazrdis mizniT. dRevandel pirobebSi, am mi-

marTulebiT saxelmwifos Siga politikis 

erT-erTi mTavari prioriteti aris "wyali 

yvela raions da yvela sofels", miT umetes, 

rom, Cveni qveynis mdidari hidroresursebi-

dan gamomdinare [1], saqarTvelos umetes 

raionebsa da qalaqebSi (maT Soris, q. Te-

lavSi) amis SesaZlebloba realurad arse-

bobs. aRniSnulTan dakavSirebiT urigo ar 

iqneba gavixsenoT saqarTvelos gaerTianebu-

li wyalmomaragebis kompaniis generaluri 

direqtoris, baton irakli kvaSilavas gamo-

naTqvami: "imeds vitovebT, rom nel-nela, eta-

pobrivad sruliad saqarTvelos wyali eqne-

ba" [2]. 

 
 

2. ZiriTadi nawili 
gansaxilvel sakiTxSi meti sicxadis Sesa-

tanad saWiroa gavecnoT 1970 wels s. zedgi-

niZis, j. tatiSvilis da sxvaTa mier Se-

dgenili hidrogeologiuri angariSis mona-

cemebs q. Telavis sasmel wyalmomaragebas-

Tan dakavSirebiT [3]. aRniSnuli dokumentis 

mixedviT, 1930 wels dakaptaJebuli, e.w. "Tbi-

li wylis" wyaroebis jamuri debiti 3 l/wm-s 

aRwevda. SemdgomSi md. Telavis xevis da md. 

Turdos kalapotzeda terasebze wyalamRebi 

horizontaluri galereebis mowyobis gziT, 

samxreTidan wyalmiwodebis raodenobam 31 

l/wm (2678.4 m3/dR.R) Seadgina. garda aRniSnu-

lisa, qalaqis farglebSi (inkubatoris 

teritoriaze) gayvanili WaburRilidan amo-
tumbvis gziT iRebdnen 15 l/wm raodenobis 

sasmel wyals. maSasadame, 1970 wlisaTvis q. 

Telavis sasmeli wyalmomaragebis saerTo 

raodenoba 31+15=46 l/wm (3974.4 m3/dR.R) Sead-

genda. imave angariSSi aRniSnulia, rom "1985 

wlisaTvis moTxovnileba sasmel da same-

urneo wyalze 54 l/wm-s (4665.6 m3/dR.R) 

miaRwevs". 

ra mdgomareobaa am mxriv dReisaTvis? am-

Jamad, qalaqis mosaxleoba daaxloebiT  

30 000 kacs Seadgens. erT sul mosaxleze 

sasmel-sameurneo wylis sadReRamiso norma 

q. TelavSi 250 litria, rac mosaxleobis 

mTlian raodenobaze gadaangariSebiT 30000×  
× 250=7500000 l/dR.R. (7500 m3/dR.R) tolia. es 

ricxvi, romelic dRevandel moTxovnile-

bazea gaTvlili, ukve 1.6-jer aRemateba 1985 

wlisTvis naangariSeb sidides. axla gan-

vixiloT samomavlo mdgomareoba 25 wlis 

perspeqtivis gaTvaliswinebiT. mosaxleobis 

raodenoba perspeqtivaSi iangariSeba formu-

liT: [4] 

1N Nα= , 

sadac 1N  aris mosaxleobis raodenoba mo-

cemul momentSi; α  _ koeficienti, romlis 

sidide sustad ganviTarebuli mrewvelobis 

qalaqebisTvis, maT Soris q. TelavisTvis 

tolia: 1.4 1.6α = ÷ .  

aviRoT 1.6α = . maSin, perspeqtivaSi 

mosaxleobis raodenobam unda Seadginos 

30000×  
× 1.6=48000 adamiani. erT sulze sadReRamiso 

wyalmoxmarebis imave raodenobis (250 

l/dR.R) gaTvaliswinebiT, jamuri xarji Se-

adgens 48000× 250=12000000 l/dR.R. (12000 

m3/dR.R.). amJamad mimdinareobs q. Telavis 

wyalmomaragebis magistraluri milsadenis 

Secvla da wyalmomaragebasTan dakavSirebu-

li sxvadasxva daniSnulebis nagebobebis 

mSenebloba. milsadenis sigrZe 13 km-ia. igi 

saTaves md. Turdos (md. alaznis marjvena 

Senakadi) kalapotzeda pirvel terasaze 

iRebs, sadac wyalamRebi saTave nageboba 

iyo ganlagebuli ori horizontaluri 

wyalSemkrebi galereis saxiT. 
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saventilacio mili wyalSemkrebi galereis saxuravze 

 

reabilitaciis proeqtis xelmZRvanelis, 
b-n paata jangulaSvilis informaciiT, pro-
eqti Sedgenilia germaneli specialistebis 
mier. aRniSnuli proeqtis mixedviT xor-
cieldeba axali magistraluri wyalsadenis 

mSenebloba. milsadeni warmodgenili iqneba 
SeduRebiT gadabmuli 426 mm diametris msu-
buqi konstruqciis metaluri milebiT. para-
lelurad mimdinareobs saqloratoro sad-
guris mowyoba. 

 

tranSeaSi Casadebi axali milsadeni saqloratoro sadguri axali milsadenis trasaze 

 

mimdinare wlis agvistoSi, savele-sare-
kognoscirebo samuSaoebis Catarebisas, Se-
saZlebloba mogveca davkvirvebodiT axali 
milsadenis mSeneblobis process da, garda 
amisa, gvenaxa qalaqis wyalmomaragebis sxva 
obieqtebi. ori aseTi obieqti Telavis uni-
versitetis samxreTiT mdebareobs, Sesaba-
misad, 200 da 500 metr manZilze, md. Telavis 
xevis marjvena napirze. zeda obieqti aris 

2000 m3 tevadobis wyalSemkrebi avzi, rome-
lic maragdeba avzis maxloblad gayvanili 
ori subarteziuli WaburRilidan da,^ ag-
reTve, saTavidan 2 km-iT daSorebuli “na-
qalaqaris wyaroebidan”. zeda avzidan wyali 
TviTdinebiT miewodeba qveda 1000 m3 teva-
dobis avzs, saidanac aseve TviTdinebiT qa-
laqis wyalsadenis qselSi nawildeba. 

  

  

subarteziuli WaburRili zeda  

rezervuarTan 

qveda, 1000 m3 moculobis  

rezervuaris saxuravi 
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unda aRiniSnos, rom magistraluri mil-
sadenis kapitaluri reabilitacia verc ra-
odenobrivad da, miT umetes, verc xarisxob-
rivad ver gadaWris q. Telavis wyalmo-
maragebaSi arsebul problemebs. raodenobis 
TvalsazrisiT mxedvelobaSi misaRebia is 
garemoeba, rom perspeqtiuli wyalmomarage-
bis zemoT naCvenebi sidide - 12 000 m3/dR.R. 
axali milsadenis eqspluataciaSi Sesvlis 
Semdegac ver iqneba uzrunvelyofili, rad-
gan arsebuli wyalmomaragebis wyaroebis 
mwarmoeblurobis SesaZlebloba am zRvars 
ver miaRwevs. rac Seexeba sasmeli wylis xa-
risxs, unda aRiniSnos, rom qalaqis gama-
nawilebel qselSi wyalsadenisa da sakana-
lizacio milebi erTsa da imave tranSeaSi 
erTmaneTTan axlos aris Cawyobili. amasTan, 
orive sistema korozirebuli da amortize-
bulia, ris gamoc wyalsadenis milebSi fe-

kaluri siTxis SeRwevis saSiSroeba savse-
biT realuria. maSasadame, garda magistra-
luri wyalsadenisa, saWiroa qalaqis wyal-
sadenis gamanawilebeli qselis mTlianad 
Secvlac [5]. 

axla, rac Seexeba q. Telavis sasmeli da 
sameurneo wyalmomaragebis alternatiul wya-
ros, romelic naSromis avtorTa azriT, 
gacilebiT ufro momgebiania rogorc 
raodenobrivi, ise xarisxobrivi Tvalsazri-
siT. cxadia, ekonomikur upiratesobaze kompe-
tenturi azris gamoTqmisgan Tavs SevikavebT.  

q. Telavis CrdiloeTiT, masTan axlos 
gavrcelebulia alaznis arteziuli auzis 
“Telavis wyalSemcveli horizonti”. am 
horizontis gavrcelebasa da mis hidrodi-
namikur maCveneblebze warmodgenas qvemoT 
mocemuli Wrili gvaZlevs [6, 7].  

  

 
 

alaznis seriis wyalSemcveli horizontebis gaswvrivi sqematuri  

Wrili (s. zedginiZis mixedviT) 

1. alaznis seriis SedarebiT wyalgaumtari naleqebi; 2. Telavis wyalSemcveli horizonti; 3. gurjaanis wyal-

Semcveli horizonti; 4. meTaniani wylebis horizonti; 5. maRalmineralizebuli wylebis horizonti; 6. zedacar-

culi karbonatuli wyebis wyalSemcveli horizonti; 7. WaburRili da wylis piezometruli done WaburRilis pi-

ridan; 8. savaraudo sazRvari formaciebs Soris. 

 
stratigrafiulad “Telavis wyalSemcve-

li” horizonti alaznis seriis (aRCagil-
afSeroni) zeda nawils ukavSirdeba. saZie-
bo-saeqspluatacio WaburRilebis saSuale-
biT es horizonti detalurad aris Seswav-
lili 120 km manZilze, sof. koRoTodan 
(Crdilo-dasavleTidan) sof. wiTel sabaT-
lomde (samxreT-aRmosavleTiT). sxvadasxva 
adgilas horizontis ganlagebis siRrme 90-
dan 250 metramde icvleba. aseve cvalebadia 

misi wyalsiuxve, romelic farTo diapazon-
Si meryeobs 2.0 ÷60.0 l/wm-mde. TviTdenze 
WaburRilebis debiti kanonzomierad klebu-
lobs Crdilo-dasavleTidan (sof. kurdRe-
lauri) samxreT-aRmosavleTisken (sof. saqo-
bo). calkeuli WaburRilebiT gadakveTilia 
1-dan 4-mde wyalSemcveli Sre, romlebic 
liTologiurad qviSis Semavsebliani kenWna-
riT da qviSebiT aris agebuli. isini erTma-
neTisgan Tixis da Tixis Semavsebliani ka-
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War-kenWnaris wyalgaumtari qanebiT aris 
ganmxoloebuli. aRsaniSnavia, rom Wabur-
Rilebis didi umravlesoba TviTdenis re-
Jimze muSaobs da mxolod mcire nawili 
aris subarteziuli. es garemoeba ar niSnavs 
imas, rom Telavis horizontze gayvanili 
WaburRilebis eqspluatacia TviTdenis re-
JimSi ganxorcieldeba. ra Tqma unda, yvela 
SemTxvevaSi saWiro iqneba WaburRilebis 
amotumbvis reJimSi eqspluatacia CasaZiri 
eleqtrotumboebis gamoyenebiT. horizontis 
wyalsiuxve imis safuZvels iZleva, rom amo-
tumbvis procesSi WaburRilebSi donis da-
wevis sidide didi ar iqneba da miwis ze-
dapiridan 40-50 metrs ar gadaaWarbebs. xaz-
gasasmelia agreTve is garemoeba, rom gan-
saxilveli wyali sasmeli wylis kondiciebs 
srulad akmayofilebs rogorc baqteriolo-
giuri SedgenilobiT, ise fizikur-qimiuri 
parametrebiT. es dabalmineralizebuli (0.3-
0.6 g/l) hidrokarbonatuli kalciumiani 
wyalia, saimedo paTogenuri baqteriebis Sem-
cvelobis da koli-testis mxriv. 

 
 
3. daskvna 
zemoaRniSnulis analizis safuZvelze, 

mizanSewonilad unda miviCnioT kaxeTis 
umsxvilesi dasaxlebuli punqtis _ q. Te-
lavis sasmeli da sameurneo wyalmomara-
gebis problemis gadaWra “Telavis dawne-
viTi wyalSemcveli horizontis” miwisqveSa 
wylebis bazaze. wyalamRebi WaburRilebis 
batarea SeiZleba ganlagdes Telavis Crdi-
loeT periferiaze mdebare "wyalkanalis sa-
Tavo ofisis" mimdebare movakebul terito-
riaze, romelsac adgilobrivebi "aCinebuls" 
uwodeben. sagulisxmoa, rom aRniSnuli or-
ganizaciis ezoSi amotumbvis reJimSi funq-
cionirebs subarteziuli WaburRili adgi-
lobrivi moTxovnilebis dasakmayofileb-
lad. WaburRilebis batareis konfiguracia 
(wriuli an xazobrivi), WaburRilebis rao-

denoba, maTi siRrmeebi, konstruqcia da 
WaburRilebs Soris manZilebi, cxadia, saTa-
nado gaangariSebiT unda dadgindes iseve, 
rogorc hidrodinamikuri da hidroqimiuri 
parametrebi da saeqspluatacio maragis ra-
odenoba [8].  

raodenobrivi da xarisxobrivi Sefasebis 
TvalsazrisiT dabejiTebiT SeiZleba iTq-
vas, rom “Telavis wyalSemcveli horizon-
ti” md. Turdos filtratebis xarjze wyal-
momaragebasTan SedarebiT ufro saimedo 
variantia. 
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ANALYSIS OF CONTEMPORARY CONDITION OF TELAVI CITY POTABLE WATER SUPPLY 

U. Zviadadze, M. Mardashova, N. Kitiashvili 
Department of applied geology, Georgian Technical University, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: Telavi is the biggest city of Kakheti region, with 30 000 population. In present work there is considered 
the question of water supply of Telavi both in past, when the centralized water supply was performed, and in contem‐
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porary condition also. The critical analyses of both quantitative and qualitative parameters of potable water are done, 
the alternative, more rational variants of water supply are characterized. 

 
Key words: potable water supply; hydrochemical and hydrodynamic parameters; city’s population; water‐ pipe; 

standard of consumption.  

 
 
 
УДК 551.49:553.7 
АНАЛИЗ СОВРЕМЕННОГО СОСТОЯНИЯ ПИТЬЕВОГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ Г. ТЕЛАВИ 

Звиададзе У.И., Мардашова М.Л., Китиашвили Н.З. 
Департамент прикладной геологии, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77  
 

Резюме: Г. Телави является крупнейшим в регионе Кахетии городом с населением около 30 000 человек. В 
предлагаемой  работе  рассмотрен  вопрос  питьевого  водоснабжения  г.  Телави  как  в  прошлом,  когда  был 
заложен  фундамент  централизованного  водоснабжения  города,  так  и  в  нынешних  условиях.  Критически 
проанализированы  как  количественные,  так  и  качественные  параметры  питьевой  воды.  Охарактеризованы 
альтернативные, более рациональные варианты водоснабжения.  

 
Ключевые слова:  питьевое  водоснабжение;  гидрогеологические  и  гидродинамические  параметры; 

городское население; водопровод; норма потребления. 
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УДК 502.7  
ПРИМЕНЕНИЕ  МАТЕМАТИЧЕСКИХ  МЕТОДОВ  В МЕДИЦИНСКОЙ ЭКОЛОГИИ 

Н.Г. Попорадзе*, Д.В. Абзианидзе, М.С. Двали, Т.Н. Месхишвили 
Департамент прикладной геологии, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава 77 
 
E‐mail: nodar_poporadze@yahoo.com 
  

 
Резюме: Цель данной работы  ‐ дать по возмож‐

ности широкую картину того, как применяются мате‐
матические  методы  для  анализа  процессов  в  меди‐
цинской экологии. 

Ключевые слова: здоровье  человека;  окружаю‐
щая среда; математическая модель; экология.

 

1. ВВЕДЕНИЕ 
На состояние здоровья человека влияют не только 

условия политической,  экономической и социальной 

жизни,  но  и  техногенное  загрязнение  окружающей 
среды, природные катаклизмы,  техногенные аварии, 
которые  в  последние  годы  ушедшего  ХХ  века  и  в 
наступившем  ХХI    веке  стали  обыденным  явлением 
для государств и континентов. По данным Всемирной 
организации здравоохранения, здоровье человека на 
18‐40  %  зависит  от  состояния  окружающей  среды. 
Поэтому  в  современных  условиях  экологические 
проблемы  нашли  свое  отражение  в  медицинской 
экологии. 

Большинство  работ  по  медицинской  экологии 
посвящено  изучению  закономерности  взаимодейст‐
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вия  человека  с  окружающей  средой,  состояния    его 
здоровья в зависимости от техногенного воздействия 
человека на природные компоненты. 

Потребность  изучения  медико‐биологических 
процессов,  а  также  вопросов  экологии,  которые  с 
каждым годом становятся все актуальнее, приводит к 
проблемам  использования  (или  применения)  сов‐
ременной  теории принятия решений,  включяющей в 
себя  развитый  математический  аппарат  и  совре‐
менные вычислительные методы. И все же, какие бы 
успехи  ни  делала  теория  принятия  решений  с 
помощью  новейших  современных  методов,  опи‐
рающихся  на  формализованное  описание  ситуации, 
все еще остаются необходимыми,  а подчас и играют 
решающую  роль  традиционные  приемы  анализа, 
использующие  опыт  и  интуицию,  способности  чело‐
века  к  ассоциациям  (так,  например,  опытный  врач 
принимает  решения  на  основе  конкретной  инфор‐
мации  из  своего  опыта)  и  многое  другое,  что  лежит 
вне  математики  и  пока  еще  не  присуще  искус‐
ственному интеллекту [1]. 

 
 
2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
Если мы хотим применить математику в медицине 

(или  в  биологии),  сначала  мы  должны    описать 
систему  моделей  и  создать  соответствующий  мате‐
матический  аппарат,  который  позволит  провести 
анализ  изучаемого  процесса,  увидеть  последствия 
наших  решений,  оценить  наши  возможности  при 
различных  альтернативах  и  только  на  основе  такого 
анализа сформулировать цели. 
Общая  методология  решения  практических  задач  в 
медицине  и  биологии  (с  использованием  математи‐
ческих моделей) состоит из двух этапов  [1]. 

1. Исследовать  процесс  и  дать,  по  возможности, 
его полное математическое описание. В медико‐био‐
логическом  применении  перед  началом  моделиро‐
вания  обычно  имеется  более  или  менее  подробное 
вербальное описание исследуемого процесса. Поэто‐
му  задача  моделирования  формулируется  как  полу‐
чение  такого  непротиворечивого  математического 
описания  процесса,  чтобы  динамическое  поведение 
моделируемого объекта полностью определялось его 
внутренним  применением  и  текущими  значениями 
внешних факторов, действующих на него. 
Если  ставится  цель  ‐  дать  исчерпывающее  математи‐
ческое  описание,  учитывающее  весь  запас  совре‐
менных медико‐биологических  знаний о процессе,  то 
говорят  о  ,,полной”  модели  или  ,,глобальном”  опи‐
сании. 

2. Понимание сути явлений  и процессов в иссле‐
дуемом  объекте  не  является  гарантией,  что  инте‐

ресующая  исследователя  задача  практически  будет 
решена.  Надо  еще  сопоставить  эту  модель  и  имею‐
щуюся априори информацию об объекте  с реальной 
информацией  в  данном  конкретном  случае.  Нап‐
ример, в задачах восстановления функции организма 
надо  учитывать  характеристику  каждого  больного 
индивидуально. 

Итак, можно сделать вывод, что построение моде‐
ли  во  многом  творческая  задача,  решаемая  челове‐
ком.  При  ее  решении  должен  быть  соблюден  прин‐
цип  наглядности,  использование  которого  даст  воз‐
можность исследователю и пользователю  (заказчику 
–  врачу)  оперировать  с  привычными представления‐
ми  о  процессе  моделирования,  что  позволит  избе‐
жать многих ошибок и  упростить  трактовку получен‐
ных результатов. 

Теперь  рассмотрим,  как  можно  использовать  на 
практике  вышеизложенную  теорию.  Применим  этот 
аппарат  для  диагностирования  и  прогнозирования 
состояния организма человека.  

Состояние  организма  определяется  некоторой 
совокупностью  взаимодействующих  параметров  (zi, 
i=1,2,....m).  Если  компоненты  находятся  в  норме  (zi

*, 
i=1,2,....m),  то  говорят о здоровом организме. Живой 
организм  сохраняет  свою  стабильность  и  при малых 
отклонениях  параметров.  Обозначим  допустимые 
пределы через Δi: 

Δi=( zimin, zimax) (i=1,2,....m). 
Итак,  если  каждый      zi ∈Δ  i  (i=1,2,....m),  то  будем 

говорить об организме здорового человека.  
Здоровье человека нарушится, если хотя бы один 

из  них  выйдет  за  пределы  допуска,    т.е.    zi  ∈  Δi.  
Болезни  (Xk=1,2,....n)    будем  записывать  комплексом 
симптомов (xp, p=1,2,....q): 
       Xk= fk( x1,  x2, … xq), (k=1,2,....n).  (1) 

  Если функции fk(k=1,2,....n) были известны, то сос‐
тояния (1) оказались бы идеальными моделями.  

Симптомами  будем  называть  те  параметры 
организма, которые выходят за пределы Δi, т.к. zp= xp , 
если   xp∈ Δp= {zp min‐ßp, zpmax+α p)‐ Δp, где αp   и  ßp (p= 
1,2,....q) ‐   положительные числа. 

Предположим,  что  мы  располагаем  достаточно 
полным  набором  симптомов  xp(p=1,2,...q)  и    данная 
болезнь  Xp    является  однозначной  функцией  уста‐
новленных  значений  симптомов,  т.е.  по  анали‐
зируемому  набору  симптомов  мы  можем  сделать 
однозначное заключение о болезни. 

Если мы рассмотрим болезни  X1, X2, … Xk,  отклю‐
чающиеся  одна  от  другой  и  доступные  диагностике 
по симптомам хp, и сопоставим для каждой Xi  (1<i<k) 
множество  наборов‐симптомов,  при  которых  она 
однозначно  диагностируется,  то  в  пространстве  сим‐
птомов‐комплексов мы получим дизъюнктивные мно‐
жества в качестве образов функции Xk= fk( x1,  x2, … xq).  
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Данному  набору  симптомов  (x1,x2,  …  xq),  может 
соответствовать  не  одна  болезнь.  Теперь  ставится 
вопрос: именно о какой болезни идет речь?  

Суть  его  сводится  к  следующему.  Допустим,  что 
имеется k1(0<k1< k) болезней с установленными симп‐
томами.  Рассмотрим  вначале  функции  Xk,  как  функ‐
ции  одной  переменной,  например  x1,  из  интервала 
Δ1.  Из  всех  {Xk}  выберем  такую,  которая  при  за‐
данном x1 на интервале  Δ1 достигает максимального 
значения,  затем  находим  такое  xk,  которое  имеет 
максимум  при    x2  Δ2  и  т.д.  Таким  образом,  мы 
приходим к соотношению 

  max Xk( x1,   … xq), 
  xp∈Δ p     (p= 1,2,....q). 
Из  всех  болезней    {Xk}  выберем  такую,  которая 

удовлетворяет 
  X* k1= max Xk1 ( x1,   … xq), 
  xp∈Δ p      (p= 1,2,....q). 
Если набор симптомов  ( x1,x2,     … xq)   приводит   к 

относительно большому значению X*k,   то с большой 
уверенностью  или  надежностью можно  заключить  о 
наличии  болезни  X

*
k1.  Во  всяком  случае,  при  низких 

значениях  X*k1  можно считать, что речь идет о болез‐
ни X*k1  ,   и в этом случае нам пришлось бы рассматри‐
вать  другие  болезни.  Таким  образом,  диагноз  уста‐
новлен.  

Предложенная  методика  может  послужить  хоро‐
шим вспомогательным средством даже для опытного 
врача,  хотя  и  не  заменит  последнего.  Опытный  врач 
обычно  принимает  решения  на  основе  конкретной 
информации из своего опыта. 

Отметим,  что  широким  кругам  специалистов,  ин‐
тересующихся  применением  теории  управления  в 
медицине  или  в  биологии,  теория  управления  ме‐
тодами  пространства  состояний  малоизвестна.  Поэ‐
тому данному методу уделим основное внимание [2]. 

Рассмотрим  задачу  управления  лечением.  Вы‐
берем следующую схему лечения. 

Наиболее  важной  информацией    для  врача  при 
принятии  решения  (или  рекомендаций)  является 
набор имеющихся у пациента симптомов, а также их 
относительная  важность  в  рассматриваемом  комп‐
лексе  по  отношению  к  тенденции  развития  заболе‐
вания.  В  соответствии  с  этим формируется  конечная 
цель – излечение больного. 

Сформулируем  эту  задачу  на  математическом 
языке.  Имеется  некоторая  болезнь,  которая  в  прост‐
ранстве  состояния  (или  пространстве  симптомов) 
описывается  моделью  в  форме  системы  дифферен‐
циальных уравнений первого порядка 

  x(t)=f(t, x , u, θ).  (2) 
Здесь x  ‐ n‐мерный вектор  состояния. u –  вектор‐

функция  размерности  m<n  носит  название  управ‐
ления.  Это  ,,свободная”  вектор‐функция,  находя‐
щаяся  в  нашем  распоряжении;  считается,  что  с 

системой    ассоциирован некоторый  субъект,  способ‐
ный принимать решения, т.е. выбирать управляющую 
функцию, которая может   быть функцией времени  u 
= u(t),  фазового  вектора  (u = u(x)),  возмущения    (u = 
u(θ)) или более общего вида (u =u(t,x,θ). θ – k‐мерный 
(k<n)  вектор  возмущений  (внешних  воздействий), 
который  может  быть  случайным  (тогда  он  задан 
своим  статистическим  описанием),  либо  неопреде‐
ленным  (характеризующим  недостаточность  наших 
знаний  об  изучаемом  явлении).  Например,  рассмот‐
рим  моделирование  артериальной  системы  крово‐
обращения. Существенной составной частью системы 
кровообращения  наряду  с  сердцем  является  арте‐
риальная система. В этой системе регулирования раз‐
личаются центральное регулирование, периферийное 
регулирование  и  флюидный  перенос.  Регулируемы‐
ми  величинами  для  центрального  регулирования 
являются  частота  сердечных  сокращений,  среднее 
кровяное  давление.  Последняя  величина,  очевидно, 
является решающей,  т.к. от нее зависит обеспечение 
достаточного  обмена  веществ  в  рассматриваемом 
организме.  Поэтому,  естественно,  при  модели‐
ровании  этой  величины  рассматриваются  в  качестве 
компонент  вектора‐функции  u(t).  Для  этих  регули‐
руемых  величин  централизованно  задаются  номи‐
нальные  значения.  Они  находятся  под  влиянием 
взаимно  обусловленных  контуров  регулирования. 
Периферийная  масса  имеет  постоянную  и  перемен‐
ную  составляющие.  Они  входят  в  качестве  регули‐
руемой  величины  как  в  относительно  медленный 
центральный  контур  регулирования,  так  и  в  более 
быстрые  контуры  периферийного  регулирования. 
Периферийный  контур  регулирования  выполняет 
задачу  компенсации  возмущений  с  не  очень  глубо‐
ким  влиянием,  например,  влиянием местных  темпе‐
ратурных воздействий.В качестве компонент вектора 
состояния  x(t)  ‐  скорость  и  давление  в  начале  мо‐
делируемого  сосуда  соответственно  и  т.д.,  а  в  ка‐
честве  возмущений  –  плотность  текущей  среды,  ее 
динамическая вязкость и т.п. 

Вернемся к основной задаче. Так как в правую (2) 
часть  входит  случайная  вектор‐функция  θ=θ(t),  то  и 
процесс изменения вектора состояния   x=x(t)   оказы‐
вается  случайным.  Таким  образом,  наша  задача  уп‐
равления  оказывается  задачей  управления  случай‐
ным  (стохастическим)  процессом.  В  своей  общей 
постановке  подобная  задача  оказывается  чрезвы‐
чайно  сложной.  И  в  теории  управления  выработаны 
разнообразные  формы  ее  упрощения.  Обычно  стре‐
мятся свести анализ реальных стохастических задач к 
последовательному  исследованию  ряда  детерми‐
нированных  задач.  Рассмотрим  одну  из  возможных 
задач редукции.  

Наша  цель  –  вылечить  пациента  или  за  время  T 
(соответствующее  времени  лечения)  перевести  из 
состояния  x(0)=x0  в  состояние  x(T)=  xT,  соответству‐
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ющее  состоянию  здорового  человека.  Поскольку  (2) 
находится под воздействием случайной функции  θ(t), 
то  каково бы ни было управление,  вектор‐состояние 
также  будет  случайной  функцией  времени.  Поэтому 
мы  не  можем  сформулировать  цель  управления  в 
детерминированной форме и условие x(T)= xT нужно 
заменить  каким‐нибудь  требованием,  сформули‐
рованным в вероятностных  терминах, например, 

 

  I1= M {[ x(T)‐ xT]
2} →  min    (3)  

или 
  I2=P{|| x(T)‐ xT ||<ε} →  max .  (4) 
 

Здесь   M  означает  математическое  ожидание.  Усло‐
вие  (3)  минимизирует  дисперсию,  а  (4)  мак‐
симизирует вероятность того, что конечное значение 
вектора  состояния  находится  внутри  некоторого 
достаточно малого интервала с центром в xT. 
Оба  эти  условия  тем  или  иным  образом  оценивают 
точность  достижения  цели:  что  пациент  будет 
вылечен. 

Широкий класс задач управления дает те ситуации, 
в  которых  возмущения  считаются  малыми.  Тогда 
предположение  о  том,  что  θ=0,  должно  давать  удов‐
летворительное  первое  приближение  для  решения 
задачи.  При  этом  x(t)  уже  не  будет  случайным 
процессом и функционал (3) превратится в выражение 

 
 

  I1= [ x(T)‐ xT]
2 .  (5) 

 

 

Минимальное значение достигается при x(T)= xT. 
Таким  образом,  мы  приходим  к  обычной  задаче 
оптимального  управления:  определить  управление 
u(t), переводящее из  x(0)= x0 в состояние x(T)= xT  так, 
чтобы минимизировать (5). 

Траектория  x(t),  являющаяся  решением  этой  за‐
дачи, называется программной траекторией  (или оп‐
тимальной  программой),  а  управление  u(t),  которое 
ее  реализует,  называется  программным  (или  оп‐
тимальным) управлением.    

Программную  траекторию    и  управление    обоз‐
начим через x =x(t) и u = u(t). Реальные траектории и 
управления  будут,  в  силу  предположения  о  малых 
значениях  возмущений,  мало  отличаться  от  своих 
программных  значений.  На  этом  основании 
предположим 
  x=x(t)+ y(t), u=u(t)+υ(t).  (6) 
 

Считая y, υ величинами того же порядка малости, 
что  и  θ,  и  подставляя  в  (6)  и  (2),  линеаризируем  ее 
относительно  y,  υ  и  θ. В результате получим  линей‐
ную систему   
  Y=Ay+Bυ+Cθ,  (7)  
 

где  A,B,C‐матрицы  производных,  взятых  вдоль 
программной  траектории  при  нулевых  значениях 
величин  y,  υ  и  θ.  Случайный  процесс  θ(t)  можно 
считать центрированным, т.е. M{θ2(t)}=0.  
Решение уравнения (7) имеет вид /2/  

  y=  0
T∫   G(t,τ) (Bυ+Cθ) dτ,  (8) 

 

где G‐так называемая матрица Грина:  G(t,τ)= Y(t) Y‐1(τ). 
Для  отыскания  нового  управления  используем 

условие  (3),  которое  теперь  можно  переписать  в 
форме 
  M {y(t) y(T) }→  min.  (9) 
 

Используя (8), представим (9) в виде 
I1=M{y(T)y(T)}= 

= 0
T∫ 0

T∫ G(t,s)G(t,τ) {M[Bυ(s),Bυ(τ)]+ 

+{M[Bυ(s),Cθ(τ)]+M[Bυ(s),Cθ(s)]+ 
  +M[Cθ(s), Cθ(τ)]}dτ.  (10) 

 

Предположим,  что  мы  собираемся  разыскать 
управление так же, как и программное управление в 
форме  υ=υ(t),  т.е.  отыскать  некоторую  детермини‐
рованную  функцию  времени,  которая  минимизи‐
ровала  бы  дисперсию  (9).  Тогда  υ(t)  уже  не  будет 
случайной величиной и, следовательно, 
  M [B(υ(τ), B(υ(s)]=[Bυ(τ), Bυ(s)],M[Bυ(s),Cθ(τ)]= 
  = [Bυ(s),M [Cθ(τ)]=0; 
                M [Bυ(s), Cθ (s)]= (Bυ(τ),M[Cθ( s)])=0 
и выражение (10) примет вид 

   I1=M{y(T)y(T)}=  0
T∫ 0

T∫ { B(s)υ (s), B(τ)υ(τ)}dτds+ 

  +  0
T∫ 0

T∫ {  MC(s)θ(s),C(τ)θ(τ)} dτds.      (11) 
 

Каждое  из  слагаемых,  стоящих  в  правой  части 
(11), является положительной величиной. 
Значит,  если мы  хотим  выбрать  управление  υ(t)  так, 
чтобы минимизировать  (11),  то  мы  должны  принять 
υ=0,  т.е.,  если  мы  хотим  уменьшить  ошибку    с 
помощью заданной функции времени,  то наилучший 
способ  управления‐вовсе  не  управлять  системой. 
Следовательно,  управление  υ  следует  выбирать  так, 
чтобы  оно  зависело  тем  или  иным  образом  от 
возмущающих  их  факторов  θ(t).  Однако  выбирать  υ 
как функцию θ непосредственно – трудно, поскольку 
мы  должны  иметь  возможность  измерять  эту 
величину.  Но  зависимость  υ(θ)  можно  учесть  и 
косвенно,  измеряя  компоненты  вектора  состояния 
или их отклонения от программного,  т.е.  отыскивать 
управление следует в форме υ=υ(t, x) или   υ=υ(t, у). 

Таким образом,  задача отыскания оптимального 
управления состоит в определении функции  υ=υ(t, x), 
доставляющей  минимум  функционалу  (9)  при 
условии (7). 

 
 

3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
Итак,  предположение  о  малости  внешних  воз‐

мущений позволило нам не только разделить задачу 
на две последовательные, менее сложные задачи, но 
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и  распределить  наши  возможности  так,  чтобы 
обеспечить  решение  двух  задач  оптимизации.  На 
первом этапе мы выбрали программное управление. 
Оно  позволило  выбрать  программную  траекторию, 
которая обеспечила достижение заданной цели ( при 
отсутствии внешних возмущений),  а на  втором этапе 
мы определили функцию   υ(t, x). Эта схема решения 
проблемы  управления  часто  носит  название  двухэ‐
тапной оптимизации. 

Что  же  касается  используемого  формального  ап‐
парата, то его контуры достаточно ясны – это методы 

моделирования  (и  лежащие  в  его  основе  методы 
пространства состояний).   
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reziume: qondari _ Satureja hortensis saqarT-

veloSi farTod gavrcelebuli mcenarea. 

igi gvxvdeba rogorc velurad mozardi, ise 

kultivirebuli. uZvelesi droidan qondars 

mwvanilad iyenebdnen. kulinariaSi iyenebd-

nen qorfa qondars, romelic gamoirCeva sa-

siamovno, pikanturi gemoTi da Tanac wiwa-

kisebr mwvelia. qondars farTod moixmard-

nen xalxur medicinaSi. tyis qondris (Sature‐
ia  Laxiflora  C.  Koch) (veluri qondari, mindvris 

qondari) fitoqimiuri kvlevis Sedegebis 

Sesaxeb literaturuli monacemebi mwiria. 

is ar aris moxseniebuli saxelmwifo far-

makopeaSi, magram istoriuli wyaroebidan 

irkveva, rom is uZvelesi droidan iTvleba 

samkurnalo mcenared da moxseniebulia sam-

kurnalo mcenareTa yvela wignSi. igi aRwe-

rilia karlos didis kapitalureSi, aseve 

yvela botanikur wignSi, romelic axali 

welTaRricxvidan arsebobs. 
 

sakvanZo sityvebi: tyis qondari; kulti-

virebuli qondari; farmakopea; gavrcelebis 

areali; botanikuri daxasiaTeba; fesvi; Re-

ro; foToli; yvavili; biologiurad aqti-

uri nivTierebebi; sanelebeli; Semavsebeli. 

 
 

1. Sesavali 

qondris zogadi aRwera: qondari - Satureja 
hortensis  L. tuCosanTa (Laminaceae  (Labiatae)) 
ojaxis erTwliani mcenarea, romelic gavr-

celebulia samxreT evropaSi. Rero kargad 

datotvili aqvs, kidemTliani da xazuri 

foTlebi mopirispired sxedan. foToli Re-

ros mxares wvrildeba da qmnis yunws, da-

farulia mokle bususiT da jirkvlovani 

wertilebiT. TeTri, baci iisferi an mowi-

Talo yvavilebi qmnis farisebr yvavileds, 

romelic foTlis iRliaSi viTardeba. mce-

nares Zlieri aromati da cxare gemo aqvs. 

ojaxi: tuCosanni (Labiatae). sinonimebi: Sa‐
tureia  obovata,  Calamintha montana,  Savory Oil  (ingl.), 
Winter Savory, essence de montagnes savoree, Winterboh‐
nenkrautol,  essence  de  sarriette  desjardin  (frang.), Boh‐
nenk‐rautol (germ.), горький чабер, фасольевая трава. 

qondris sxva saxeobebi: baRis popula-

rul mcenared iTvleba qondris mcocavi na-

irsaxeoba - S. montana subspicata. am ojaxs mia-

kuTvneben S. douglasii da S. thymbra.  
 
 

2. ZiriTadi nawili 
bolo periodSi sagrZnoblad moimata mo-

Txovnilebam mcenareul nedleulze damza-

debul samkurnalo saSualebebze. saerTa-

Soriso farmacevtul bazarze yoveli meore 

Tu ara, mesame preparati mainc mTlianad an 

nawilobriv bunebriv nedleulzea damzade-

buli. magaliTad, gul-sisxlZarRvTa siste-

mis samkurnalod rekomendebuli wamlebis 

75-80% mcenareulia.  

mcenaris samkurnalo Tvisebebi damokide-

bulia masSi Semaval nivTierebebze. 

saqarTvelos mcenareuli safari mraval-

ferovani da unikaluria. mcenareTa umravle-

sobas adamiani samkurnalod iyenebda, magram 

Mmravali mcenare am TvalsazrisiT jer kidev 

an nawilobriv aris Seswavlili, an saerTod 

Seuswavlelia. amasTan, cota rodia iseTi, 

romelsac samkurnalod iyenebdnen. Semdgom, 

sxvadasxva mizezis gamo, maT mimarT yuradRe-

ba modunda, isini dRes samkurnalo arsenal-
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Si ar arian Setanili. Soreuli warsulidan 

moyolebuli, samkurnalwamlo mcenareuli 

nedleulis resursis gazrdas emsaxureba, em-

piriulad miRebuli gamocdilebis mecnieru-

lad Seswavla. saqarTvelos floris samkur-

nalo mcenareebis ganxilvisas mizanSewoni-

lad vcaniT Tanamedrove monacemebTan erTad 

warmogvedgina mcenaris samkurnalod gamoye-

nebis Sesaxeb, Zvel qarTul samedicino we-

rilobiT ZeglebSi arsebuli monacemebi. 

sainteresoa, rom samkurnalo mcenareebis 

moSenebas saqarTveloSi didi xnis istoria 

aqvs. am mxriv sayuradReboa Tqmuleba argo-

navtebis Sesaxeb, romelic troas Tqmulebaze 

adrea Seqmnili. am Tqmulebis Tanaxmad, mce-

nareebis samkurnalod gamoyeneba imdenad 

farTod iyo danergili kolxeTSi, rom he-

kates, romelic ganTqmuli iyo mcenareebis 

samkurnalo Tvisebebis codniTa da gamoyene-

biT, specialurad samkurnalo mcenareebis 

baRi hqonia gaSenebuli. Ees Tqmuleba miuTi-

Tebs Zvel kolxeTSi samkurnalo mcenareebis 

xelovnurad gaSenebis faqtze da saerTod, 

CvenSi uxsovari droidan mcenareTa sam-

kurnalwamlod gamoyenebaze. sxvadasxva dros 

aseTi baRebi yofila gaSenebuli, magram, ro-

gorc Cans, am daniSnulebis mqone hekates ba-

Ri, uZvelesTagania mTel msoflioSi.Hhekates 

da medeas Sesaxeb sakmarisad gvxvdeba cnobe-

bi Zvel sxva araqarTul wyaroebSic. 

apolonios rodoselis “argonavtikis” 

beZnulidan mTargmneli a. uruSaZe, qarTuli 

Targmanis winasityvaobaSi aRniSnavs, rom 

miuxedavad uamravi zRapruli elementisa, 

Tqmuleba argonavtebis Sesaxeb dakavSirebu-

lia istoriul faqtebTan. argonavtebis 

cnobebis Tanaxmad, Zvel kolxeTSi mcena-

reebis samkurnalod gamoyeneba imdenad far-

Tod iyo gavrcelebuli, rom hekates, ro-

melic ganTqmuli iyo mcenareebis samkur-

nalo Tvisebebis codniTa da gamoyenebiT, 

samkurnalo mcenareebis baRi hqonia gaSene-

buli. es Tqmuleba miuTiTebs im faqtze, 

rom Zvel kolxeTSi xelovnurad aSenebdnen 

samkurnalo mcenareebs. saqarTvelos sam-

kurnalo mcenareebis Sesaxeb cnobebi moi-

poveba sxva werilobiT wyaroebSic. am mxriv 

mniSvnelovania Zveli qarTuli samedicino 

werilobiTi wyaroebi. arsebobs cnobebi, 

romlis mixedviTac irkveva, rom samefo 

karze aSenebdnen e.w. “savardeebs” sadac de-

koratiul mcenareebTan erTad, samkurnalo 

mcenareebic moipoveboda. saqarTveloSi 

moxmarebul samkurnalo mcenareTa saxele-

bis dasadgenad fasdaudebeli wyaroa sul-

xan-saba orbelianis “sityvis kona”, r. eris-

Tvis “mokle qarTul-rusul-laTinuri leq-

sikoni mcenareTa, cxovelTa da liTonTa 

samefoebidan”. metad sainteresoa ioane da 

Teimuraz bagrationebis mier Sedgenili 

xelnaweri leqsikonebi, sadac mravali mce-

naris Zveli qarTuli da laTinuri, zogjer 

rusuli saxelwodebaa mocemuli. ioane ba-

grationi mkurnali eqimi da bunebismetyve-

li iyo. cxadia, igi dainteresebuli unda 

yofiliyo da kargadac icnobda rogorc 

qarTul, ise sxva qveynebidan Semotanil 

mcenareebs. masala xelnawerebis saxiT da-

culia peterburgSi, saltikov-SCedrinis 

saxelobis sajaro biblioTekis xelnawerTa 

ganyofilebaSi da mecnierebaTa akademiis 

aRmosavleTmcodneobis institutis peter-

burgis ganyofilebaSi. garda aRniSnulisa, 

iqvea daculi mravali metad sayuradRebo 

samedicino xasiaTis werilobiTi Zegli. 

arsebobs mkvlevrebisa da mogzaurTa 

Sromebi, romlebic SesaZleblobas iZleva 

SevimuSaoT warmodgena saqarTveloSi sam-

kurnalod gamoyenebuli mcenareebis Sesax-

eb. irkveva, rom saqarTveloSi gamoyenebul 

mcenareTa Soris mravali sxvadasxva ojaxis 

warmomadgenelia, magram ufro metad gvxvde-

ba parkosnebis, qolgosnebis, vardisebrTa, 

tuCosnebis, SroSanisebrTa, rTulyvavilov-

nebis, marcvlovnebis, jvarosnebis, xvarTq-

lisebrTa ojaxebis warmomadgenlebi. sane-

leblis Warbad Semcvel mcenareTagan aRsa-

niSnavia marcvlovani kulturebi, romlebic 

mravlad gvxvdeba Zvel qarTul medicinaSi: 

brinji, qeri, xorbali, fetvi da sxva. Yyve-

la am mcenares farTod iyeneben rogorc 

sakvebad, ise samkurnalod. 

uZveles droSi adamianis yuradReba mii-

pyro zogierTi mcenaris araCveulebrivma 

aromatma, vinaidan maSindeli adamiani uc-

nob movlenas zebunebriv Zalebs miawerda, 

amitom uZvelesi droidan, aromatul mcena-

reebs xalxma mianiWa samkurnalo Zala, 

yvelanairi mtruli Zalisagan dacvis Tvise-

ba. Tavdapirvelad sanelebels sakvebad iye-

nebdnen, Semdeg zogierTi maTgani adamianma 

gamoiyena: religiur ritualebSi, medicina-

Si, yofa-cxovrebaSi, balzamirebisaTvis.  

vikipediaSi vkiTxulobT: onWo _ tyis qon-

dari (Satureja  spicigera), mravalwliani balax-

ovani mcenare tuCosanTa ojaxisa, gavrcele-
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bulia kavkasiasa da wina aziaSi. gvxvdeba da-

savleT saqarTvelos TiTqmis yvela raionSi, 

aRmosavleT saqarTveloSi – qarTlSi, Tri-

aleTsa da mesxeTSi. izrdeba natyevar kldo-

van, gaSiSvlebul adgilebsa da nazvavebze, 

ufro xSirad kirqvaze, mTis qveda da Sua 

sartyelSi. onWos yvela miwiszeda nawili 

mofenilia eTerovani zeTis Semcveli jir-

kvlebiT. dasavleT saqarTvelos zogierT 

regionSi (guria, samegrelo) onWo xSirad 

mohyavT bostanSi. 

zogierT literaturul wyaroSi qondari 

marzagnoSis saxeliT gvxvdeba. zaza fa-

naskertel-ciciSvilis “samkurnalo wignSi” 

mocemulia ganmarteba – “marzagnoSi – qon-

dari aris” (4,5,6). 

ioane bagrationis “sabunebismetyvelo 

ganmartebiT leqsikonSi” qondari sakmaod 

lakonurad aris aRwerili da mocemulia 

misi rusuli da laTinuri saxelwodebebi: 

“Чабер Satureja hortensis qondari”. balaxsa amas 

erTis wlisasa moiyvaneben daTesviT bos-

tansa S(in)a. Ziri aqus cilindruli, fesve-

biani da rRmaT STamavali miwasa S(in)a. Re-

ro swore, oTxTraSiani, mcired bususiani, 

momwuanod wiTeli, Stoebiani. Stoebi mde-

bareben erTimeorisa pirispir da arian ze-

mod mdgomareni. foTolni Tanaswored arian 

pirispir mdebareni f(ria)d mokle yunwTa 

z(ed)a. viwroni, Subis piris saxed qmnilni, 

wvermwvetni, orisav gverdebiT calieris 

winwklebiTa aRniSnulni. romelTagan quxmo 

winwklebi arian mogurgaloni, didni, mimo-

fantulni, x(olo) zemodgan napirebisa Tana 

sigrZezed dawyobilni. yuavilni napralebi-

sa Tana grgolebad qmnilni, sadaca TvToe-

uli yuavilni ars sakuTarsa yunwsa z(ed)a 

mdebareni. suni aqus saamo, gemo aromatuli 

da gamaxurebeli, romlisa gamo aqus Zali 

ganmamagrebeli kuWisa, ganmyofeli boRmisa 

da gamdevneli sisxlisa da Sardisa”. 

tyis qondris (Satureja  laxiflora C. Koch) (velu-

ri qondari, mindvris qondari) fitoqimiuri 

kvlevis Sedegebis Sesaxeb literaturuli 

monacemebi mwiria. is ar aris moxseniebuli 

saxelmwifo farmakopeaSi, magram istoriuli 

wyaroebis mixedviT is uZvelesi droidan 

samkurnalo mcenared iTvleba da moxsenie-

bulia samkurnalo mcenareTa yvela wignSi. 

igi aRwerilia karlos didis kapitalureSi, 

aseve yvela botanikur wignSi, romelic axa-

li welTaRricxvidan arsebobs. 

qondari xalxur medicinaSi: xalxur me-

dicinaSi vkiTxulobT: “qondari sakvebic 

aris da wamalic” anu SeiZleba iTqvas es 

samkurnalo saWmelia, is aris garanti saW-

mlis monelebis, xels uSlis zedmeti wonis 

dagrovebas, SeSupebas, simZimis SegrZnebas 

kuWsa da organizmSi. 

uZvelesi droidan qondari ixmareboda, 

rogorc mwvanileuli mcenare. urCevdnen mis 

moxmarebas civ dReebSi: “marzagnoSi Si-

naursa qondarsa hqvia, mxurvali da xmeli 

aris . . . kaci rom qariani iyos da bakRamia-

ni, kargad mouxdebis da guneba mxurvalsa 

kacsa ar eqmebis, mamacobas moumatebs da 

TirkmelTa gaaxurebs da qviSasa gaswmends. 

RviniTa moxarSo Semosdva uSvelis tyiprsa. 

RamiT rome wyali sdiodes mas uSvelis. 

Tu xmelis TafliTa SeWamos, mucelSiga 

Wias mohklavs da gamoiRebs, Tu Wiisa wamal-

Siga gaurio Zalasa miscems, muclisa simsiv-

nisaTvis kargia da saWmelsa moandomebs da 

fselsa moumatebs, da dedakacsac fselsa 

moumatebs da Tvalis sinaTlesa matebs – Tu 

sigrilisagan iyo, Tu Tvalis tkivili sim-

xurvalisagan iyos awyens. gulis tkivils 

argebs, Tu aWamo da dasdva” [1]. 

boyinis dasawynareblad uniSnaven qon-

dris gvarSins. kbilis tkivilis samkurna-

lod urCevdnen: “pitnai da qondari da ayi-

ryirapa ZmriTa aduRos da pirsa Sigan dai-

Wiros” [2]. 

qondris cxeli safenebi ixmareboda mtki-

vneul adgilebze dasadebad. literaturuli 

monacemebis mixedviT: mcenare gamoiyeneba 

rogorc oflmdeni, antihelminturi, nervuli 

daavadebebis, diabetis, RviZlisa da Tirkm-

lis daavadebebis, gastralgiis dros. Ggare-

gani moxmarebisaTvis (abazanebisa da safene-

bis saxiT) revmatizmis dros. 

balaxis gamonacems aqvs laqtozis gamo-

devnis unari, eqstraqts axasiaTebs antibaq-

teriuli da antifungaluri moqmedeba. 

safrangeTSi mcenaris miwiszeda nawilebi 

iTvleba oficialur nedleulad. induri 

medicina qondris gamonacems iyenebs meteo-

rizmis dros. 

xalxur medicinaSi qondris gamonacems 

xmaroben: madis aRmZvrelad, amosaxveleb-

lad, oflmdenad, antihelmintur saSuale-

bad, xolo balaxis nayens _ taqikardiis, 

Tavbrus, Tavis tkivilis, kuW-nawlavis traq-

tis organoebis daavadebebis, cistitis, me-
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teorizmis, rinitis, mwvave respiratoruli 

infeqciebis profilaqtikisaTvis [3]. 

wyliani eqstraqti amJRavnebs inseqtici-

dur aqtivobas. qondrisgan miRebuli eTero-

vani zeTi, sasargebloa kuWis daavadebebis 

dros, amJRavnebs antibaqteriul, antimiko-

zur, antifungalur aqtivobas (korvakroli). 

qondridan miRebuli wveni awynarebs fut-

kris nakbeniT gamowveul tkivilis SegrZ-

nebas da amcirebs SeSupebas. 

qondris Teslisgan miRebuli cximovani 

zeTi TvisebebiT Zalian hgavs selis zeTs. 

baRis qondars saneleblad iyeneben sa-

konservo da xorcis produqtebis warmoeba-

Si, gamosadegia specialuri wvenebis momza-

debisas, baRis qondris foTlebs kulina-

riaSi xmaroben, sakazmavad _ marinadis mom-

zadebisas, pomidvrisa da kitris mwnilebis 

gemos gasaumjobeseblad. 

qondars aromatizatorad iyeneben Tevzi-

sa da dakepili xorcis warmoebaSi. is Se-

dis yofili iugoslaviuri saneleblebis 

umetes nawilSi. qondars axasiaTebs didi 

baqtericiduli aqtivoba da axdens sakvebis 

dezinfeqcias, amitom baRis qondarsa da ga-

reul qondars, rogorc axalaRebuls, ise 

gamSrali saxiT iyeneben saWmelad saqarT-

velosa da somxeTSi. aRsaniSnavia isic, rom 

qondris aromati gaSrobisas Zlierdeba. 

amiT is klasikur saneleblebs hgavs. 

qondris aromati gansakuTrebiT uxdeba 

frinvelis, xbos da mwvanilovan kerZebs. sa-

neleblis saxiT qondars umateben civad mi-

sayolebel kerZebs _ badrijansa da mwvane 

lobios, agreTve pirvel kerZebs: Roris 

xorcis xarCos, rZis wvnians kvercxiT, saqon-

lis xorcs, qaTmis wvnians, ramdenime AaTeu-

lobiTi dasaxelebis Tevzis, saqonlisa da 

frinvelis xorcis kerZebs. 

qondris antibaqteriuli Tvisebebis gaT-

valiswinebiT xdeba racionalur samzareu-

loSi misi intensiuri gamoyeneba damarile-

bis, damJavebisa da marinadebis mosamzadeb-

lad. 

kulinariaSi qondars iyeneben rogorc in-

dividualurad, ise sxva saneleblebTan er-

Tad, rac damokidebulia samzareulos Ta-

viseburebebsa da produqciaze. magaliTad, 

TavSavasTan qondris Serevisas igrZnoba Savi 

wiwakis surneli. am nareviT zogjer anac-

vleben klasikur sanelebels. 

erT jerze qondris damateba ase normir-

deba: mSrali masis SemTxvevaSi: 0,2-0,6 g, axa-

laRebuli nedli masalis SemTxvevaSi: _ 1-3 g, 

mwvanilis damarilebisas mSrali qondris ma-

sas zrdian 1 g/l-mde. wvnianSi, moSuSul da 

moxarSul kerZebSi sanelebels umateben mom-

zadebis damTavrebamde 10 wuTiT adre. 

Sesawvav da gamosacxob produqts qonda-

ri unda daematos TbodamuSavebamde (v. maSe-

novi, a. pavrovski, 1991). 

qondris gamonacemi: 1) 3 sufris kovz, 

kargad dawvrilmanebul mSral qondars 

amateben 0,5 l mduRare wyals da ayeneben 1 

saaTs. Semdeg gawuraven, gafiltraven da 

ixmareba SigniT misaRebad 0,5 Wiqa 3-4 jer 

dReSi, Wamamde. 2) 2 sufris kovz, kargad 

dawvrilmanebul, mSral qondars amateben 

300 mililitr. wyals da aduReben dabal 

cecxlze 2-3 wuTs, daayeneben 1 saaTs da 

wuraven ormag dolbandSi. SigniT misaRebad 

1/3-1/2 Wiqa 3-jer dReSi, Wamamde. 

 

 

3. daskvna 

1. tyis qondris (Satureia Laxiflora C. Koch) (ve-
luri qondari, mindvris qondari) fitoqimi-

uri kvlevis Sedegebis Sesaxeb monacemebi 

literaturaSi mwiria. is ar aris moxsenie-

buli saxelmwifo farmakopeaSi, magram is-

toriuli wyaroebidan irkveva, rom is uZve-

lesi droidan samkurnalo mcenared iTvleba 

da moxseniebulia samkurnalo mcenareTa 

yvela wignSi. igi aRwerilia karlos didis 

kapitalureSi, aseve yvela botanikur wignSi, 

romelic axali welTaRricxvidan arsebobs.  

2. zogierT literaturul wyaroSi qon-

dari marzagnoSis saxeliT gvxvdeba. zaza 

fanaskertel-ciciSvilis “samkurnalo wign-

Si” mocemulia ganmarteba – “marzagnoSi – 

qondari aris”. 

3. qondars axasiaTebs didi baqtericidu-

li aqtivoba da is axdens sakvebis dezinfeq-

cias, amitom baRisa da gareul qondars ro-

gorc axalaRebuls, ise gamSrali saxiT iye-

neben saWmelad saqarTvelosa da somxeTSi. 

isic aRsaniSnavia, rom qondris aromati ga-

Srobis dros Zlierdeba, amiT is klasikur 

saneleblebs hgavs. 

4. wyliani eqstraqti amJRavnebs inseqti-

cidur aqtivobas. qondrisgan miRebuli eTe-

rovani zeTi sasargebloa kuWis daavadebebis 

dros, amJRavnebs antibaqteriul, antimiko-

zur, antifungalur aqtivobas (korvakroli). 
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UDC 615.11 
SAVORY (SATUREJA HORTENSIS L) ‐ IN THE GEORGIAN HISTORICAL CHRONICLES 

N.Gelovani, T.Tsintsadze, Kh.Tzikarishvili, L. Targamadze 
Department of pharmacy, Georgian Technical University, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: Savory (Satureja hortensis L) is widespread plant in Georgia. It Meets as in the wild nature ‐ wildly grow‐
ing, as in the cultivated kind.  

From ancient times, in the people savory was used as greens. In cookery nowadays it is used young shoots of sa‐
vory. They differ with very pleasant,  juicy and burning pepper  taste. Accessible  savory earlier often was used as a 
substitute of scarce expensive pepper. In national medicine savory is widely known plant. 

 
Key words: wood savory; cultivated savory; pharmacopoeia; spreading area; botanical characteristic; root; stem; 

leaf; flower; biological active substances; filler. 

 
 
УДК 615.11 
ЧАБЕР (SATUREJA HORTENSIS L) В ГРУЗИНСКИХ ИСТОРИЧЕСКИХ ХРОНИКАХ 

Геловани Н. Дж., Цинцадзе Т.Г., Цикаришвили Х.Дж, Таргамадзе Л.А. 
Департамент фармации, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77  
 

Резюме: Satureja hortensis L – в Грузии широко распространенное растение. Чабер встречается как в дикой 
природе – дикорастущий, так и в культивированном виде.  

С  древних  времён  в  народе  чабер  использовали  как  зелень  ‐  приправу.  В  кулинарии  по  сей  день 
используются  молодые  отростки  чабера.  Они  отличаются  очень  приятным  ароматом,  пикантным  и  жгучим 
перцовым вкусом. Доступный чабер раньше часто употребляли как заменитель дефицитного дорогого перца. В 
народной медицине чабер‐ широко известное растение.  

 
Ключевые слова: лесной чабер (кондари); культивированный чабер; фармакопея; ареал распространения; 

ботаническая характеристика; корень; стебель; лист; приправа; наполнители. 
 

 
 
 

miRebulia dasabeWdad 14.12.11 
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uak 615.11 
saqarTveloSi gavrcelebul qondarSi (SATUREJA LAXIFLORA C. KOCH) nedli 
nacris procentuli Semcvelobis gansazRvra 

n. gelovani*, T. cincaZe, x. wiqariSvili, i. metreveli, l.TargamaZe 
farmaciis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, 

kostavas 77 
 

E‐mail: gelovani_nana@yahoo.com,   n.gelovani@gtu.ge 
 

 
reziume: samkurnalo mcenareuli nedle-

uli sazogadod moqmed nivTierebebs mcire 
raodenobiT Seicavs. erTsa da imave dros 
aRebuli erTi da igive mcenaris sxvadasxva 
nimuSis analizis Sedegebi damokidebulia 
niadagze, imaze, foTlebi metia Tu Reroebi 
da mraval sxva faqtorze, amitom, analizi-
saTvis nimuSis aRebisas SevecadeT ar dag-
verRvia qondris yvela nawils (fesvi, Rero, 
foToli, nayofi) Soris bunebrivad arse-
buli Tanafardoba. analizi CavatareT qon-
dris 3 nimuSze: veluri qondris 2 nimuSi 
aviReT dasavleT saqarTveloSi, kerZod 
mdinare yvirilis napirze, xolo kultivi-
rebuli qondris 1 nimuSi (Sedarebis mizniT) 
_ aRmosavleT saqarTveloSi, mcxeTis 
raionSi. samive mcenareul nedleulSi ganv-
sazRvreT saerTo nacari da 10%-ian HCl-Si 
uxsnadi nacari, romelic rCeba saerTo 
nedli nacris damuSavebis Semdeg da, Ziri-
Tadad, silikatebisgan Sedgeba. 

 
sakvanZo sityvebi: tyis qondari; kulti-

virebuli qondari; siname; nacrianoba; gavr-
celebis areali; botanikuri daxasiaTeba; 
fesvi; Rero; foToli; yvavili; gamravleba 
da agroteqnika. 

 
 
1. Sesavali 
tyis qondris (Satureja  laxiflora C. Koch) gavr-

celebis areali. qondris samSoblod iT-
vleba xmelTaSua zRvispireTi da mcire 
azia. velurad izrdeba Savi zRvispira qvey-
nebis mSral, kalciumiT mdidar mTian ad-
gilebsa da yirimSi. kultivirebulia al-
JirSi, portugaliaSi, safrangeTis samxre-
TiT, italiisa da balkaneTis naxevarkunZu-
lebis CrdiloeT nawilebSi, ukrainis sam-
xreTsa da ruseTSi.  

iovel quTaTelaZis farmakoqimiis insti-
tutis mier Catarebuli adreuli wlebis 
farmakobotanikuri eqspediciebiT naCvenebia 
Satureja hortensis L.–is gavrceleba saqarTvelos 
sxvadasxva kuTxeSi, zogan sufTa nazardis 
saxiT, konkretuli adgilebis miTiTebiT. 

tyis qondari (Satureja  spicigera) _ mraval-
wliani balaxovani mcenare tuCosanTa ojax-
isa, gavrcelebulia kavkasiasa da wina azia-
Si. gvxvdeba dasavleT saqarTvelos TiTqmis 
yvela raionSi, aRmosavleT saqarTveloSi – 
qarTlSi, TrialeTsa da mesxeTSi. izrdeba 
natyevar kldovan, gaSiSvlebul adgilebsa 
da nazvavebze, ufro xSirad _ kirqvebze, 
mTis qveda da Sua sartyelSi. onWos yvela 
miwiszeda nawili mofenilia eTerovani ze-
Tis Semcveli jirkvlebiT. dasavleT saqarT-
velos zogierT raionSi (guria, samegrelo) 
onWo xSirad mohyavT bostanSi. 

 botanikuri daxasiaTeba. tyis qondari 
(Satureja  laxiflora  C.  Koch) Zlier datotvili,  
40 sm simaRlis naxevrad buCqnaria, ekuTvnis 
tuCosanTa (lamiaceae) botanikur ojaxs, kul-
tivirebis SemTxvevaSi misi simaRle aRwevs 
50-70 sm-s, diametri _ 60-70 sm-s. 

Ziri mZlavria da Rerosebri, mravalric-
xovani Reroebi (380-394 cali) swori, wamo-
weuli, oTxkuTxa an TiTqmis mrgvalia, dafa-
rulia naTeli, uferuli qerqiT, sqlad Se-
foTlili da datotvilia. foTlebi aris 
mwvane feris, swori, lancetis formis  
1,5-3 sm sigrZis, marTkuTxa, tyavisebri, SiS-
veli, xorkliani, dafarulia wertilovani 
jirkvlebiT. yvavilebi moTeTro-movardisf-
roa mewamuli laqebiT, sigrZe aRwevs 11 mm-s, 
yvavilis yunwi nazia, Tanayvavilebi – swori 
da mWreli, jamaki moklea, Zabris formis, mi-
si sigrZie 3-4 mm-ia, SiSveli (iSviaTad mrava-
lricxovani nemsebiT dafaruli), jamakis 
kbilebi sadgisisebri da milakze TiTqmis 
orjer moklea, gvirgvini 7-8 mm-ia, garedan da-
Svebuli, orjer grZelia jamakze. nayofi mo-
mrgvalebuli kvercxis formis kakalia, misi 
sigrZea 1-1,3 mm, 1000 kakali 0,2 g-s iwonis.  

biologiuri Taviseburebebi: kargad izr-
deba humusur-karbonatul niadagze pH  4,8 – 
8,1. ganviTarebis pirvel wels, Teslis gab-
nevis Semdeg, iZleva mxolod vegetaciur 
ylortebs, yvavilebs _ misi ganviTarebis 
meore wels. 

ganviTarebis pirvel wels qondris vege-
taciis periodi iwyeba Teberval-martSi, 
ylortebis intensiuri zrda _ ivnisSi, yva-



stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF GTU – ТРУДЫ ГТУ № 1 (483), 2012 

 

65 
 

vilobas iwyebs ivlisis pirvel dekadaSi, 
mTlianad ayvavildeba seqtember-oqtomberSi. 
laboratorul pirobebSi Teslebis qimiuri 
Sedgenilobis msgavseba 40,7%-ia, 20-250C  es 
maCvenebeli narCundeba 3 wlis manZilze. 

 
 

2. ZiriTadi nawili 
gamravleba da agroteqnika: mravldeba 

winaswar damzadebuli gamerqnebuli, naxe-
vrad gamerqnebuli da mwvane ylortiani 
ReroebiT. srulyofili deda masalis da-
samzadeblad mkacrad icaven Reros war-
moqmnis vadebs da Cargvis teqnologias, sa-
nerge masala inaxeba maRal agrofonSi. 

kalams amzadeben 3-5-wliani deda mcena-
risagan, fesvis yelidan 15-20 sm-ze gada-
WriT. dilis saaTebSi maT Wrian 5-7 sm (ga-
moSroba ar SeiZleba) zomis kalmebad, Tu 
SeuZlebelia kalmis maSinve dargva, mas ub-
ralod arWoben miwaSi da periodulad nama-
ven. am procedurebis Casatareblad saukeTe-
so droa Semodgoma da zamTari. 

kalmis dasargavad winaswar amzadeben 
substraqts: gafxvierebuli miwa, neSompala 
da qviSa 1 : 1 : 1 TanafardobiT, am masas 
saTburSi 15-20 sm-ze aTavseben, zemodan 1-2 
sm-ze ayrian qviSas da kalams masSi arWoben, 
amis Semdeg kargad rwyaven. 

rgaven 4 X 5 markeriT, rac CarCos qveS 
800-900 kalmis dargvis saSualebas iZleva. 
movla iTvaliswinebs yoveldRiur morwyvas 
aluminis gvarjilis damatebiT Tanafardo-
biT 2 kg/100 l wyalze. 

dafesvianebis Semdeg, sezonze, amonayars 
2-3-jer Wrian, fesvTa sistemis ukeT ganvi-
Tarebis mizniT. am meTodiT dafesvianebuli 
mcenaris raodenoba dargulis 59-91%-ia. Se-
modgomisTvis, nargavs kargad uviTardeba 
fesvTa sistema (sigrZe 22,4-30,9 sm, diametri 
_ 18,5-26 sm). 

qondars oqtomberSi gadargaven kargad 
kultivirebul niadagSi. gadargvamde fesv-
Ta sistemas Wrian (amokleben), amoavleben 
Tixis xsnarSi da rgaven ise, rom fesvis ye-
li miwaSi 4-6 sm-ze iyos. yvelaze optimalu-
ri ganlageba dargvis dros aris 70 X 40 sm. 

gadargvis pirvel wels miwas afxviere-
ben, acileben sarevelas, SeaqvT sasuqi da 
qondars acileben yvaviledebs. pirvel kul-
tivirebas atareben 10-12 sm siRrmeze, SeaqvT 
amoniumis gvarjila 150 kg heqtarze. war-
moqmnil yvaviledebs aWrian 2-jer mainc. Se-
modgomaze miwas afxviereben 10-12 sm-ze. 

meore da Semdgom wlebSi mcenaris vege-
tacia iwyeba ufro adre (Teberval-martSi). 
aprilSi niadagSi SeaqvT amoniumis gvarji-
la – 200 kg/ha da axdenen kultivirebas ri-

gebs Soris. kultivirebas imeoreben saWi-
roebis SemTxvevaSi. 

mosavlis aReba: qondris eTerzeTi miiRe-
ba misi yvaviledebisgan masobrivi ayvavebis 
fazaSi. eTerzeTis Semcveloba yvaviledSi 
0,58 %-ia, foTlebSi – 0,42 %, ReroebSi _ 
0,16 %. 2-3 wlis qondris yvaviledebSi - 
28,6%, foTlebSi – 51,7%, ReroebSi _ 20 %. 
amitom, agroveben mcenares mTlianad. kul-
tivirebis SemTxvevaSi mosavals meore wli-
dan iReben. 

nedleuls maSinve gadaamuSaveben an aSro-
ben CrdilSi Semdgomi moxmarebisTvis. Sro-
bisa da daxarisxebis dros mcenares ar unda 
Seerios sxva mcenareebi, winaaRmdeg SemTx-
vevaSi eTerzeTi dabali xarisxis iqneba.  

qondars farTod moixmaren saqarTvelosa 
da somxeTSi rogorc nedli, ise xmeli sax-
iTac. aRsaniSnavia, rom qondari Srobis 
procesSi ar kargavs aromats, piriqiT, misi 
aromati ufro Zlierdeba, riTac Zalian 
hgavs klasikur saneleblebs. 

nebismier samkurnalo mcenareSi moipove-
ba erTi an ramdenime iseTi nivTiereba, ro-
melic adamianis organizmze avlens Tera-
piul efeqts, samkurnalo mcenareebSi arse-
buli adamianisaTvis sasargeblo nivTiere-
bebis raodenoba, mcenareebis zrda-ganvi-
Tarebis sxvadasxva periodSi, sxvadasxva 
raodenobiT gamovlindeba, amitom maTi Se-
grovebis dro mkacrad reglamentirdeba. 

Sroba: mcenareuli nedleulis sasargeb-
lo Tvisebebis SenarCunebisaTvis mniSvne-
lovania misi sworad gaSroba. mcenareul 
nedleuls aSroben specialur sxvenSi, ro-
melic kargad niavdeba an specialur sa-
SrobebSi. ar SeiZleba mcenareuli nedle-
ulis Sroba pirdapiri mzis sxivebze. eqspe-
rimentis dawyebamde, rogorc tyis (Satureia 
laxiflora  C.  Koch) (veluri qondari, mindvris 
qondari), ise baRis qondari (Satureja hortensis) 
gamovaSreT 400°°С temperaturaze. 

 mcenareuli nedleulis momzadeba ana-
lizisaTvis: mcenareuli nedleulis kvle-
visas Sedegebis sizusteze, gansakuTrebiT 
moqmedi nivTierebebis raodenobrivi gan-
sazRvrisas, agreTve miRebuli eqstraqtebis 
(gamonawvlilebis) (eqstraqtuli nivTiere-
bebis) nacrisa da namis gansazRvris dros 
did gavlenas axdens analizisaTvis nimuSe-
bis sworad momzadeba. 

samkurnalo mcenareul nedleulSi moq-
medi nivTierebebis Semcveloba mcirea - 0,1 
dan 5%-mde (Zalian iSviaTia ufro maRali 
procenti). Tanac, maTi Semcveloba mcenaris 
sxvadasxva nawilSi sxvadasxvaa da es 
gansxvavebebi zogjer mniSvnelovania Sede-
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gebisaTvis. magaliTad, cnobilia, rom xSi-
rad moqmedi nivTierebebi foTolSi metia, 
vidre ReroSi. ufro metic, SesaZlebelia 
moqmedi nivTiereba foTlis sxvadasxva na-
wilSi sxvadasxva koncentraciiT iyos da 
Tanac _ ramdenime sxvadasxva adgilas. 

erTsa da imave dros aRebuli erTi da 
igive mcenaris sxvadasxva nimuSis analizis 
Sedegebi damokidebulia niadagze, imaze, 
mcenares foTlebi meti aqvs Tu Reroebi da 
mraval sxva faqtorze, amitom analizisaT-
vis nimuSis aRebisas SevecadeT ar dagverR-
via qondris yvela nawils (fesvi, Rero, 
foToli, nayofi) Soris bunebrivad arse-
buli Tanafardoba. fitoqimiuri analizi-
saTvis saSualo sinji da iqidan analizuri 
sinji aviReT yvela wesis dacviT. 

mcenareuli masalis mSrali danacreba: 
mcenare, romlis mTavari masa organuli 
nivTierebebiTaa mocemuli, Seicavs minera-
lur naerTebs, romlebic organuli nawi-
lis dawvis Sedegad nacris saxiT rCeba. na-
cris raodenoba icvleba da damokidebulia 
rogorc mcenaris bunebaze, ise mraval sxva 
garemo faqtorze (niadagobriv-klimaturi 
pirobebi, agroteqnikis saxe, gamoyenebuli 
sasuqebis raodenoba da Sedgeniloba, ag-
reTve TeslbrunvaSi gamoyenebuli winamor-
bedi kultura, ganviTarebis faza, romlis 
drosac aris aRebuli saanalizo kultura). 
nacris raodenoba imis maCvenebelia, Tu ra 
ZaliTa da siCqariT xdeba nacris elemente-
bis Sesvla niadagidan mcenareSi.  

mSral danacrebas bevri upiratesoba 
aqvs: 1) is saSualebas gvaZlevs erTbaSad 
davanacrianoT mcenareuli masalis didi 
raodenoba, 2) ar saWiroebs mudmiv meTve-
lyureobas, rac aucilebelia sveli dana-
crebis dros, 3) mSrali danacrebis dros 
gamoricxulia reaqtivebiT dabinZureba, rac 
sveli danacrebis dros xdeba, 4) mSrali 
danacreba SesaZleblobas gvaZlevs gani-
sazRvros nacris elementebis saerTo rao-
denoba, 5) dasanacri nivTierebis mineralu-
ri minarevebis dabinZurebisas ar SeiZleba 
sveli danacrebis gamoyeneba, radgan Zlieri 
mJavebi iwvevs aRniSnuli minarevebis daS-
las da vRebulobT arazust monacemebs na-
cris Semcvelobis Sesaxeb. 

danacrebisTvis gamoviyeneT dasavleT sa-
qarTveloSi, kerZod mdinare yvirilis xeo-
baSi, mis ferdobebsa da dablobze mozardi 
gaunayofierebeli niadagidan aRebuli tyis 
qondris 2 nimuSi (1,2) da aRmosavleT sa-
qarTveloSi, kerZod mcxeTaSi Segrovebuli 
baRis qondris 1 nimuSi (3). 

analizis msvleloba: sakvlevi mcena-
reuli nedleulis saSualo sinjs vaSrob-

diT ara umetes 1000C  temperaturaze, vaw-
vrilmanebdiT erTgvarovani masis miRebamde, 
vaTavsebdiT qaRaldis parkSi da vinaxavdiT 
eqsikatorSi.  

winaswar navarvareb da analizur saswor-
ze awonil 30 ml moculobis tigelSi va-
TavsebdiT da teqnikur sasworze vwonidiT 
saanalizo nivTierebis iseT raodenobas, 
romelSic iyo 3-dan 25 mg-mde MgO da 4-dan 
35 mg-mde CaO  (daaxloebiT 0,6 g foTlebi,  
3g fesvebi da am elementebiT naklebad mdi-
dari mcenaris nawilebi). tigelebs wonake-
biT vaTavsebdiT saSrob karadaSi 100°C tem-
peraturaze 2 saaTiT, Semdeg vacivebdiT eq-
sikatorSi, romelSic gamSrobad viyenebdiT 
CaCl2‐s da vwonidiT analizur sasworze, ris 
Semdegac tigelebs vaTavsebdiT mufelis 
RumelSi. dasawvavad nedleuls vacxeleb-
diT 450-500°C temperaturaze. 

mcenareuli nedleulis dawva SesaZle-
belia eleqtroqurazec, im pirobiT, Tu ga-
moviyenebT azbestis xufs. ramdenime Sem-
TxvevaSi, Cven mivmarTeT danacrebis am wess, 
risTvisac, azbestis furclisgan vamzadeb-
diT 10 sm simaRlis da iseTi diametris 
cilindrul rgols, romelSic metaluri 
spirali srulad eteoda. rodesac azbestis 
furceli Txeli iyo, vaxvevdiT 3 fenad. ti-
gelebis quraze moTavsebis Semdeg, mas vad-
gamdiT azbestis rgols da zevidan vafareb-
diT azbestis 2-3 furcels. aRmoCnda, rom 
danacreba aseTi meTodiT ufro mosaxerxe-
belia, vidre mufelis RumelSi. 

danacrebis Semdeg, tigelSi moTavsebul 
narCens vamuSavebdiT 1 ml gamoxdili wyliT, 
vaSrobdiT da isev vavarvarebdiT srulad 
danacrebamde, daaxloebiT 15-20 wuTis gan-
mavlobaSi. vinaidan dauSvebelia, rom nacar-
Si iyos naxSiris Savi nawilakebi, zemoT aR-
werili procesi ramdenimejer gavimeoreT.  

danacrebis bolomde miyvanis Semdeg, ti-
gelebs vaciebdiT eqsikatorSi da vwonidiT 
analizur sasworze. miRebul ricxvs vak-
lebdiT tigelis wonas da vgebulobdiT 
gausufTavebeli nacris wonas.  

nacris gasaxsnelad da masSi arsebuli 
qviSis raodenobis gansazRvris mizniT, mi-
Rebul nacars vamatebdiT 1 ml gamoxdili 
wylisa da 2 ml marilmJavas xsnars (1 : 1), 
kargad vurevdiT da vaorTqlebdiT haerze 
mSrali masis miRebamde. am masas vaSrobdiT 
120-130°C temperaturaze siliciummJavas gau-
wyloebis mizniT.  

tigelSi moTavsebul mSral narCens, 2 ml 
marilmJavas xsnars (1 : 1), 3 ml gamoxdil 
wyals, kargad vurevdiT, vacxelebdiT da 
cxlad vfiltravdiT 100-200 ml moculobis 
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konusur kolbaSi (an imave moculobis qi-
miur WiqaSi) moTavsebul saSualo simkvri-
vis, 7 sm diametris unacro filtrze. ti-
gels da filtrs 5-6-jer vrecxavdiT 5 ml 
gamoxdili cxeli wyliT. siTxis bolomde 
Cawurvis mizniT, CavrecxavdiT yoveli ulu-
fis Casxmis Semdeg, dayovnebiT. bolo ulu-
fas wveTobiT vasxamdiT ise, rom wveTebi 
mivmarTeT filtris kedlebisken.  

filtri, romelzec darCa qviSa da si-
liciumis mJava, movaTavseT imave tigelSi, 
gamovaSreT varvarebiT da avwoneT. wonakSi 
qviSisa da siliciummJavas Semcveloba vian-
gariSeT sxvaobiT. miRebul Sedegebze 
dayrdnobiT mcenareul nedleulSi nacris 
Semcveloba gamovTvaleT formuliT: 

 

100(a ‐ b) 
X= ————— 

n 
sadac X nacris Semcvelobaa %-obiT; 
a   _ qviSiani da siliciummJaviani nacris 
wona g-obiT; b _ qviSisa da siliciummJavas 
wonaa g-obiT; n  aris absoluturad mSrali 
wonaki gramobiT. 

aRebuli gvqonda qondris 3 nimuSi, Sede-
gebi aseTia: 

Cvens SemTxvevaSi nedli nacari X= 1. 23%, 
2. 23,8%, 3. 26%. 

sufTa nacris raodenoba X2= 1. 11%, 2. 
10,8%, 3. 15% 

 
 

3. daskvna 
1. danacrebisTvis gamoviyeneT dasavleT 

saqarTveloSi, kerZod mdinare yvirilis 
xeobaSi, mis ferdobebsa da dablobze mo-
zardi gaunayofierebeli niadagidan aRebu-
li tyis qondris 2 nimuSi (1,2) da aRmosav-

leT saqarTveloSi, kerZod mcxeTaSi Se-
grovebuli baRis qondris 1 nimuSi (3) 

2. danacrebis Sedegebi aseTia: 
a) Cvens SemTxvevaSi nedli nacari X=1. 

23%, 2. 23,8%, 3. 26% 
b) sufTa nacris raodenoba X2=1. 11%,  

2. 10,8%, 3. 15% 
3. mSral danacrebas bevri upiratesoba 

aqvs: 1) is saSualebas gvaZlevs erTbaSad 
davanacrianoT mcenareuli masalis didi 
raodenoba, 2) ar saWiroebs mudmiv meTva-
lyureobas, rac aucilebelia sveli dana-
crebis dros, 3) mSrali danacrebis dros 
gamoricxulia reaqtivebiT dabinZureba, rac 
sveli danacrebis dros xdeba, 4) mSrali 
danacvra SesaZleblobas gvaZlevs gani-
sazRvros nacris elementebis saerTo rao-
denoba, 5) dasanacri nivTierebis mineralu-
ri minarevebiT dabinZurebisas ar SeiZleba 
sveli danacrebis gamoyeneba, radgan Zlieri 
mJava iwvevs aRniSnuli minarevebis daSlas 
da vRebulobT arazust monacemebs nacris 
elementebis Semcvelobis Sesaxeb. 
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UDC 615.11 
DEFINITION OF PERCENTAGE OF ASHES IN SAVORY (SATUREJA LAXIFLORA C. KOCH) EXTENDED 
IN GEORGIA 

N.Gelovani, T.Tsintsadze, H.Tsikarishvili, I.Metreveli, L.Targamadze 
Department of pharmacy, Georgian Technical University, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: In vegetative raw materials there have been spent definition of general ashes and ashes, insoluble in 10 
%‐s' НС1, which represents the rest after processing of the general ashes and consists basically of the silicates, which 
are for some objects a natural component, but more often result of pollution of raw materials wich sand, the earth 
and stones. Thus, the raised maintenance  insoluble  in hydrochloric acid of a part of ashes specifies the considerable 
maintenance in vegetative raw materials of a mineral impurity. 

For definition and comparison of percentage of ashes, we took 2 samples from wildly growing savory (which grows 
in  the western Georgia at  river Kvirila coast) and one  sample  from  the cultivated kind of a plant  (collected  in east 
Georgia, in area Mtsheta).  
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Key words: wood savory; cultivated  savory; moisture; ash content  spreading area; botanic characteristic;  toot; 
stem; flower; reproduction; agrotechnics. 

 

 
 
 
УДК 615.11 
ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРОЦЕНТНОГО СОДЕРЖАНИЯ ЗОЛЫ В ЧАБЕРЕ (SATUREJA LAXIFLORA  
C. KOCH), РАСПРОСТРАНЁННОМ В ГРУЗИИ 

Геловани Н. Дж., Цинцадзе Т. Г., Цикаришвили Х. Дж., Метревели И.З., Таргамадзе Л.А. 
Департамент фармации, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77  
 

Резюме: В растительном сырье провели определение общей золы и золы, не растворимой в 10%‐ной НС1, 
которая  представляет  собой  остаток  после  обработки  общей  золы  и  состоит  в  основном  из  силикатов, 
являющихся для некоторых объектов естественной составной частью, но чаще результатом загрязнения сырья 
песком,  землей  и  камешками.  Таким  образом,  повышенное  содержание  нерастворимой  в  соляной  кислоте 
части золы указывает на значительное содержание в растительном сырье минеральной примеси. 

Для определения и сравнения процентного содержания золы, мы взяли 2 образца из дикорастущего чабера 
(который  растёт  в  Западной  Грузии  у  берегов  реки  Квирила)  и  один  образец  из  культивированного  вида 
растения (собранного в Восточной Грузии, в Мцхетском районе). 

 
Ключевые слова: лесной чабер; культивированный чабер; влажность; зольность; ареал распространения; 

ботаническая характеристика; корень; стебель: лист; цветок; размножение; агротехника. 
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УДК  666.1 
РОЛЬ NaCl И TiO2  В ПОВЫШЕНИИ ПРОЧНОСТИ  СЦЕПЛЕНИЯ БЕЗБОРНОГО И 
БЕСФТОРИСТОГО ГРУНТА СО СТАЛЬЮ 

И.Г. Зедгенидзе, А.В. Саруханишвили, М.Б. Капанадзе*, М.Дж. Мшвилдадзе 
Департамент  химической  и  биологической  технологий,  Грузинский  технический  университет,  Грузия,  0175, 
Тбилиси, ул. Костава 77 
 
E‐mail: m.kapanadze@gtu.ge 
  

 
Резюме:  Рассматриваются  вопросы  воздействия 

TiO2  и NaCl  на  прочность  сцепления  стали  с  безбор‐
ными  и  бесфтористыми  грунтовыми  эмалями,  полу‐
чаемыми с применением техногенных материалов. 

Предполагается,  что  TiO2  выполняет  роль  как 
плавня,  так  и  компонента,  содействующего  сцепле‐
нию.  NaCl  содействует  вместе  с  TiO2  образованию 
подвижных кремнекислых структурных единиц,  

доставляющих  определенные  ионы  ‐  участники 
образования  промежуточного  слоя  (Co2+,  Ni2+,  Ca2+, 
Ti4+) к границе раздела ,,сталь – эмаль”. 

 
Ключевые  слова:  безборный  и  бесфтористый 

грунт; безборный и бесфтористый эмалевый расплав; 
эмали.
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1. ВВЕДЕНИЕ 
С целью расширения сырьевой ба

энергозатрат,  снижения материалое
ности эмалировочного производства
ния  экологического  состояния  мест
мышленных  отходов  были  предл
безборных  и  бесфтористых  покровн
эмалей [1, 2]. Они были получены на
добычи марганцевой руды (КР)1, стек
тарного  и  листового  стекол  в  соч
натами  натрия  и  лития.  Было  устан
введения  в  состав  грунтов  определ
TiO2    и NaCl  получать  покрытия,  про
со  сталью,  невозможно,  несмотря  н
CoO и NiO в количествах, принятых на

 
 
2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
В  настоящей  статье  предпринята

нить  этот  факт,  опираясь  на  результ
дукта  переохлаждения  безборного 
эмалевого расплава и процессов  его
со  сталью  на  стадии  обжига  покры
привлекались  расчетные  методы    в
туры  стекла  и  эксперименты  с  исп
спектроскопии  (Avatar  370,  Spekord
ной микроскопии (ЭВМ‐100Л),   элек
копии  (Nanovad‐7    с рентгеновским 
ром системы Link), рентгеноспектрал
дового анализатора Cameca‐MS‐46, м
кого исследования границы раздела 

Считается,  что  оксид  бора  и  фт
понижают    вязкость,  поверхностное
ли,  повышают  степень  смачиваемо
поверхности  стали  расплавом,  умен
туры  варки  эмали  и  обжига  покрыт
вательно,  изъятие  из  состава  грун
нений,  без  ухудшения  технологиче
химических  свойств  эмалей,  возм
случае  получения  грунтов  с  такими 
таким  соотношением  составляющих
печивают  аналогичное  оксиду  бо
воздействие со сталью. В нашем слу
ми функции B2O3 и фторидов являли
основой  грунта  –  определенная  обл
(ОР) – KP(OP)‐CБ‐NaCl с добавками Li
KP(OP) и СБ в этой системе ‐ техноген
обеспечивающие  наряду  с  иными
получение эмали с  ƒSi > 0,333. 

Основным   поставщиком   TiO2  и 
поэтому  все  эксперименты  по  выяс
                                                           
1  В  дальнейшем  КР  (бедная  содержанием
была  заменена  отходами  обогащения  мар
при сохранении пределов содержания иных 
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азы, уменьшения 
мкости  и  токсич‐
, а также улучше‐
т  хранения  про‐
ложены  составы 
ных  и  грунтовых 
а основе отходов 
клянного боя (СБ) 
етании  с  карбо‐
новлено,  что  без 
енных  количеств 
очно  сцепленные 
на  наличие  в  них 
а практике. 

а  попытка  объяс‐
таты  оценки  про‐
и  бесфтористого 

о взаимодействия 
ытий.  Для    этого 
озможной  струк‐
ользованием  ИК 
‐75JR),  электрон‐
ктронной микрос‐
микроанализато‐
льного микрозон‐
металлографичес‐
(МИМ‐8). 
ториды  в  грунте 
е  натяжение  эма‐
ости  окисленной 
ньшают  темпера‐
тий  [3,  4].  Следо‐
нтов  этих  соеди‐
еских  и  физико‐
можно  только  в 
соединениями  и 
х,  которые  обес‐
ра  и  фторидам 
учае заменяющи‐
ись TiO2 и NaCl,  а 
ласть  системы  КР 
i2CO3, CaO   и NiO. 
нные материалы, 
и  компонентами 

NaCl  являлся  СБ, 
снению  воздейс‐

м  карбонатная  руда) 
рганцевой  руды  (ОР) 
ингредиентов. 

твия    TiO2  и NaCl  на  ряд  сво
ление его со сталью осуществ

В случае TiO2 эта замена о
15  мас. %,  т.к.  дальнейшее 
его  приводило  к  повышени
кристаллизации. 

Результаты вышеуказанно
на  рис.  1‐2  и  наглядно  свид
тельном воздействии TiO2, од
чтобы  обеспечить  получен
тового покрытия. 
 

 
 
 

Рис. 1. Зависимость α  и тем
(tg) от замены КР

 

По  данным  [3],  качество
степени  зависит  от  кислотно
повышение которой возможн
содержания  SiO2, но и введен
случае  бесфтористых  эмалей
ровать  состав  эмали  соед
подобно  фторидам  и  выпол
формировании  стекла.  Подоб
ется NaCl, нередко используем
ла  в  качестве  вспомогательн
вующего  осветлению  стеклом
процесса  варки шихты  [5, 6]. 
введении в шихту стекла 1,5‐3
варки теряется по массе до 3
дается  максимальное  прира
(0,5‐0,75  мас  %).  Дальнейш
натрия  приводит  к  изменен
экспоненте.  Эта  информаци
введения в шихту грунта 3 мас
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ойств  грунтов  и  на  сцеп‐
влялись заменой КР (ОР). 
оказалась возможной до 
увеличение  содержания 
ю  склонности  грунтов  к 

ой замены представлены 
детельствуют  о  положи‐
днако не до той степени, 
ие  качественного  грун‐

 

мпературы размягчения  
Р (OP) на TiO2 

о  грунта  в  значительной 
ости  эмалевого  расплава, 
но не только увеличением 
нием в состав фторидов. В 
й  следовало  модифици‐
динением,  действующим 
лняющим  ту  же  роль  в 
бным  соединением  явля‐
мый в производстве стек‐
ого  материала,  способст‐
массы  и  интенсификации 
   По  тем же данным при 
3 мас. %  NaCl в процессе 
30‐35%  хлорида и наблю‐
ащение  концентрации  Cl‐ 
шее  увеличение  хлорида 
нию  содержания    Cl‐  по 
ия  послужила  поводом 
с. % NaCl взамен КР (ОР). 
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Рис. 2. Растекаем

 
В результате проведенной замен

тает вполне приемлемые для эмалир
(табл.1). 

Причины положительного воздей
должны быть связаны с микрострукту
эмалевых стекол и процессами взаим
лавов грунтов со сталью. 

Расчеты  показывают,  что  вне  зав
можности  вхождения  титана  в  кре
 

C

 
Свойства 

Текучесть (растекаемость), мм (Го
24405‐80) 
Угол  смачивания,  град  (мето
,,сидящей капли”) 
Сцепление,  баллы  (метод  И‐та  им
М.Планка) 

 
 

ИК спектры эмалей, не содержащ
(эмаль  1),  содержащих  TiO2  (эмаль 
(эмаль  3),  характеризуются  шир
интенсивной  полосой  поглощения 
смещающимся  от  990  см‐1  до  940  с
что  смещаются  и  границы  протяжен
1200 до 800 см‐  (эмаль 1), до 1150‐76
уменьшением интенсивности поглощ
добными  смещениями  и  уменьше
ности  характеризуются  и  иные  поло
Анализ  литературных  сведений  [7
заключению, что вышеуказанные изм
с  переходом  кремнекислородных 

i – TRANSACTIONS OF GTU – ТРУДЫ ГТУ № 1 (483), 

70 

 
мость (1), краевой угол смачивания (2) и сцепление (3) эмалей

различным содержанием TiO2 

ы грунт приобре‐
рования свойства 

ствия  TiO2 и NaCl 
урой получаемых 
модействия расп‐

исимости  от  воз‐
емнекислородный 

тетраэдр,  ƒSi  стекла  остается 
последними  кристаллическим
перехода  массы  в  расплав
титаносиликаты  натрия  и  ли
копия  обнаруживает  микроге
которой  чередуются  микрооб
чениями в виде зерен размера
 

 
Cравнительные свойства ББГ и ЭСГ‐ 51 

 

Показатели бесфтористого, 
безборного грунта  Показа

8500С 8700С 9000С 8500С 8
ст  39‐40  42‐43  45‐48  39‐40  4

од  29  20  16  23 

м.  4  4  5  4 

щих TiO2 и фторид 
2)  и  TiO2  и  NaCl 
окой,  наиболее 
с  максимумом, 

см‐2.  Характерно, 
ния  этих  полос  от 
60 см‐ (эмаль 3) с 
щения (рис.3). По‐
ением  интенсив‐
осы  поглощения. 
7‐9]  приводит  к 
менения связаны 
тетраэдров  из 

состояния  [SiO3/2+1/2]
1‐ в состо

зованием  сочетания  после
[TiO6/2] через одно‐ и двухвал
но  вызывать  склонность  сте
расчленению»,  увеличивающ
В этой   связи небезинтересн
средней интенсивности погло
(3)  может  быть  отнесено 
Подобные  изменения  мик
могут  не  сказаться  на  таки
вязкость,  растекаемость  и  у
наблюдается на практике. 
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й с 

в  пределах  0,333‐0,400,  а 
ми  фазами  до  полного 
в  являются  гаусманит  и 
ития.  Электронномикрос‐
етерогенную  структуру,  в 
бласти  (~0,1  мкм)  с  вклю‐
ами не более 0,1 мкм. 

атели ЭСГ‐51 

8800С  9000С

43‐44  48‐50 

18  10 

5  5 

ояние [SiO2/2+2/1]
2‐ c обра‐

еднего  с  группировкой  
лентные ионы. Это долж‐
екол  к  «микрофазовому 
щемуся  введением  NaCl. 
но, что смещение полосы 
ощения от 460 (2) до 445 
к  колебаниям  –  R‐Cl. 

кроструктуры  эмали  не 
их  свойствах,  как  КЛТР, 
угол  смачивания,  что  и 
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Исследование  границ  раздела  «э

вышеуказанной  градации  эмалей
почти полное отсутствие коррозии по
в  случае  эмали 1,  увеличение  ее  в  э

в) Г Г  ‐5 (TiO2   ‐10%),     г) ГГ (Ti
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Рис.3. ИК спектры поглощения эмалей 1, 2 и 3 

эмаль‐сталь»  при 
й  обнаруживает 
оверхности стали 
эмали 2  и  дости‐

жение  максимальной  степе
эмали 3  (рис.4).  Соответстве
декс сцепления. 

 

           
 

Рис.4.   а) Г‐Б  (TiO2   ‐0,1%),   б) ГГ‐ 4  (TiO2   ‐5%), 
iO2   ‐10%, NaCl ‐3%),  Характер разрушения поверхности стали

с указанием прочности  сцепления (Н) 
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ени  при  использовании 
нно  увеличивается  и  ин‐

 

и эмалями 1,2,3,  
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Изучение  электронно‐растровых  микрофотогра‐
фий приводит к выводу, что переходная зона (проме‐
жуточный  слой)2  увеличивается  с  введением  TiO2  и 
NaCl от 13‐14 мкм  до 23‐24 мкм (эмаль 3). 

Анализ  распределения  элементов  в  промежу‐
точном  слое  (ПС)  во  всех  эмалях  обнаруживает  как 
общие закономерности, так и своеобразия. Так, Co во 
всех случаях концентрируется в ПС, концентрация же 
Ni распределена как в ПС, так и в эмали. Ca в эмалях 1 
и 2 почти в одинаковой степени, по нисходящей, рас‐
пределяется в ПС, а в эмали 3 в ПС наблюдается «кон‐
центрационный вплеск»,  так же как и в  случае расп‐
ределения  Ti в эмалях 2 и 3. 

Распределение Fe почти одинаково в эмалях 1 и 2  
за исключением  вплеска концентрации в области ПС, 
близкой  к  покрытию,  а  в  эмали  3  этот  вплеск  зани‐
мает довольно большую часть ПС. 

Для  распределения  Si  в  ПС  характерны  малые 
вплески  концентрации  в  различных  частях  ПС  в 
эмалях 1 и 2 и довольно значительный‐ у границы со 
сталью  эмали  3.  Характерно,  что  в  переходной  зоне 
отмечается    во  всех  случаях  повышение  содержания 
Si  и  уменьшение  Fe  по  мере  передвижения  от  
металла  в слой покрытия в большей мере в эмали 3, 
чем  в  двух  предыдущих,  что  подтверждается  и  изу‐
чением ПС рентгеновским микроанализатором. 

 
 

3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
Сопоставление  полученной  информации  со  све‐

дениями, представленными в литературе, приводит к 
заключению,  что  действие  т.н.  активаторов  сцеп‐
ления  сохраняет  свою  сущность  во  всех  вышерас‐
смотренных  эмалях,  но  не  обеспечивает  прочного 
сцепления  из‐за  неразвитой  поверхности  соприкос‐
новения  расплава  со  сталью  (из‐за  малой  коррозии 
поверхности стали). TiO2 и NaCl, разрыхляя структуру 
стекла,  повышают  подвижность  структурных  единиц 
стекла,  в  которых    крмнекислородные  группировки 
оказываются  «носителем»  тех  или  иных  ионов, 
необходимых  для  образования  ПС.  Таковыми  в  слу‐
чае  ББЭ3  оказываются  Co2+,Ni2+,Ti4+,Ca2+.  Первые  два 
иона, взаимодействуя с железом, восстанавливаются 
и,  по  всей  видимости,  образуют  твердые  растворы. 
TiO2 вступает в реакцию с FeO  и дает ферротитанат в 
основном  в  ПС.  Тем  самым    TiO2  в  ББЭ  выполняет 
роль не только плавня, но и «соучастника» в возник‐
новении  прочного  сцепления.  Роль  Ca2+,  по‐види‐
мому,  в  изменении  заряда  двойного  электрического 
слоя, возникающего на поверхности фаз за счет появ‐
ления  контактной  разности  потенциалов,  которая 
                                                            
2Определялась  до  той  глубины  покрытия,  где  колебания  интен‐
сивности устанавливались на постоянном  уровне.  
3 Условное обозначение безборных, бесфтористых эмалей. 

может  возникать  и  при  наличии  разнозаряженных 
структурных микрообразований. 

Отсутствие в ПС марганца, считающегося одним из 
компонентов, содействующих сцеплению, следует от‐
нести  к  его  состоянию  в  ББЭ.  Ионы  марганца,  по‐
видимому,  находятся  в  виде  обособленных  струк‐
турных групп типа  Mn2

2+Mn4+O4, которые не увязаны, 
или мало увязаны с основным   кремнекислородным 
скелетом или  его  частью. На  возможность  существо‐
вания  таких  группировок  указывает  и  вышеупомя‐
нутый факт наличия включений в структуре стекла. 

В  таком  случае  «доставка»  ионов  марганца  к 
поверхности  раздела  если  и  возможна,  то  в  лока‐
льных  точках.  По  всей  вероятности,  ионы  марганца 
могут  способствовать  сцеплению  только  в  случае  их 
увязывания с подвижными кремнекислыми структур‐
ными единицами. 

Что же касается NaCl, то ему в ББЭ отводится роль 
плавня,  ,,разрыхлителя”  структуры  стекла  –  роль 
,,соучастника»  в доставке определенных ионов к по‐
верхности раздела 
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uak 666.1 
NaCl‐isa da TiO2-is roli uboro da uftoro gruntebis foladTan 

SeWidulobis simtkicis gazrdaSi 

i. zedgeniZe, a. saruxaniSvili, m. kapanaZe, m. mSvildaZe 
qimiuri da biologiuri teqnologiebis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universite-

ti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas 77 

 

reziume: naSromSi Seswavlilia NaCl-isa da  TiO2-is gavlena teqnogenuri masalebisagan 

miRebul uboro da uftoro gruntis minanqris foladTan SeWidulobis simtkiceze. nava-

raudebia, rom TiO2  asrulebs rogorc mdnobis, ise SeWidulobis xelSemwyobi komponentis 

rols. NaCl   TiO2-Tan erTad xels uwyobs moZravi kaJbadmJavuri struqturuli erTeulebis 

warmoqmnas, romlebic miawodeben garkveul, kerZod Sualeduri fenis warmomqmnel (Co2+, 
Ni2+, Ca2+, Ti4+)  ionebs ,,foladi-minanqris” sazRvarze.   

 

sakvanZo sityvebi: uboro da uftoro grunti; uboro da uftoro minanqris nadnobi; mi-

nanqari. 

 

 
UDC 666.1 
PART OF NaCl AND TiO2 IN INCREASING OF ADHESIVE STRENGTH BETWEEN BORONLESS AND  
FLUORINELESS GROUND ENAMELS AND STEEL 

I. Zedgenidze, A. Sarukhanishvili, M. Kapanadze, M. Mshvildadze 
Department  of  chemical  and  biological  technologies,  Georgian  Technical  University,  77,  Kostava  str,  Tbilisi,  0175, 
Georgia 
 

Resume:  There is discussed influence of NaCl and TiO2 on adhesive strength between production of technogenic  
materials, boronless and fluorineless enamels and steel. 

There  is supposed that TiO2  implements as the  fluxible such, the adhesive promoting component part. NaCl, to‐
gether with TiO2 contributis  formation of mobile silicic structure units. That units supply definite ions – intermediate 
layer formation participants  (CO2+, Ni2+, Ca2+, Ti4+) to ,,steel‐enamel” interface. 

 
Key words:  boronless and fluorineless ground; boronless and fluorineless enamel fluxing; enamel. 

 

 
 
 

miRebulia dasabeWdad 29.12.11 
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uak 66.08 
winaRobiT mikroSeduRe
angariSi 

a. sulamaniZe*, a. metreveli, a. 

metalurgiis, masalaTmcodneo

teqnikuri universiteti, saqarT

 

E‐mail: a.sulamanidze@gtu.ge 
 

reziume: mocemulia winaRo
duRebis cvladi denis kvebis 
amperul maxasiaTebelTa ojax
meTodi. amocanis gadasawyveta
iqna SemuSavebuli kvebis w
amperul maxasiaTebelTa eqsp
Rebuli ojaxi. miRebuli Sede
daSvebis sazRvrebSi, identur
tiT miRebuli monacemebisa.  

 
sakvanZo sityvebi: mikroSe

doba; kondensatori; funqcia; 
li maxasiaTebeli. 

 
1. Sesavali 
warmodgenili samuSaos mi

kontaqturi mikroSeduRebis 
wyaros volt-amperuli maxasi
gariSo meTodi transformato
sa da sxva parametrebis mixedv

amocanis gadasawyvetad gam
Cven mier SemuSavebuli kvebis 
amperuli maxasiaTeblebis eqs
Rebuli ojaxi [1]. 

 
2. ZiriTadi nawili 
Cven mier Seqmnili winaRob

Rebis manqanis principuli sqe
geba 1, 2, 4 da 12 mkf tevado
torebis batareisagan da iZl
regulirebis saSualebas 1-dan
is SualediT. 

 

nax. 1. winaRobiT mikroSeduRe
principuli sqema

  kb _ kondensatorTa b
          ms _ marTvis sistema. 
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ebis cvladi denis wyaros teqniku

neverovi  
bis da liTonebis damuSavebis departamen

Tvelo, 0175, Tbilisi, kostavas 77 

 
obiT mikroSe-
wyaros volt-

xis saangariSo 
d gamoyenebul 
wyaros volt-
perimentiT mi-
gebi, saTanado 
ria eqsperimen-

eduReba; teva-
volt-amperu-

 

zania Seiqmnas 
axali kvebis 

iaTeblis saan-
oris tevadobi-
viT. 
moyenebul iqna 
wyaros volt-

sperimentiT mi-

iT mikroSedu-
ema (nax.1) Sed-
obis kondensa-

leva tevadobis 
n 23-mde, 1 mkf-

 
ebis  manqanis  
a 
batarea, 

1-li naxazis safuZv
kvebis wyaros volt-ampe
bi (nax. 2) 8 da 16 mkf te

 

 

nax. 2. denis wyaro
maxasiaT

 

rogorc miRebuli 
Zabvis 1 voltamde mniSv
Zala praqtikulad uc
procesis dasawyisSi g
tis winaRobis zrda iwv
saTanadod _ siTbos z
gomi zrda ki iwvevs d
saTanadod mcirdeba g
raodenobac, ramac und
cesis stabiluroba. 

kvebis blokis volt
beli aRwerilia meSvid
miT umciresi kvadratebi

 

  U2=b0+b1∙I+ b2∙I
2+ b3∙I

3+ b
 

 cxrilis monacemebi
degad gamovTvaleT po
tebis mniSvnelobebi: 

 

  b0 = 2,03889; b1 = ‐
  b2 = 5,17045E‐5; b3 

  b4 = 1,2455E‐9; b5 
  b6 = ‐3E‐13; b7 =
  I1 = I2 + 120
 

sadac I2 aris denis Za
turi SeduRebis transf
wredSi amperobiT; Ik 
densatorSi, amperobiT. 

denis Zala kondens
Semdegnairad: 

U. [v]

2012 

 

ur monacemTa 

nti, saqarTvelos 

velze agebul iqna 
eruli maxasiaTeble-
evadobebisaTvis.  

 

os volt-amperuli  
Tebeli 

diagramebidan Cans, 
vnelobisaTvis denis 
cvlelia. SeduRebis 
acxelebuli kontaq-
vevs Zabvis zrdas da 
rdasac. Zabvis Semd-
denis Semcirebas da 
gamoyofili siTbos 

da gansazRvros pro-

t-amperuli maxasiaTe-
de xarisxis polino-
is meTodiT:  

4∙I
4+ b5∙I

5+ b6∙I
6+ b7∙I

7  (1) 

is aproqsimaciis Se-
olinomis koeficien-

‐0,00477815;  
= 1,80543E‐7; 
= ‐2,53E‐11;  
= ‐1,5E‐15; 
0 ‐ Ik, 

alis sidide kontaq-
formatoris meoreul 
_ denis Zala kon-

satorSi iangariSeba 

I.



stu-s Sromeb

 

  6
1I 2 f C 10 U kπ −= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅k tr

am monacemebis safuZvelze 
piuteruli programa, romelm
mogvca gamogveTvala U2  =  f

 

 

nax. 3. 

 

kompiuteruli programa `
12/2010 saSualebas gvaZlevs sw
riSoT Zabva kvebis blokis g
  

Zabvisa da d

  
I2,A С=8 

1 1,923 

10 1,9026 

20 1,843 

30 1,7118 

40 1,458 

50 1,0118 

60 0 

70 - 

80 - 

90 - 

100 - 

110 - 

120 - 

130 - 

140 - 

150 - 

160 - 

170 - 

180 - 

 

imisaTvis, rom avagoT ko
blokis volt-amperuli maxas
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η⋅rans.    (2) 

SevqmeniT kom-
mac saSualeba 
f  (I2,  F,  ktrans.) 

funqciis mniSvnelobebi
monacemTa safuZvelze 
warmodgenilia saTanado

 

 

Teoriul volt‐amperul maxasiaTebelTa ojaxi 

`Kontakt  velding~ 
wrafad vianga-
gamosasvlelze 

Tu cnobilia qselis s
toris pirveladi wred
robiT CarTuli kondens

denis damokidebuleba sxvadasxva tevadob
dros (gazomvis Sedegebi) 

С=12 С=16 С=20

1,945 2,0 2,0

1,935 2,0 2,0

1,93 1,969 2,0

1,9246 1,9475 2,0

1,904 1,936 2,0

1,8466 1,93 1,97

1,718 1,925 1,948

1,4714 1,905 1,936

1,034 1,85 1,931

0 1,726 1,925

- 1,484 1,907

- 1,056 1,853

- 0 1,733

- - 1,497

- - 1,048

- - 0

- - -

- - -

- - -

ndensatoruli 
siaTebeli, sa-

survelia SevitanoT Sem
1, 10, 20 da a.S. manam, s

2012 

 
i. miRebul ricxviT 
agebulia da qvemoT 
o diagrama (nax. 3). 

sixSire, transforma-
dis Zabva da mimdev-
satoris tevadoba. 

bis  

С=24 

2,0 

2,0 

2,0 

2,0 

2,0 

2,0 

2,0 

2,0 

1,972 

1,949 

1,936 

1,931 

1,925 

1,908 

1,856 

1,739 

4,509 

1,099 

0 

mdegi I2 mniSvneloba: 
sanam U21 ar gaxdeba 
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nulis toli. I2 mniSvnelobis Setanis da 
`ENTER~ klaviSze daWeris Semdeg kompiuteri 
gverdze miawers U-s mniSvnelobas.  

Semdeg, miRebuli  I2-is da  U-s mniSvnelo-
bebi unda SevitanoT Word‐is grafikul na-
wilSi da miviRebT kondensatoruli blokis 
volt-amperul maxasiaTebels.  

Tu Word‐is grafikul nawilSi SevitanT 
monacemTa masivs kondensatoris tevadobis 
sxvadasxva mniSvnelobisaTvis, miviRebT 
volt-amperuli maxasiaTeblebis ojaxis gra-
fiks. kompiuteruli programa dawerilia da 
programebis `Q Basic~ enaze. 

miRebul ricxviT monacemTa safuZvelze 
(ix. cxrili) agebulia da warmodgenilia 
saTanado diagrama (ix. nax. 3). 

 

3. daskvna 
miRebuli Sedegebi, saTanado daSvebis 

zRvrebSi, identuria SemuSavebuli kvebis 
blokis volt-amperul maxasiaTebelTa eqs-
perimentiT miRebuli monacemebisa [1]. 
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THE CALCULATION OF TECHNICAL DATA OF THE ALTERNATING CURRENT POWER SUPPLY OF  
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Department of metallurgy, science of materials and metal‐working, Georgian Technical University, 77, Kostava str, Tbi‐
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Resume:  There  is  presented  the method  of  calculation  of  the  family  of  volt‐ampere  characteristics  of  power 
supply of micro‐welding with alternating current resistance. 

To achieve the above‐mentioned task the family of volt‐ampere characteristics got by the experiment of the de‐
veloped power supply were used. 

 The obtained results under the relevant permissible limits are identical to the experiment results. 
 
Key words: micro‐welding; capacily; capacitor; function; volt‐ampere; characteristics. 

 
 
УДК 66.08 

РАСЧЕТ ТЕХНИЧЕСКИХ ДАННЫХ ИСТОЧНИКА ПЕРЕМЕННОГО ТОКА С МИКРОСПАИВАЕМЫМ 
СОПРОТИВЛЕНИЕМ 

Суламанидзе А.К., Метревели А.Б. Неверов А.П. 
Департамент  металлургии,  материаловедения  и  обработки  металлов,  Грузинский  технический  университет, 
Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77  
 

Резюме:  Для  решения  задачи  была  использована  полученная  в  результате  эксперимента  семья  вольт‐
амперных характеристик разработанного источника питания. 

В  пределах  соответствующих  допущений  полученные  результаты  идентичны  данным,  полученным  в 
результате эксперимента. 

 
Ключевые слова: микроспайка; емкость; конденсатор; функция; вольт‐амперная характеристика. 
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reziume: Tanamedrove qalaqTmSeneblobis 

ZiriTadi amocana aris mimzidveli sainves-
ticio garemos Camoyalibeba da samSeneblo 
aqtivobis ekologiasTan harmonizacia, rac 
unda Sefasdes daproeqtebis stadiaze. ro-
gorc wesi, erTi da imave qalaqTmSeneblo-
biTi obieqtis realizaciisaTvis muSavdeba 
erTi an ramdenime proeqti, romelTa xaris-
xobrivi da raodenobrivi Sefaseba saqa-
laqTmSeneblo proeqtis marTvis erT-erTi 
ZiriTadi sakiTxia. naSromSi mocemulia sam‐
Seneblo proeqtis Sefasebisa da eqsperti-
zis meTodebi, romelTa gamoyenebis safuZ-
velze SesaZlebelia warmatebiT ganxor-
cieldes qalaqTmSeneblobis proeqtis Se-
faseba da, Sesabamisad, misi koreqtireba. 

 
sakvanZo sityvebi: qalaqTmSenebloba; eko-

logia; garemo; proeqtis eqspertiza.  

 
 
1. Sesavali 
Tanamedrove qalaqTmSeneblobis proble-

mebis ganxilvisas gasaTvaliswinebelia para-
metrebi, romlebic gansazRvravs qalaqTmSe-
neblobis optimalurobas sxvadasxva miz-
nobrivi funqciis gaTvaliswinebiT. rogorc 
wesi, erTi da imave qalaqTmSeneblobiTi obi‐
eqtis realizaciisaTvis muSavdeba erTi an 
ramdenime proeqti, romelTa xarisxobrivi da 
raodenobrivi Sefaseba qalaqTmSeneblobis 
proeqtis marTvis erT-erTi ZiriTadi amoca-
naa. naSromSi mocemulia aseTi proeqtebis 
Sefasebisa da eqspertizis meTodebi, romel-
Ta meSveobiT warmatebiTaa SesaZlebeli, ro-
gorc warmodgenili proeqtis Sefaseba da 
misi koreqtireba, ise proeqtebis sim-
ravlidan iseTis SerCeva, romelic maqsima-
lurad daakmayofilebs sakanonmdeblo stru-
qturebis mier miRebul kanonebs qalaqTmSe-

neblobis Sesaxeb da, aseve, sxva kriteri-
umebs, romlebic gansazRvravs ekologiur 
Tu sxva saxis moTxovnilebebs. 

 
2. ZiriTadi nawili 
im SemTxvevaSi, rodesac ganixileba qa-

laqTmSeneblobis sainvesticio proeqti, au-
cileblad dadgeba am proeqtis efeqtiano-
bis sakiTxi, xolo rodesac erTi saqalaqT‐
mSeneblo obieqtis realizaciisaTvis war-
modgenilia ramdenime proeqti, Zalze mniSv-
nelovania ganisazRvros am proeqtTagan yve‐
laze efeqtiani da perspeqtiuli (momgebia-
ni, rogorc finansurad, ise ekologiuri da‐
gegmarebis TvalsazrisiT), risTvisac mizan‐
Sewonilad migvaCnia saeqsperto Sefasebebis 
meTodebis gamoyeneba. 

proeqtebis saeqsperto Sefasebis sxva-
dasxva meTodi arsebobs, romelTagan cno-
bilia delfis, situaciuri analizis, saeqs-
perto prognozirebis da sxva meTodebi [2], 
romelTa umravlesoba sakmaod rTulia da, 
saTanadod, maT naklebad poves farTo ga-
moyeneba praqtikaSi.  

dasmuli amocanis amoxsnisaTvis mizanSe-
wonilad migvaCnia Sefasebis martivi, advi-
lad gasagebi da, aqedan gamomdinare, gamW-
virvale eqspertizis meTodikis gamoyeneba.  

 gasagebia, rom proeqtis efeqtianobis 
adekvaturi Sefasebis mizniT, pirvel rigSi 
saWiroa dadgindes is ZiriTadi kriteriume-
bi, romelTa safuZvelzec SesaZlebeli iq-
neba proeqtis saeqsperto Sefaseba. ekolo-
giurad orientirebuli sainvesticio qa-
laqTmSeneblobis proeqtis Sesafaseblad 
miviCnioT iseTi kriteriumebi, rogoricaa: 

A. proeqtis Rirebulebis optimaluroba;  
B. Senobebis momsaxurebisa da eqsplua-

taciis ekonomikuri maCveneblebi (Ta-
namedrove energodamzogavi mowyobi-
lobebis gamoyeneba); 
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C. arqiteqturuli stilis mravalferov-
neba, istoriuli Senobebis SenrCuneba; 

D. qalaqis ubnis gamwvaneba; 
E. qalaqis ubnis vizualuri silamazis    

gansazRvra; 
F. qalaqis ubnis xmaurianobis gansazRvra 

da misi donis Semcirebis SesaZleblo-
ba; 

G. qalaqis ubnis Senobebis gare fasadeb-
sa da konstruqciebSi ekologiurad 
sufTa masalebis gamoyeneba; 

H. ekologiurad bunebrivi landSaftis 
arseboba (lamazi, gaSlili sivrce 
aranakleb 100 metrisa sacxovrebeli 
farTobis fanjrebidan);  

amave dros, iqidan gamomdinare, rom Se-
fasebis kriteriumebi, Tavisi mniSvnelobiT 
gansxvavebulia erTmaneTisagan, mizanSewo-
nilia, TiToeuli kriteriumisTvis gani-
sazRvros Sesabamisi woniTi koeficienti, 
risTvisac saWiroa saeqsperto jgufis Ca-
moyalibeba, romelic unda Sedgebodes sxva-
dasxva uwyebisa da profilis specialiste-
bisagan, romelTac aRniSnuli kriteriume-
bis mimarT interesTa konfliqti aqvT. mom-

devno etapze kriteriumebis mniSvnelobis 
woniTi koeficientebis dasadgenad gamoiT-
vleba eqspertebis mier TiToeuli kriteri-
umis mniSvnelobis Sefasebis saSualo si-
dide da, Semdeg, TiToeuli maTgani gaiyofa 
Sefasebis saSualo ricxvebidan umciresis 
mniSvnelobaze. naTqvamis safuZvelze, kri-

teriumis mniSvnelobis μk woniTi koeficien-
ti gamoiTvleba Semdegi formuliT: 

  
( )min
k

k
k

S
S

μ = ,   (1) 

sadac ܵ௞ ൌ ∑ ሼ஼ೖ೔ሽ
௠

; Sk kriteriumis mniSvnelobis 

Sefasebis saSualo sididea. aq, k = 1… L, sa-
dac L aris kriteriumebis raodenoba; Cki – i 
eqspertis mier k kriteriumis Sefaseba ran-
Jirebuli skaliT (magaliTad 5-baliani ran-
JirebiT). aq, i = 1… m, sadac m eqspertebis 
raodenobaa. saeqsperto Sefasebis meTodo-
logiis ganxilvis mizniT, qvemoT, cxrilSi 
mocemulia woniTi koeficientebis gaangari-
Sebis sqemis varianti sami virtualuri eqs-
pertis azris gaTvaliswinebiT (cxrili 1).  

  
cxrili 1 

kriteriumebis woniTi koeficientebis gaangariSebis sqema 
 

krite-
riumis 

# 

kriteriumis dasax-
eleba* 

eqspertis ranJire-
buli 

Sefaseba 

saSualo mniSvne-
loba 

Sk 

kriteriumis wo-
niTi koeficien-

ti 
μk I II III 

1 A 4 5 5 14/3=4,7 2.35 

2 B 2 3 2 7/3=2,3 1.15 

3 C 4 3 3 10/3=3,3 1.65 
4 D 4 5 5 14/3=4,7 2.35 
5 E 3 2 2 7/3=2,3 1.15 
6 F 4 4 4 12/3=4 2.0 
7 G 3 4 4 11/3=3,7 1.85 
8 H 2 2 2 6/3=2 1.0 

 
*cxrilis meore svetSi Setanili aRniSvnebi Seesabameba zemoT mocemul kriteriumebs. 

 
cxrilis monacemebSi yvelaze maRal Se-

fasebas Seesabameba 5, xolo yvelaze daba-
lia _ 1. maSasadame, kriteriumebis Sefaseba 
xdeba 5-baliani skaliT. yvelaze mniSnelovan 
kriterumad CaiTvala # 1 da # 4 (woniTi 
koeficienti - 2.35), Semdegi mniSvnelobis 
mixedviT modis # 6 kriteriumi da a.S. 

am magaliTis safuZvelze ganvixiloT Se-
darebiT martivi meTodika, romliTac Se-
saZlebelia sainvesticio proeqtis Sefaseba 
kriteriumebis woniTi koeficientebis gaT-
valiswinebiT. kriteriumis woniTi koefi-
cientis dadgenis Semdeg, Sesabamisi dargis 

specialistebis saeqsperto jgufma unda 
Seafasos TiToeuli proeqti zemoT CamoT-
vlili kriteriumis safuZvelze anu eqsperti 
afasebs ramdenad xarisxianad aris asaxuli 
proeqtSi TiToeuli kriteriumi, risTvisac 
gamoviyenoT 10-baliani Sefasebis skala:  

• 7÷10 bali _ “maRali” Sefaseba (krite-
riumis am farglebSi miRebuli Sefa-
seba mianiSnebs proeqtis “maRal do-
neze” Sesrulebas am kriteriumis mix-
edviT); 

• 4÷6 bali _ “SedarebiT maRali” Sefa-
seba (kriteriumis am farglebSi miRe-
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buli Sefaseba mianiSnebs namuSevris 
“SedarebiT maRal doneze” Sesrulebas 
am kriteriumis mixedviT); 

• 1÷3 bali _ “dabali” Sefaseba (kriteri-
umis am farglebSi miRebuli Sefaseba 
mianiSnebs namuSevris “dabal doneze” 
Sesrulebas am kriteriumis mixedviT); 

proeqtis Sefasebisas TiToeuli krite-
riumis mixedviT gamoiTvleba Sefasebis sa-
Sualo mniSvneloba, romelic mravldeba 
kriteriumis woniT koeficientze. ris Sem-
deg, calkeul kriteriumebSi miRebuli qu-
lebi jamdeba da miiReba proeqtis saerTo 
Sefaseba. maSasadame, calkeuli proeqtis 
saerTo Sefaseba gamoiTvleba Semdegi gamo-
saxulebis mixedviT: 

  ܳ௡ ൌ ∑ሺܵ௞௡ ·  ௞௡ሻ,  (2)ߤ

sadac ܵ௞௡ ൌ ∑஼ೖ೔೙
௠

 ; n= 1…N, N ganxiluli 

proeqtebis raodenobaa;  Skn aris n proeqtSi k 
kriteriumis mniSvnelobis Sefasebis saSua-
lo sidide; Ckin _ n proeqtSi i eqspertis mier k 
kriteriumis Sefaseba 10-baliani skaliT; i = 
1… m. aq m eqspertebis raodenobaa.  

wardgenil proeqtebs Soris saukeTesod 
CaiTvleba is, romelic miiRebs saerTo Se-
fasebaSi maqsimalur qulas, Sesabamisad: 

  max { Qn }⇒ gamarjvebuli proeqti  (3) 
ganvixiloT magaliTi, rodesac saeqsperto 
komisiaSi warmodgenilia 3 proeqti da maTi 
Sefaseba xdeba 5 eqspertis mier. cxrilSi 
warmodgenilia pirveli proeqtis Sefasebebi 
dadgenili kriteriumebis mixedviT xuTive 
eqspertis mier. 
 

cxrili 2 
pirveli proeqtis (n= 1) saerTo Sefaseba 5 eqspertis mier 

 
krite-
riumi 
# 

kriteri-
umis da-
saxeleba 

eqspertebis Sefase-
ba 

saSualo 
mniSvne-
loba 

Sk1 

kriteriumis woniTi koefi-
cienti 

μk1 

jamuri 
Sefaseba 
Sk1 x μk1 

I II III IV V 
1 A 8 7 9 8 7 7.8 2.35 18.3 
2 B 6 5 7 4 3 5.0 1.15 5.75 
3 C 4 5 6 3 5 4.6 1.65 7.5 
4 DD 9 8 10 8 7 8.4 2.35 19.7 

5 E 7 6 5 5 4 5.4 1.15 6.2 
6 F 7 8 8 6 7 7.2 2.0 14.4 
7 G 6 8 7 9 7 7.4 1.85 13.6 
8 H 3 4 2 5 4 3.6 1.0 3.6 

saerTo Sefaseba Q1  89.05 

 

me-2 cxrilSi mocemuli ricxviTi mniSv-
nelobebisa da (2)-is gaTvaliswinebiT pir-
velma proeqtma jamSi miiRo Sefaseba:  
Q1= 89.05. 

analogiurad gamoiTvleba Jamuri (inte-
graluri) Sefasebebi meore da mesame proeq-
tebisaTvis. CavTvaloT, rom gamoTvlebis Se-
degad miviReT proeqtebis Semdegi Sefasebe-
bi: 

 me-2 proeqti - Q2= 83.57; me-3 proeqti -  
Q3= 94.73. 

Sefasebis Sedegad miRebuli ricxviTi 
mniSvnelobebis Sesabamisad miviRebT, rom 
saukeTeso proeqtad aRniSnuli kriteriume-
bis mixedviT CaiTvleba me-3 proeqti. im Sem-
TxvevaSi, Tu am meTodiT miviRebT araerTm-
niSvnelovan pasuxs, maSin damatebiT SeiZ-
leba gamoviyenoT medianis an j.kemenis me-
dianis meTodebi proeqtis an proeqtebis Se-
safaseblad.  

 

3. daskvna 
ganxiluli qalaqTmSeneblobis proeqte-

bis Sefasebisa da eqspertizis meTodi Za-
lian mniSvnelovania SemuSavebuli proeqte-
bis mixedviT swori gadawyvetilebis misa-
Rebad. naSromSi mocemuli proeqtebis Sefa-
sebisaTvis miRebuli kriteriumebi pirobiTi 
xasiaTisaa, magram maTi raodenobis gazr-
diT, romelic ar aris SezRuduli, gaizr-
deba Sefasebis adekvaturoba. am meTodis 
safuZvelze SesaZlebelia moxdes saqa-
laqTmSeneblo proeqtebis mkacrad gan-
sazRvruli kriteriumebis woniTi koefi-
cientebis fiqsirebuli mniSvnelobebis 
gaangariSeba. es ki imas niSnavs, rom moce-
muli meTodis gamoyenebiT SesaZlebelia 
saeqsperto jgufis mier gaangariSebuli 
kriteriumebis woniTi koeficientebis mniSv-
nelobebis safuZvelze, proeqtebis saboloo 
ranJireba moxdes ukve erTi eqspertis mier.  
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Resume: Present problems of contemporary town ‐ building, numerous parameters determining town ‐ building 
optimality with consideration of different objective functions should be taken into account. As a rule, in order to real‐
ize the same town ‐ building object one or several projects are developed, their qualitative and quantitative estima‐
tion  is  the main  task of  town‐building project management. This work presents  the methods of projects evaluation 
and  expertise;  their  using  allows  successful  realization  of  evaluation  and  correction  of  the  presented  project  and 
choosing,  from the variety of projects, the one which will absolutely satisfy the town building act accepted by  legal 
structures and other criteria determining ecological and other requirements, as well. 
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АНАЛИЗ И ЭКСПЕРТИЗА ЭКОЛОГИЧЕСКИ ОРИЕНТИРОВАННЫХ ИНВЕСТИЦИОННЫХ 
ГРАДОСТРОИТЕЛЬНЫХ ПРОЕКТОВ 
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Резюме: Основной  задачей  современного  градостроительства  является  формирование  привлекательной 
инвестиционной  среды  и  гармонизация  строительной  активности  с  экологией,  что  должно  быть  оценено  на 
стадии  проектирования.  Как  правило,  для  реализации  одних  и  тех  же  градостроительных  объектов 
разрабатываются один или несколько проектов, качественная и количественная оценка которых представляет 
один из основных вопросов управления градостроительными объектами. 

В работе приведены методы оценки и экспертизы строительных проектов, на основе выполнения которых 
возможно успешное осуществление оценки проекта и соответственно его коррекция. 

 
Ключевые слова: градостроение; экология; среда; экспертиза проектов. 
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Азербайджанский   архитектурно – строительный   университет  
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Резюме:  Рассмотрена  задача  преобразования 

исторически  сложившейся  сети  населенных  мест 
Азербайджана  в  единую  интегрированную  систему 
расселения,  основанную  на  взаимодействии  качест‐
венно  новых  форм  расселения  –  групповых  систем 
населенных  мест,  представляющих  важнейшую 
социально  –  экономическую  и  планировочную  проб‐
лему,  которая  решается  Региональной  схемой  рас‐
селения на территории Азербайджанской республики.  

При разработке  генеральных планов  городов, ре‐
шаются  вопросы  формирования  общей  архитектур‐
ной  композиции  города,  базирующейся  на  системе 
городских  ансамблей,  крупных  комплексов,  на  пла‐
нировочной  организации  системы  центров  города  и 
системы  размещения  важнейших  архитектурных  ак‐
центов,  создающих  контуры  будущего  силуэта  го‐
рода. 

 
Ключевые  слова:  региональная  схема  рассе‐

ления;  концепция  развития  населенных  мест;  ком‐
плексные  схемы  районной  планировки;  плановое 
регулирование.

 

1. ВВЕДЕНИЕ 
На  современном  этапе  социально  –  экономи‐

ческого развития и научно – технической революции 
одной  из  важнейших  градостроительных  задач  в 
Азербайджане  является  управление  процессами 
преобразования  исторически  сложившейся  системы 
расселения,  дальнейшего  развития  существующих  и 
размещения  новых  городов  и  населенных  мест. 
После  приобретения  независимости  в  Азербайд‐
жанской Республике созданы все условия и возмож‐
ности для  управления  этими  сложными процессами 
на  подлинно  научной  основе.      Впервые  в  истории 
развития  городов  и  других  населенных  мест  гра‐
достроительство  из  малоуправляемого  процесса, 
каким оно было испокон веков, превращается в пла‐
номерно  организуемый  в  интересах  всего  общества 

процесс.  В  период  ускоренной  индустриализации  и 
научно‐технического  прогресса    совершенствование 
управления  развитием  расселения  –  необходимое 
условие  реализации  преимущества  и  возможностей 
развитого общества в деле улучшения труда, быта и 
отдыха населения городов и сел. 

Развитие  городов  и  всей  системы  населенных 
мест  Азербайджана  направлено  прежде  всего  на 
повышение  социальных  качеств  городской  среды, 
создание  градостроительных  предпосылок  развития 
производительных  сил,  сохранение  и  улучшение 
окружающей  природной  среды.  Достижение  этих 
целей основано на регулируемом подходе к форми‐
рованию расселения,  развитию  городов  республики,  
интенсификации  городских  территорий,  снижению 
стоимости  и  сокращению  сроков  городского  строи‐
тельства, повышению его комплексности. 

 

2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
На первом этапе развития строительной деятель‐

ности, в 20 – 30 годы ХХ века в Азербайджанской Рес‐
публике,  в  начальный  период  индустриализации, 
сложилась  практика  планирования,  в  соответствии  с 
которой  на  промышленность  республики  были 
возложены  функции  главного  заказчика  и  застрой‐
щика  городов  как  по  линии  производства,  так  и  по 
линии жилищного, культурно‐бытового и коммуналь‐
ного хозяйства. В  этот период города республики не 
могли еще стать самостоятельными элементами про‐
изводственно  ‐  хозяйственного  планирования.  В 
значительной мере под влиянием этих обстоятельств 
воздействие  на  развитие  городов  и  системы  насе‐
ленных мест  Азербайджана осуществлялось преиму‐
щественно  косвенным  путем  –  с  помощью  отрас‐
левого и территориального планирования и       градо‐
строительного    проектирования. 

В 1960 – 1970 годы положение существенным об‐
разом  меняется.  Городское  население  Азербайд‐
жанской  ССР  В  1978  г.  составило  52%.    В  городах 
Азербайджана, как своеобразных «фокусах» террито‐
риально–отраслевой  структуры  хозяйственной  дея‐
тельности,  сосредоточивается  большинство  создан‐
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ных в республике промышленно ‐ производственных 
фондов.  Процесс  урбанизации  в  республике  про‐
текает  в  тесной  связи  с  интенсивным  развитием 
индустриализации.  Градообразующая  база  городов 
Азербайджанской Республики, представленная ранее 
в основном промышленностью, в этот период замет‐
но  расширилась  за  счет  научно‐исследовательских 
институтов,  высших  и  средних  специальных  учебных 
заведений,  опытно‐конструкторских  организаций, 
учреждений культуры,  предприятий бытового обслу‐
живания  населения.  Непрерывно  растут  многообра‐
зные  связи  между  территориально‐смежными  груп‐
пами  городов  Азербайджана,  а  также  между  всей 
сетью городских и сельских поселений республики. 

В  тот  период  в  Азербайджанской  Республике  воз‐
никает  настоятельная  потребность  в  использовании 
преимуществ научно–технического прогресса и после‐
довательного перехода к прямому прогнозированию и 
проектированию  городов,  систем  населенных  мест, 
как  относительно  целостных  социально‐эко‐
номических и структурно‐планировочных комплексов.  

Сложившаяся  структура  населенных  мест  Азер‐
байджанской Республики, несмотря на относительно 
небольшие  размеры  территории  страны  (86,6  тыс. 
кв.км),  включает большое разнообразие поселений  ‐ 
от  узкоспециализированных  поселков  и  малых 
городов  до  многофункциональных  больших  городов 
(Баку,  Гянджа,  Сумгаит).  Сеть  городских  поселений 
республики  отличается  высокой  плотностью:  22 
единицы на 10 тыс.кв.км территории. 

В 70‐ые  годы ХХ века в результате рациональной 
регулируемой  политики  по  размещению  произ‐
водственных сил на территории республики, в разви‐
тии  сети населенных мест  были достигнуты позитив‐
ные результаты. Обеспечен относительно умеренный 
рост  Бакинской  агломерации  населенных  мест  на 
основе  развития  в  западной  и  центральной  частях 
республики  средних  и  малых  городов  промышлен‐
ных  и  культурных  центров  регионов  (Шеки,  Агдам, 
Мингечаур, Ханкенди, Геокчай, Нахычеван, Ленкоран, 
Хачмаз  и  др.).  На  базе  этих  городов  создается  опор‐
ная сеть перспективных центров расселения с числом 
жителей  от  70  до  150  тысяч.  Одновременно  с  этим 
ведутся работы по реорганизации сложившейся сети 
сельских  населенных  мест,  создается  система  взаи‐
мосвязанных  крупных  и  благоустроенных  поселков 
городского  типа  и  сельских  поселений.    Однако 
сложившаяся  тенденция  развития  городов  и  других 
населенных мест  республики,  а  также  применяемые 
методы  реконструкции  расселения  еще  не  вполне 
эффективны  и  не  отвечают  растущим  потребностям 

общества.  Сохраняется  чрезмерная  концентрация 
производительных  сил  на Апшероне,  в  основном,  за 
счет  двух  городов  –  Баку  и  Сумгаита.  В  пределах 
Апшеронского  полуострова,  составляющего  лишь 
7,1%  территории  Азербайджана,  сконцентрировано 
4/5 основных промышленно ‐ производственных фон‐
дов.  Мало  используются  возможности  передисло‐
кации  части  промышленных  предприятий  из  Баку  в 
перспективные,  с  точки  зрения  решения  проблем 
расселения  на  Апшероне,  полюса  развития:  Дюбен‐
ды, Аляты и др. В связи с этим выявились определен‐
ные  пространственно‐экономические  проблемы. 
Интенсивный  рост  населения,  расширение  промыш‐
ленных  территорий,  развитие  транспорта  (особенно 
автомобильного) обостряют проблему территориаль‐
ного  развития  Баку,  Гянджи,  Сумгаита  и  ряда других 
индустриальных  городов  республики.  Возрастает 
воздействие  антропогенных  факторов  на  природное 
окружение.  На  Апшероне  это  проявляется,  прежде 
всего,  в  застройке  ландшафтов  прибрежной  полосы 
Каспийского  моря,  загрязнении  его  воздушного  бас‐
сейна  и  водной  акватории;  в  Гяндже  ‐  в  ухудшении 
состояния  воздушного  бассейна,  окружавших  зеле‐
ных  пространств  и  ландшафтных  зон.  Поэтому  обос‐
тряется  необходимость  проведения  градострои‐
тельных мероприятий, направленных на улучшение и 
оздоровление окружающей среды. 

За 1970  – 80  годы  были  достигнуты  положитель‐
ные  результаты  в  развитии  сети  малых  городских 
поселений  республики.  Однако,  несмотря  на много‐
численность (95% всех городов республики ‐ малые), 
за  прошедшие  17  лет  (1959  –  1976  гг.)  на  их  долю 
приходилось всего 48% прироста городского населе‐
ния  Азербайджана.  За  отмеченный  период  в  Азер‐
байджанской  республике  образовалось  около  60 
новых  городских  поселений  (в  том  числе  17  новых 
малых  городов)  с  числом  жителей  не  более  20  тыс. 
человек,  наименее  эффективных  как  с  позиции 
возможностей  интенсификации  их  развития,  так  и 
повышения  уровня  их  благоустройства  и  культурно‐
бытового  обслуживания.  Необходимо  отметить,  что 
недостаточно  обоснованное  размещение  новых  го‐
родов  приводит  к  нерациональному  использованию 
ценных земельных  ресурсов и большим финансовым 
затратам.  Наряду  с  этим  в  результате  такой    градо‐
строительной  политики  возникают  и  социальные 
трудности,  так  как  создать  весь  комплекс  необхо‐
димых  социальных,  культурно–бытовых  удобств  для 
населения  при  многочисленности  и  распыленности 
населенных    мест  значительно  труднее.  Поэтому  в 
1970 году встал вопрос о разработке рекомендаций с 
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целью  направления  развития  градостроительства  в 
Азербайджанской  Республике,  предусматривающего 
концентрацию социально‐экономического и культур‐
ного  потенциала  в  городах,  расположенных  наибо‐
лее  удобно  с  позиции  общего  расселения  респуб‐
лики.  Было  принято  решение  о  разработке  регио‐
нальной  схемы  расселения  для  Азербайджанской 
Республики. 

Эта  пространственная  концепция  развития  насе‐
ленных мест  Азербайджана  базировалась  на  тесных 
взаимосвязях  и  взаимодействии  всех  поселений, 
включая  села  республики  с  главными,  опорными 
городами  ‐  центрами  групповых  систем  расселения 
республики.  К  таким  центральным  городам  Азер‐
байджана,  как  показали  экспертные  расчеты  гра‐
достроителей республики, следует отнести, в первую 
очередь,  города   Ширван,  Шеки,  Нахычеван,  Агдам, 
Ленкорань, Ханкенди,   Геокчай,     Агдам. Частично их 
функции  могут  быть  возложены  также  на  города 
Сальяны, Мингечаур, Хачмас,  Казах,   Шамкир,  Зака‐
талы    и    другие    быстро  развивающиеся  поселения 
Азербайджана. 

В Азербайджанской Республике имеются богатые 
природные  и  высокие  экономические  условия,  раз‐
личия в специфике отдельных районов. Эти факторы 
существенно  влияют  на  градостроительство,  то  есть 
на  развитие  населенных  мест.  Они  во  многом 
предопределяют конкретные формы планировочной 
и  функциональной  организации  сети  населенных 
мест,  особенности  планировки  и  застройки  жилых 
районов,  общественных  центров,  формирование 
промышленных  зон. Другим важным фактором,  воз‐
действующим  на  перспективы  развития  малых 
городов,  поселков  городского  типа  и  сельских  насе‐
ленных мест, являются складывающиеся между ними 
производственные  и  административно‐хозяйствен‐
ные  связи,  во  многом  зависящие  от  особенностей 
размещения  производительных  сил  и  экономи‐
ческого потенциала конкретных районов республики. 

Между  населенными  местами  Азербайджана 
складываются  интенсивные  производственные,  тру‐
довые  и  культурно‐бытовые  связи.  С  этой  точки 
зрения,  актуальным  становится  комплексное  реше‐
ние вопросов развития и размещения всех отраслей 
народного  хозяйства  городов  и  поселков,  транс‐
портной сети, зон отдыха, водного хозяйства, охраны 
природы, улучшение санитарно–гигиенических усло‐
вий  и  инженерного  обеспечения.  Решение  этих 
вопросов  достигается  в  известной  мере  полно  на 
базе  схем  районных  планировок,  которые  разраба‐
тываются  для  промышленных  зон  республики,  ее 

курортных районов, районов сельскохозяйственного 
производства  и  крупных  городов,      включая  сюда и 
Апшеронский полуостров. 

Разработка  генеральных  планов  городов  Азер‐
байджана,  к  сожалению,  до  начала  70  ‐  х  годов  ве‐
лась,  в  основном,    при  отсутствии  районных  плани‐
ровок. В генпланах, разрабатываемых на перспектив‐
ный  срок  20  –  25,  лет  взаимосвязь  ближайших 
населенных мест  не  учитывалась.  К 70–ым  годам ХХ 
века положение коренным образом изменилось. Для 
всех  районов  Азербайджанской  республики  были 
разработаны  комплексные  схемы  районных    пла‐
нировок. 

Следует отметить очень важную тенденцию в раз‐
витии  районной  планировки  в  Азербайджане.  Это 
планомерный переход от разработки схем районной 
планировки  по  отдельным  административным райо‐
нам  республики  к  схемам  районной  планировки 
крупных  экономических  районов,    и  в  70–ые  годы 
такие схемы районной планировки были выполнены. 

Задача преобразования исторически  сложившейся 
сети населенных мест Азербайджана в единую, интег‐
рированную  систему  расселения,  основанную  на 
взаимодействии качественно новых форм расселения 
– групповых систем населенных мест ‐ превращается в 
важнейшую  социально–экономическую  и  плани‐
ровочную  проблему.  Решению  этой  задачи  была 
направлена  Региональная  схема  расселения  на 
территории  Азербайджанской  ССР,  выполненная  в 
1976 – 1978 гг.  по заданию Госстроя Азербайджанской 
ССР Бакинским отделением ТбилЗНИИЭП. 

 
3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
Согласно  этой  работы  основным  направлением 

планового  регулирования  и  качественного  совер‐
шенствования  сети  населенных  мест  Азербайджан‐
ской  Республики  на  дальнюю  перспективу  считался 
переход  от  автономного  к  взаимосвязанному  разви‐
тию  городов  и  поселков.  В  этой  работе  предусмат‐
ривается развитие новых и исторически сложившихся 
городов, курортов и зон отдыха в прямой зависимос‐
ти от гармоничной связи с промышленно–хозяйствен‐
ным  развитием  и  имеющимися    природными  и 
трудовыми ресурсами республики. 

При разработке генеральных планов строительства 
новых и дальнейшего развития сложившихся городов, 
проектировщиками решались вопросы формирования 
общей  архитектурной  композиции  города,  базирую‐
щейся  на  системе  городских  ансамблей,  крупных 
комплексов,  на  планировочной  организации  системы 
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центров  города  и  системы  размещения  важнейших 
архитектурных акцентов,  создающих контуры будуще‐
го  силуэта  города,  объединение  в  единую  архитек‐
турно–композиционную систему зоны производствен‐
ных  комплексов,  научных,  учебных,  спортивных  и 
общественных  центров,  комплексов  жилых  микро‐
районов  и  кварталов.  Все  это  позволяет  добиться 
создания эстетически цельного городского организма, 
придать каждому городу своеобразный архитектурно‐
художественный  облик.  Достижению  этих  целей, 
созданию  индивидуального  архитектурно–художест‐
венного  облика  города,  во  многом  способствовало 
умелое  использование  рельефа  местности,  водных 
пространств, зеленых массивов, т.е. живописных форм 
природного ландшафта в сочетании с богатой пласти‐
кой  архитектурных форм и  объемов,    столь  характер‐
ной для прогрессивных приемов народного зодчества 
Азербайджана.  Наряду  с  этим,  особенно  для  малых 
городов,  важное значение приобретает масштабность 
застройки  основных  градостроительных  узлов  – 
площадей,  общественных  и  торговых  центров.  Здесь 
уместно    отметить  имеющуюся  удачную  практику 
укрупнения  общественно  –  торговых  зданий,  за  счет 
кооперации нескольких объектов культурно–бытового 
назначения,  используемых  для  застройки  площадей 
малых городов и поселков, а также сильные вертикали 
производственных  зон  (элеваторы,  сенажные  и 

водонапорные башни и т.п.) 
К сожалению, какими бы высокими качествами ни 

обладал  генеральный  план,  часто  его  решения  не 
получают  дальнейшего  развития  или  совершенно 
искажаются  из–за  нарушения  установленной  после‐
довательности  разработки  градостроительной  доку‐
ментации.  Очень  важно  наряду  с  разработкой  гене‐
ральных  планов  выполнять  работы  по  составлению 
проектов  детальной  планировки  всего  района  зас‐
тройки при центральной части города. 
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bis qselis gardaqmnis amocana gansaxlebis erTian, integrirebul sistemad, romelic da-

fuZnebulia, axlebur gansaxlebaTa – dasaxlebuli sistemebis jgufuri formebis _ ur-

TierTqmedebaze, rac umniSvnelovanesi socialur-ekonomikuri da gegmarebiTi problemaa. am 

problemis gadaWra SesaZlebelia azerbaijanis respublikis gansaxlebis regionuli sis-

temis meSveobiT. qalaqis generaluri gegmis SemuSavebisas wydeba qalaqis zogadi arqiteq-

turuli kompoziciis sakiTxebi, romlebic dafuZnebulia qalaqebis ansamblebisa da msxvi-

li kompleqsebis sistemaze, aseve momavali qalaqis siluetis konturis Semqmneli qalaqis 

centrisa da mniSvnelovani arqiteqturuli aqcentebis sistemaTa dagegmarebis organiza-

ciaze. 

 

sakvanZo sityvebi: gansaxlebis regionuli sqema; dasaxlebuli adgilebis ganviTarebis 
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ARCHITECTURAL AND PLANNING STRUCTURE, COMPOSITION AND AESTHETIC OF SMALL TOWNS 
OF AZERBAIJAN REPUBLIC  

Nagiyev N. 
Azerbaijan Architecture and Construction University  
 

Resume: There  is considered  the  task of  the converting of  the settlements of Azerbaijan historical network  in a 
single integrated system of the settling, based on the interaction of qualitatively new forms of settling (group systems 
of settlements) reduces into a major social‐economic and planning problem, which is solved by the regional pattern of 
settling on the territory of the Azerbaijan Republic. 

The question of formation of the overall architectural composition of the city, based on the system of urban en‐
sembles, large complexes, on the planning organization of the city centers and the placement of the most important 
architectural accents, that create a silhouette outline of the future city were decided by working out of cities master 
plans. 

 
Key words:   regional scheme of settling; conception of development of settlements; complex schemes 

of district‐planning; planned regulation. 
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Резюме:  Исследование  практики  градострои‐

тельства  Азербайджанской  Республики,  осуществля‐
емой  в  настоящее  время  в  городах  и  регионах  стра‐
ны,  показало,  что  попытки  выработать  механизм 
воздействия  на  процесс  развития  системы  расселе‐
ния  ведутся  по  многим  направлениям:  1)  в  области 
земельных отношений, 2) в поиске путей творческого 
осмысления структурных изменений городских обра‐
зований, 3) в разработке новых методологических до‐
кументов, 4) в создании региональной нормативной и 
законодательной базы, 5) в отказе от централизован‐
ного и планового проектирования и строительства, 6) 
в  поисках  новых  форм  проектирования  и  отказе  от 

традиционно  принятых  видов  градостроительных 
проектов и т.д. Поэтому назрела необходимость ком‐
плексного  планирования  и  системного  подхода  к 
решению стратегических задач устойчивого развития 
современных городов Азербайджана. 

 
Ключевые  слова:    стратегия;  устойчивое  раз‐

витие; современные города; Азербайджан.

 

1. ВВЕДЕНИЕ 
Известно, что города и городские поселения игра‐

ют важнейшую роль в формировании систем расселе‐
ния в стране, являясь основными центрами промыш‐
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ленного производства, науки, образования, культуры, 
транспорта  и  т.д.  Особое  значение  эта форма рассе‐
ления  приобретает  в  условиях  Азербайджанской 
Республики  (площадь 86,6  тыс.  кв.  км,  или 33,4  тыс. 
кв.  миль)  с  ее  плотной  заселенностью  территорий, 
спецификой  природно‐климатических  условий  и 
традиционно  сложившимся  отношением  со  стороны 
государства  к  природным  и  человеческим  ресурсам 
этого региона.  

Проблема  современного  этапа  развития  городов 
Азербайджана  и  планировочных  районов,  как  нео‐
тъемлемых их частей, заключается в том, что сегодня 
они  недостаточно  управляемы.  После  планового 
административного  управления  развитием  городов 
(от малых до  крупных)  попытка  привнесения  рыноч‐
ных отношений в решение вопросов градостроитель‐
ства привела к крайне негативным последствиям. 

Однако надо констатировать, что после 2000  года 
такое состояние дел существенно изменилось. В нас‐
тоящее  время  в  Азербайджанской  Республике  при‐
дается большое значение градостроительству, являю‐
щемуся одной из основных составляющих государст‐
венной политики и экономики [1]. Кроме того, градо‐
строительство  сегодня  все  более  стало  оказывать 
воздействие на духовное развитие и качество жизни 
населения.  В  период  2005–2011  гг.  в  Азербайджане 
были  разработаны  генеральные  планы  городов 
Гянджа,  Сумгайыт,  Газах,  Агстафа,  Шамахы,  Гебала, 
Огуз, Имишли, Горадиз, Хырдалан, Хызы и др. 

Проблемы формирования городов Азербайджанс‐
кой  Республики  на  современном  этапе  заставляют 
думать  о  том,  что  новые  пути  развития  отечествен‐
ного градостроительства нужно искать, исходя из того 
положения,  что  город  является  системой  открытого 
типа,  а,  следовательно,  возможности  управления  та‐
кой  системой  могут  быть  достигнуты  лишь  в  том 
случае,  если  основные  градостроительные  проекты 
смогут  отвечать  требованиям  устойчивого  развития 
города,  определить  стратегию  устойчивого  развития 
этой  системы,  оставляя  за  пределами  своих  задач 
свободу поиска решений стратегических замыслов.  

 
2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
Особенности  градостроительной  политики  Азер‐

байджанской Республики в развитии городов в XX – 
начале XXI вв. На примерах развития градостроитель‐
ного  процесса  в  Азербайджанской  Республике  в 
различные периоды современной истории прослежи‐
вается  четкая  связь  между  состоянием  развития 

общества в целом и результативностью процесса раз‐
вития  городов  и  освоением  их  территорий.  Причем 
четко  проявляется  влияние  государственной  поли‐
тики  на  процесс  интенсивного  градостроительного 
освоения территорий не только в самих городах, но и 
в  прилегающих  к  ним  районах.  В  этом  процессе 
градостроительство  являлось  стратегическим инстру‐
ментом  государственной  политики  на  протяжении 
всего  периода  XХ  века  и  до  настоящего  времени. 
Современный  процесс  развития  городов  Азербайд‐
жанской  Республики  находится  в  непосредственной 
связи  с  меняющимся  геополитическим  статусом  на‐
шей  страны,  динамичным  развитием  ее  регионов,  а 
это требует решения проблем стратегического плани‐
рования. Среди них градостроительство является той 
областью  деятельности,  которая  позволяет  опре‐
делить перспективу устойчивого развития поселений 
и  территорий  и  их  роль  в  общем  балансе  произ‐
водительных сил государства.  

Проблемы формирования  городов  Азербайджа‐
на  в  современных  условиях.  К  первоочередным 
проблемам  современного  градостроительства  Азер‐
байджанской  Республики,  наряду  с  проблемами 
экономического,  экологического,  социального  и 
эстетического плана, нужно отнести: отсутствие ясных 
перспектив  устойчивого  развития  городов  не  только 
на длительный срок, но и на ближайшее десятилетие; 
отсутствие  законодательных,  нормативных  и  проект‐
ных  документов,  регламентирующих  стратегическое 
и  правовое  поле  деятельности  городских  структур; 
отсутствие  ясной  градостроительной  политики  в 
использовании  городских  земель,  определении  чис‐
ленности городского населения и его трудозанятости; 
в  установлении  взаимоотношений между  городом  и 
прилегающими  к  нему  сельскими  поселениями.  Од‐
ной из  весьма острых проблем  современного  градо‐
строительства  Азербайджана  в  последнее  десяти‐
летие  XX  века  является  резкое  сужение  поля 
деятельности  крупных  проектных организаций  (ГГПИ 
Азгоспроект,  ПИ  Бакгипрогор,  ГРПИ  Азерархпроект, 
Азерстройпроект и др.) и коллективов специалистов‐
градостроителей,  участвовавших  в  формировании 
градостроительной  стратегии  развития  городов. 
Весьма проблематичной в нынешних условиях отхода 
от  централизованных методов  принятия  градострои‐
тельных решений оказывается ситуация, при которой 
реализация  частных  сиюминутных  задач  может  се‐
рьезно  осложнить  решение  задач  перспективного 
устойчивого развития городов.  

Теоретические  и  практические  аспекты  устойчи‐
вого  развития  городов  Азербайджанской  Респуб‐
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лики.  Градостроительство  –  одна  из  наиболее 
ответственных  сфер  человеческой  деятельности,  ко‐
торая не может быть поделена на практическое и тео‐
ретическое  направления,  так  как  любая  градостро‐
ительная  теория  или  архитектурная  фантазия  –  это 
проектируемый  эксперимент  над  большим  коли‐
чеством людей, качество которого может быть опре‐
делено только в ходе его осуществления. В этих усло‐
виях  важно  найти  единые  цели  и  единые  задачи  и 
теоретикам, и практикам. Без их объединения не мо‐
жет  быть  грамотно  решена  ни  одна  градостроитель‐
ная проблема устойчивого развития. Положительного 
результата  в  градостроительстве  можно  добиться 
лишь в том случае, когда и ученые, и практики будут 
объединены  общей  работой  по  выполнению  госу‐
дарственных  программ  устойчивого  развития  сис‐
темы  расселения  на  региональном,  городском  и 
муниципальном уровне [2].  

Особенности взаимодействия теории и практики 
в современном градостроительном процессе. Градо‐
строительные  наука  и  практика  пользуются  только 
ограниченным  периодом  времени  в  общем  течении 
жизни  города,  выделяя  определенный  отрезок 
существования  этой  сложной  системы  в  надежде 
подчинить  ее  развитие  потребностям  общества  на 
данном этапе. Как правило, это приводит к сужению 
общего взгляда  на  городской организм как на  нечто 
локальное, имеющее временные и пространственные 
границы,  ограниченные  возможностями  общества.  В 
этом  отношении  перспективные  проработки  проб‐
лемы  устойчивого  развития  современных  городов, 
попытки  выхода  за  временные  рамки  при  выпол‐
нении  крупных  прогнозных  работ,  основанных  на 
глубоком научном анализе, являются актуальными во 
все периоды развития общества,  какие бы процессы 
оно ни переживало.  

Город  как  открытая  социо‐природная  система. 
Город в процессе своего развития выступает одновре‐
менно  как  реальный,  искусственно  созданный 
объект, в котором решаются сложные проблемы раз‐
вития,  и  как  субъект,  обладающий свойствами  само‐
организации, что характерно для живого, природного 
организма  [3].  В  то  же  время  в  процессе  проекти‐
рования  город  выступает  в  качестве  «модели»  как 
абстрактное  отражение  действительности.  Это  дает 
основание утверждать, что построение всей системы 
градостроительных знаний с заранее установленным 
направлением  на  постоянное  прогрессивное  разви‐
тие городов, преобладавшее до настоящего времени, 
целесообразно  пересмотреть.  Надо  учитывать,  что 
изменение  и  развитие  любых  сложных  систем,  к 

которым  относится  город,  носит  многолинейный, 
динамический  характер  и  не  может  характеризо‐
ваться  только  однолинейным,  поступательно‐прог‐
рессивным процессом. В развитии любого города как 
социального  объекта  и  субъекта  живой  природы 
срабатывает  принцип  обратного  действия,  то  есть 
город  адекватно  реагирует  на  каждое  действие  че‐
ловека своим поведением,  которое не всегда прояв‐
ляется  сиюминутно,  но  возникает  либо  спустя 
определенный  промежуток  времени,  либо  в  такой 
форме  изменения  человеческой  жизни,  которую  не 
сразу удается осознать или зафиксировать.  

Факторы,  влияющие  на  процесс  градострои‐
тельства  в Азербайджане.  На формирование  плани‐
ровочной  структуры  и  развитие  любого  населенного 
пункта  влияет  целый  комплекс  как  внешних,  так  и 
внутренних  факторов,  которые,  по  мнению  специа‐
листов,  занимающихся  проблемами  современного 
градостроительства,  объединяются  в  три  основных 
группы:  природно‐климатические,  экономические  и 
социальные  [4].  Однако,  рассматривая  процесс 
развития  городов  в  Азербайджанской  Республике  и 
отмечая  специфичность  освоения  этих  территорий 
ввиду  их  географических,  экономических  и  демогра‐
фических  особенностей,  можно  отнести  внешние  и 
внутренние  факторы,  оказывающие  влияние  на 
развитие  городов,  к  группе  объективных  и  к  группе 
субъективных  факторов.  Как  объективные,  так  и 
субъективные факторы могут проявляться и внешним, 
и  внутренним  образом  при  формировании  посе‐
лений.  В  градостроительном  процессе  неизменно 
присутствуют  два  начала:  объективное  и  субъектив‐
ное.  При  этом  объективные  условия  всегда  оказы‐
вают  более  сильное  влияние,  чем  субъективные, 
несмотря  на  то,  что  и  те,  и  другие  косвенно или  на‐
прямую  влияют  на  развитие  города.  Следовательно, 
способность специалистов, занимающихся проблема‐
ми  градостроительства,  предвидеть,  оценивать,  при‐
менять и отстаивать в процессе своей работы объек‐
тивные факторы, выявлять связанные с ними законо‐
мерности,  находить  взаимодействие  между  объек‐
тивным  и  субъективным  началом  в  градостроитель‐
ном  процессе  является  одним  из  главных  условий 
получения положительного результата.  

Основные  закономерности  развития  города.  Ис‐
ходя из определения закономерности как «существо‐
вания и развития, обусловленного объективными за‐
конами», следует, что этапы развития города, форми‐
рование  его  структуры,  масштаб,  архитектурно‐ком‐
позиционный строй, темпы роста, роль в системе рас‐
селения  зависят,  в  первую  очередь,  от  тех  объек‐
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тивных  факторов,  которые  влияют  на  город.  На 
формирование  города  оказывают  влияние  такие  за‐
кономерности,  как:  характер  природных  условий; 
биоэнергетический потенциал города (или внутренне 
присущие  этому  городу  темпы  и  циклы  развития); 
историческое наследие; крупные транспортные арте‐
рии.  Сюда же  следует,  по‐видимому,  отнести и роль 
общественной  формации,  оказывающей  влияние  на 
становление  города.  Исследование  развития  ряда 
городов  (Гянджа,  Сумгайыт,  Мингячевир,  Ширван, 
малые  и  средние  города  Азербайджанской  Респуб‐
лики – Агдаш, Барда, Гейчай, Уджар, Исмаиллы и др., 
населенные  пункты  в  районах  нового  промышлен‐
ного освоения)  на протяжении нескольких десятиле‐
тий  показало,  что  игнорирование  основных  законо‐
мерностей  или  попытки  их  преодоления  не  дают 
положительного  результата  и  обостряют  проблемы 
городской жизни [5].  

Формирование  стратегии  устойчивого  развития 
городов Азербайджана на современном этапе. Стра‐
тегия  устойчивого  развития  населенных  мест  Азер‐
байджанской  Республики  должна  быть  направлена 
на  создание  определенного  жизненного  уровня  на‐
селения  на  том  или  ином  временном  этапе  [6].  Она 
заключается  в  выработке  и  обосновании  главной 
идеи формирования поселений и определении прио‐
ритетных  направлений  их  устойчивого  развития,  а 
также в  создании предпосылок для реализации  этих 
задач.  Градостроительство  Азербайджана,  применяя 
в  практической  деятельности  принципы  последова‐
тельности  проектирования  и  обоснованности  прини‐
маемых  решений,  создало  достаточно  продуманную 
систему  видов  градостроительных  работ  для  реа‐
лизации  вышеуказанного  первого  этапа  стратегии 
устойчивого  развития  города.  Понятие  «виды  гра‐
достроительной  документации»  было  закреплено  в 
большинстве  законодательных  и  нормативных мате‐
риалов и основывалось на принципиальном единстве 
задач,  решаемых  определенной  группой  проектов. 
Исследование  показало,  что  устарели  не  виды  этих 
проектов,  а  тот  подход  к  их  выполнению и  реализа‐
ции,  который существовал в нашей  стране в  течение 
25‐30 прошедших лет.  

Генеральный  план  как  основа  стратегии  градо‐
строительного  развития  города.  В  иерархии  градо‐
строительных  документов  Азербайджанской  Респуб‐
лики генеральный план города (или другого населен‐
ного  пункта)  трактуется  как  «основной  градострои‐
тельный документ, определяющий в интересах насе‐
ления  и  государства  условия  формирования  среды 
жизнедеятельности, направления и границы развития 

территории  городских  и  сельских  поселений,  зони‐
рование  территорий  и  т.д.»  [7].  Опыт  развития 
городов Азербайджанской Республики в 90‐е годы XX 
столетия показал, что игнорирование вопросов градо‐
строительного  проектирования,  отказ  от  разработки 
генеральных  планов,  проектов  планировки  и  проек‐
тов  детальной  планировки,  а  также  проектов  ком‐
плексного  городского  строительства  на  пятилетку, 
позволявших  вести  постоянное  наблюдение  и  конт‐
роль за развитием города, отрицательно сказываются 
на  решении  основных  проблем  формирования  пол‐
ноценной городской среды.  

Процесс  реализации  генерального  плана  можно 
считать  состоявшимся  тогда,  когда  материалы  про‐
екта начинают уточняться в выполнении целого ряда 
конкретных  программ.  Эти  программы  должны  раз‐
виваться  по  таким  основным  направлениям,  как: 
подготовка  проектной  документации  для  осуществ‐
ления строительства в соответствии с основными по‐
ложениями  генерального  плана  (процесс  дальней‐
ших стадий проектирования); осуществление городс‐
кого  строительства  по  разработанным  проектам; 
осуществление  социальных  основ,  закладываемых  в 
генеральный  план,  по  уточняющим  программам  и 
соответствующим проектам; реализация программ по 
охране  окружающей  среды;  формирование  городс‐
кой  среды  в  соответствии  с  архитектурно‐компози‐
ционной  структурой  генерального плана. При проек‐
тировании  и  реализации  градостроительных  проек‐
тов  совершенно  недопустим  шаблон;  соблюсти  же 
это  условие  возможно  лишь  при  наличии  высокого 
профессионализма и творческого потенциала коллек‐
тивов  специалистов,  призванных  разрабатывать 
градостроительные проекты и реализовывать их. Сле‐
довательно, осуществление кадровой политики тоже 
является составной частью государственной стратегии 
градостроительного  развития  городов  республики. 
Кроме  того,  по‐видимому,  целесообразно  осущест‐
вить  в  интересах  государства  полную  инвентариза‐
цию  всех  населенных  пунктов,  находящихся  на  его 
территории,  в  том  числе  и  на  Абшероне  Азербайд‐
жанской  Республики,  и  определить  приоритетные 
направления их развития.  

Основные направления совершенствования  градо‐
строительного  процесса  в  Азербайджанской  Рес‐
публике.  Выработка  стратегии  устойчивого  развития 
поселений  неразрывно  связана  с  определением 
стратегии  дальнейшего  развития  Азербайджанской 
Республики  с  учетом  всех  особенностей  современной 
геополитической, политической и экономической ситуа‐
ции  [8].  Это  возможно  осуществить  только  в  процессе 
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выполнения  «Генеральной  схемы  расселения  на 
территории  Азербайджанской  Республики».  В  то  же 
время  формирование  устойчивого  расселения  и 
благоприятных  условий  жизни  на  высокоурбани‐
зированных  территориях  (Большой Баку  и  др.)  требует 
уточнения  классификации  поселений  с  учетом 
объективных региональных особенностей, влияющих на 
их  роль  в  системе  расселения.  В  зависимости  от  зна‐
чения  поселения  в  формирующейся  системе  расселе‐
ния внутри относительно освоенных регионов Азербай‐
джана  (на главных транспортных артериях), а  также на 
неосвоенных  территориях,  по‐видимому,  целесообраз‐
но  выделить  такие  типы  поселений,  как:  1)  города  – 
центры  формирующихся  агломераций,  2)  города  ‐ 
центры  очагового  расселения,  3)  города  ‐  опорные 
центры  расселения,  4)  города  ‐  базовые  центры  рай‐
онов  нового  освоения  с  многопрофильным  произ‐
водством  и  собственной  строительной  базой,  5)  ба‐
зовые  города  и  поселки  с  монопрофильным  произ‐
водством  в  районах  с  экстремальными  условиями  и 
ограниченными  запасами  природных  ресурсов,  6) 
вахтовые  поселки,  города  ‐  порты  на  побережье  Кас‐
пийского  моря.  Такая  классификация,  показывающая 
зависимость особенностей формирования поселения от 
той  роли,  которую  оно  играет  в  системе  расселения 
Азербайджана,  а  не  от  численности  населения, 
проживающего в нем, позволит более четко определить 
основные  объективные  требования,  предъявляемые  к 
городам в процессе их проектирования и строительства. 
Обращая  внимание  на  высокоурбанизированные 
территории  Азербайджанской  Республики,  не  следует 
забывать  и  об  ее  природно‐рекреационных  районах, 
которые в настоящее время оказались один на один со 
своими  довольно  специфическими  проблемами. 
Совершенно  очевидно,  что  все  эти  проблемы  ус‐
тойчивого  развития  городов  необходимо  решать  на 
стадии  крупных  градостроительных  работ,  которые 
невозможно  осуществить  без  заинтересованности  и 
поддержки государства.  

 
 

3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
В  заключении  необходимо  отметить,  что  на 

протяжении  последнего  столетия  процесс  освоения 
территории  городов  и  регионов  Азербайджанской 
Республики  сопровождался  созданием  населенных 
мест на основе целого комплекса градостроительных 
работ,  одними  из  видов  которых  были  градострои‐
тельное  нормотворчество  и  градостроительное  про‐
ектирование.  В  этих  условиях  градостроительные 
проекты  (генеральный  план  города  или  схема  гене‐

рального  плана)  являлись  основными  документами, 
определявшими стратегическое развитие населенно‐
го  пункта.  Само  понятие  «стратегия  устойчивого 
развития  города»  подразумевает,  в  первую очередь, 
определение  и  разработку  главных  (генеральных) 
путей формирования города на всех основных этапах 
его существования. 

На территории Азербайджанской Республики сло‐
жилась иерархически разветвленная сеть населенных 
мест,  которая  включает  крупные  города  –  Баку, 
Гянджа,  Сумгайыт,  исторические  города  –  Нахчыван, 
Лянкяран,  Шеки,  Губа,  Барда,  Газах,  Ордубад, 
Шамахы,  Шамкир,  Закаталы  и  др.,  новые  города 
районов  промышленного  освоения  –  Мингячевир, 
Ширван,  Дашкесан,  Евлах,  Нефтчала,  Сиязань  и  др., 
районные  центры  –  Агджабеди,  Уджар,  Гебала, 
Масаллы, Агстафа, Джульфа, Саатлы, Гусар, Белаканы 
и другие города страны.  

Сегодня  назрела  необходимость  пересмотра  не‐
которых  устоявшихся  основ  методики  градострои‐
тельного  проектирования,  и  в  связи  с  этим,  по‐
видимому,  следует обратить внимание на несколько 
основных  направлений  в  совершенствовании  совре‐
менной  стратегии  устойчивого  развития  города,  а 
именно,  на  область  прогнозирования  и  градострои‐
тельного  проектирования,  на  сферу  реализации 
стратегических  задач  формирования  города  на 
различных этапах в зависимости от той роли, которую 
поселение  играет  в  системе  расселения,  а  также  на 
подготовку  кадров  для  создания  базовой  основы  в 
области регионального градостроительства.  

Процесс  градостроительного  развития  городов 
Азербайджанской Республики находится в настоящее 
время  в  непосредственной  связи  с  меняющимся 
геополитическим  статусом  страны  (Программа 
ТРАСЕКА),  а  это  требует  решения  проблем  стратеги‐
ческого  планирования,  среди  которых  градострои‐
тельное  проектирование  является  той областью дея‐
тельности,  которая  позволила  бы  определить  перс‐
пективу  устойчивого  развития  этих  территорий  и  их 
роль в общем балансе производительных сил страны.  
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azerbaijanis Tanamedrove qalaqis mdgradi ganviTarebis struqtura 

e. huseinovi 
azerbaijanis arqiteqturisa da mSeneblobis universitetis arqtiteqturuli daproeqtebisa 

da qalaqTmSeneblobis departamenti 

 

reziume: dRes azerbaijanis respublikis qalaqebsa da regionebSi arsebulma qalaqTmSe-
neblobis praqtikis gamokvlevam gviCvena, rom gansaxlebis sistemis ganviTarebis procesze 
zemoqmedebis meqanizmis SemuSavebis mcdelobebi mravali mimarTulebiT xdeba. esaa: 1) mi-
waTmflobelobasTan dakavSirebuli urTierTobebi, 2) qalaqis tipis warmoqmnis struqtu-
rul cvlilebaTa SemoqmedebiTad gaazrebis gzebis Zieba, 3) axali meTodologiuri doku-
mentebis SemuSaveba, 4) regionaluri normatiuli da sakanonmdeblo bazis Seqmna, 5) cen-
tralizebul da gegmur daproeqtebasa da mSeneblobaze uaris Tqma, 6) daproeqtebis axali 
formebis Zieba da qalaqTmSeneblobis tradiciuli proeqtebis uaryofa da a.S. amitom mom-
wifda azerbaijanis Tanamedrove qalaqebis mdgradi ganviTarebis struqturuli amocanebis 
gadaWraSi kompleqsuri dagegmvisa da sistemuri midgomis aucilebloba. 

 
 

sakvanZo sityvebi: strategia; mdgradi ganviTareba; Tanamedrove qalaqebi; azerbaijani. 
 

 
 
 

UDC 711.5 
STRATEGY FOR THE STABLE DEVELOPMENT OF AZERBAIJAN MODERN CITIES 

E. Huseynov 
Department of architectural projecting and Urban Planning 
Azerbaijan Architecture and Construction University 
 

Resume: The research of urban planning practice of the Azerbaijan Republic currently  implemented  in cities and 
regions of the country has indicated, that attempts to develop the mechanism of influence on development of settle‐
ment system are conducted  in many directions: 1)  in the field of ground relations, 2)  in search of creative  judgment 
ways of structural changes of city formations, 3) in the development of new methodological data, 4) in the creation of 
a regional normative and  legislative base, 5)  in the refusal of the centralized and scheduled designing and construc‐
tion, 6) in search of new forms of designing and refusal of traditionally accepted kinds of town‐planning projects, etc. 
Therefore, the necessity of comprehensive planning and a system approach to the solution of strategic tasks of stable 
development of Azerbaijan modern cities has ripened. 

 

Key words:  strategy; stable development; modern cities; Azerbaijan. 
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В РЕЗУЛЬТАТЕ ИЗМЕНЕНИЯ УРОВНЯ КАСПИЙСКОГО МОРЯ 

Ш. Ш. Кахраманова 
Азербайджанский Архитектурно‐Строительный Университет,  
Кафедра «Архитектурное проектирование и градостроительство» 
 

E‐mail: shahlakahramanova@yandex.ru 
  

 
Резюме:  Прибрежная  инфраструктура  и  истори‐

ческие  ландшафты  Баку  уязвимы  к  связанному  с  из‐
менением  климата  повышению  уровня  Каспийского 
моря.  Поэтому  необходимо  развивать  механизмы 
адаптации  к  изменению  уровня  моря  и  к  будущим 
изменениям  климата,  а  также  меры  по  сохранению 
культурного наследия. 

Ключевые  слова:  прибрежная  инфраструктура; 
геоэкологическая обстановка Абшерона;  антропоген‐
ное заболачивание и подтопление территорий; изме‐
нение уровня моря.

 

1. ВВЕДЕНИЕ 
Прибрежная инфраструктура и культурно‐бытовые 

объекты  Баку  уязвимы  к  связанному  с  изменением 
климата  повышению  уровня  Каспийского  моря. 
Воздействие колебаний уровня Каспия значительно и 
наносит больший урон прибрежным районам. 

За  историческое  время  (2000‐2500  лет)  диапазон 
изменения  среднего  уровня  Каспийского  моря  сос‐
тавил 7‐9 м (от ‐32...‐34 до ‐25 м абс.). Этот диапазон 
изменения уровня может быть назван  "зоной риска" 
[3],  что  должно  учитываться  при  хозяйственном 
использовании береговой зоны Каспия.  

Причиной  огромного  ущерба,  который  несет 
народное хозяйство, является не подъем уровня сам по 
себе, а бездумное и недальновидное освоение полосы 
земель  в  пределах  упомянутой  выше  "зоны  риска", 
временно  освободившихся  из‐под  уровня  моря  после 
1929  г.,  т.е.  при  снижении  уровня  ниже  отметки  ‐26  м 
абс.  Возведенные  в  "зоне  риска"  постройки  и 
инфраструктура  в  целом  оказались  затопленными  и 
частично  разрушенными.  Естественные  причины 
колебаний  уровня моря  включают изменение  климата 
(осадки, испарение), а также тектоническую активность 
(гораздо менее значительный эффект).  

 

2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
Воздействие изменения уровня Каспия на 

прибрежную инфраструктуру 
По  прогнозам,  очередной  период  повышения 

уровня  Каспийского  моря  продлится  примерно  до 
2040  года.  Уровень  моря  повысится  на  полтора 
метра, что приведет к заметному осложнению эколо‐
гической и социально‐экономической ситуации Баку, 
так  как  более 50%  всего  населения  Азербайджана  и 
60%  всего  промышленного  потенциала  республики 
сосредоточено  в  Бакинской  агломерации.  В  резуль‐
тате  повышения  уровня  моря  могут  быть  затоплены 
прибрежные  населенные  пункты,  нефтяные  скважи‐
ны, разрушены памятники архитектуры и природные 
ландшафты  Баку,  что  может  сопровождаться  повы‐
шенной угрозой для экологии всего региона.  

В результате резкого повышения уровня Каспия в 
1978‐1995  гг.  по  всему  периметру  моря  400,0  тысяч 
гектаров  земли  было  затоплено.  За  указанный  пе‐
риод в республике подверглись затоплению 50 насе‐
ленных пунктов, 250 промышленных предприятий, 20 
км  железной  дороги,  60  км  автомобильных  дорог, 
рекреационные объекты на 100  тысяч  человек и  т.д. 
Примерный ущерб экономике составил 2 миллиарда 
долларов США. 

Локальные  причины  увеличения  или  нанесения 
излишнего  ущерба  окружающей  среде  в  результате 
изменения  уровня  моря  таковы:  неполное  пони‐
мание процессов, приводящих к естественным изме‐
нениям климата и изменениям уровня моря;  слабое 
планирование  развития  прибрежной  зоны,  что  при‐
водит  к  излишнему  ущербу;  ограниченный метеоро‐
логический,  гидрологический  мониторинг,  ограничи‐
вающий  возможности  прогнозирования  долгосроч‐
ных и краткосрочных  (нагонные явления) изменений 
уровня  моря;  нехватка  регионального  планирования 
и сотрудничества в области контроля долгосрочных и 
краткосрочных изменений уровня моря. 

Предстоящее  повышение  уровня  Каспия  может 
вызвать: 

‐  затопление  и  подтопление  прибрежной  части 
территории,  на  которой  расположены  населенные 
пункты,  животноводческие  комплексы,  пастбищные 
угодья, рыборазводные предприятия, пристани, мес‐
та обитания диких животных и т.д.; 

‐  подтопление  группы  нефтегазоносных  место‐
рождений  Каспия  с  действующими  и  законсервиро‐
ванными  скважинами  и  последующее  распростра‐
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нение нефтепродуктов вдоль «проводящих» каналов 
– пересыхающих русел местных водоемов; 

‐ подпор грунтовых вод и резкая интенсификация 
процессов  заболачивания  низких  участков  дельт,  а 
также процессы засоления почв и грунтовых вод; 

‐  уничтожение  пляжных  комплексов  и  рекреа‐
ционных  территорий  Баку  и  Абшерона,  что  нанесет 
большой урон индустрии отдыха; 

‐  интенсивная  абразия  берегов  и  потеря  значи‐
тельных  земельных  территорий,  а  также  поврежде‐
ние всей береговой зоны. 

‐ социально‐экономические проблемы, связанные 
с  увеличением  расходов  на  восстановление  инфра‐
структуры и перемещением населения побережья.  

 
 

Природные ландшафты и инфраструктура, 
находящиеся под воздействием изменения 

уровня Каспия 
В Азербайджане активное развитие нефтегазовой 

отрасли  дает  большую  антропогенную  нагрузку  на 
морскую  среду.  На  нефтяной  сектор  Азербайджана 
уже  приходится  более  50%  промышленного  произ‐
водства  страны  и  10%  ВВП.  Транспортировка  нефти 
через Каспий, затопление ликвидированных скважин 
из‐за повышения уровня воды может стать одним из 
основных  источников  загрязнения.  В  связи  с  этим 
необходимы  разработка  и  внедрение  системы  пре‐
дотвращения загрязнения экосистемы Каспия [4]. 

Экологическая ситуация прибрежных районов Баку 
осложняется  также  сложными  гидрогеологическими 
условиями  города,  характеризующимися  наличием 
грунтовых  вод,  уровень  которых  прямо  зависит  от 
уровня  Каспийского  моря,  снижаясь  от  прибортовой 
части  к  прибрежной  части  города  [2].  В  последние 
годы  происходит  подъем  уровня  грунтовых  вод  в 
прибрежной  зоне  Баку,  на  участках,  прилегающих  к 
искусственным и реликтовым озерам Баку, что приво‐
дит  к  затоплению  подвалов многих жилых  и  общест‐
венных  зданий,  особенно  в  низменной  исторической 
части, что является угрозой разрушения этих объектов.  

Карты  многолетней  изменчивости  глубин  залега‐
ния грунтовых вод города позволяют выделить потен‐
циально  опасные  зоны  будущего  подтопления  и  их 
оконтуривание  в  жилых  районах  Баку.  Кроме  того, 
прогнозные оценки  глубин  залегания  уровня  грунто‐
вых вод на этих  территориях дают возможность оце‐
нить максимальное увеличение здесь интенсивности 
сейсмических колебаний [5].  

Подъем  уровня  моря  и  грунтовых  вод,  а  также 
промышленные стоки города являются причиной воз‐
никновения ряда искусственных озер и заболоченных 
территорий. Территория Баку почти со всех сторон ок‐
ружена  озерно‐болотной  системой  ‐  на  западе  Лок‐
батанское озеро, на северо‐западе озера Ходжа Гасан 
и Масазыр, на севере Бинагади и Беюк‐Шор, на юго  ‐ 

востоке  озера  Бюл‐бюля  и  Зых.  Большинство  озер  на 
территории  Баку  превратились  сегодня  в  серьезный 
негативный  фактор,  осложняющий  геолого‐экологи‐
ческую  ситуацию.  Бессистемный  сброс  и  поступление 
вод  из  разных  источников  способствуют  подъему 
уровня  озер,  захвату  озерными  водами  новых  терри‐
торий,  что,  в  свою  очередь,  способствует  улучшению 
питания  грунтовых  вод  (Ганлы‐Гель,  Беюк‐Шор)  [1]. 
Ситуация усугубляется и тем, что озера на территории 
Баку  составляют  закрытую  систему,  что  способствует 
накапливанию бытовых и промышленных выбросов. В 
результате  этого  количество  загрязнителей  в  этих 
озерах  намного  превышает  допустимые  нормы, 
большинство из которых составляют нефтепродукты и 
тяжелые металлы.  

Нефтяная  промышленность  является  одним  из 
основных  источников  загрязнения  почв  Баку  и  Абше‐
рона в целом. Если в 1986 году общая площадь загряз‐
ненных нефтью земель составляла 4142 га, в 1992‐1993 
– около 20 тыс. га, то в настоящее время перевалило за 
20  тыс.  га.  В  результате  повышения  уровня  моря 
загрязняющие  вещества  (нефть  и  нефтепродукты, 
тяжелые  металлы,  радионуклиды  и  т.д.)  в  структуре 
земель Баку проникают в грунтовые воды и посредст‐
вом их распространяются на окружающие территории, 
тем  самым  способствуя  еще  большему  осложнению 
экологической обстановки окружающих ландшафтов.  

Повышение уровня моря может привести к затоп‐
лению низменных прибрежных районов Баку и всего 
Азербайджана,  увеличению  эрозии  берегов,  засоле‐
нию  прибрежных  районов  в  результате  увеличения 
интенсивности  вторжения  морских  вод.  Территория 
Абшеронского  полуострова  характеризуется  разви‐
тием песчано‐глинистых отложений  со  значительной 
генетической  засоленностью.  Для  западной  части 
полуострова  характерна  исключительно  высокая  за‐
соленность  почв  и  грунтов.  В  пределах  полуострова 
значительно развиты солончаки, территория которых 
непригодна  для  строительного  и  сельскохозяйствен‐
ного освоения [1]. 

Самым  негативным  элементом  геоэкологической 
обстановки  Абшерона  является  антропогенное  забо‐
лачивание  и  подтопление  территорий.  Эти  негатив‐
ные  явления  имеют  тенденцию  к  увеличению  в  пе‐
риод  повышения  уровня  моря  и  подпора  грунтовых 
вод.  Наиболее  обширные  заболоченные  земли  рас‐
положены на внешнем обрамлении Бакинской муль‐
ды.  Заболоченность  Ясамальской,  Чахнагляр‐Беюк‐
шорской,  Бюльбюли‐Карачухурской,  Зыхской  долин 
своим  происхождением  обязана  как  естественным, 
так и искусственным факторам.  

Подтопление приводит  к остановке производства 
на  крупных  промышленных  предприятиях,  выводит 
из сельскохозяйственного оборота земли, приводит к 
высыханию  садов  и  скверов,  уничтожает  зоны  от‐
дыха.  Процесс  подтопления  является  на  данное 
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время  самым  угрожающим  геоэкологическим  явле‐
нием для Абшерона, гг.Баку и Сумгаит. 

Итак,  Каспийское море,  грунтовые воды и  естест‐
венные и искусственные озера Баку являются целост‐
ной взаимосвязанной экологической системой, нару‐
шение  которой,  несомненно,  отразится  на  экологии 
города,  разрушении  прибрежной  инфраструктуры  и 
исторических  ландшафтов.  Для  разработки  меха‐
низмов адаптации к колебаниям уровня Каспийского 
моря  и  сохранения  экологического  равновесия  на 
Абшероне,  необходимо  планомерное  и  обдуманное 
освоение  полосы  земель  в  пределах  "зоны  риска"  с 
применением  гибких,  безвредных  в  экологическом 
отношении структур. 

Необходимо  также  уменьшить  техногенную  наг‐
рузку  на  прибрежные  территории  Абшеронского  по‐
луострова.  Одной  из  главных  причин  экологической 
напряженности  на  Абшероне  является  гипертрофи‐
рованное  развитие  Бакинской  агломерации  за  пос‐
ледние 15‐20 лет. Более 4.5 млн. человек и более 60% 
национальной  промышленности  сконцентрировано 
на  6%  территории  Азербайджана  (Абшеронском  по‐
луострове).  Перенаселенность  Баку  вызывает  мно‐
жество  экологических  проблем.  Необходимо  стиму‐
лировать  отток  населения  в  регионы  размещением 
промышленных и агропромышленных объектов,  час‐
ти административных и общественных функций в них 
и привлечения населения к сельскому хозяйству сис‐
темой льгот и привилегий.  

Разработка  механизмов  адаптации  к  изменению 
уровня моря включает следующие методы: 

Для улучшения состояния водной среды Каспия 
в  Бакинской  бухте  и  всей  прибрежной  части  Азер‐
байджана  необходимо  провести  ряд  мероприятий, 
основные из которых: обновление НГДУ; создание со‐
оружений  для  приема  балластовых  вод  в  прибреж‐
ной  районе;  выявление  и  регистрация  частично  за‐
топленных  скважин  с  последующей  консервацией; 
очистка  промышленных  сточных  вод;  сооружение 
новой  коллекторной  системы;  введение  оборотного 
водоснабжения  на  промышленных  предприятиях; 
устройство  очистных  сооружений;  разработка  меха‐
низмов  адаптации  к  колебаниям  уровня  моря; 
дноуглубительные работы в Бакинской бухте; полная 
очистка донных отложений; очистка вод Каспия. 

Для предотвращения вредного влияния грунто‐
вых  вод  на  экологию  Баку,  улучшения  геологи‐
ческой  обстановки Бакинских  озер и реабилитации 
этих озер рекомендуется: 

‐  прекратить  сброс  промстоков  в  озера  и  другие 
водоемы  на  территориях,  примыкающих  к  жилым 
районам;  особое  внимание  следует  уделять  озерам 
Ганлы‐Гель и Беюк‐Шор; 

‐  выполнить  комплекс  водоохранных  мероприя‐
тий,  снижающих  утечки  воды  из  подземных  комму‐
никационных сооружений в жилых кварталах Баку; 

‐ наряду со строительством большой канализации 
Баку  необходимо  рассмотреть  вопрос  строительства 
дренажа в низменной жилой части города для отвода 
в  море  или  канализационную  сеть  грунтовых  вод, 
затопляющих подвалы зданий; 

‐  провести  систематизацию и  группировку естест‐
венных и искусственных озер на  территории Баку по 
используемым  целям  (например,  озеро  Масазыр  – 
для  добычи  соли,  Бюль‐бюля  и  Ходжа  Гасан  –  для 
создания зон отдыха и рыбных хозяйств, Беюк‐Шор и 
Зых– в бальнеологических целях и др.); 

‐  очистить  озера  от  вредных  химических  элемен‐
тов и биологических загрязняющих веществ; 

‐  осуществить  осушение  искусственных  озер,  ре‐
культивацию  земель  и  использование  этих  террито‐
рий  под  жилищное  строительство  и  озеленение  (оз. 
Красное). 

Адаптация водного хозяйства Азербайджана  к 
изменению  климата  может  включать  следующие 
меры: 

‐  проведение  водохозяйственных,  берегозащит‐
ных  и  берегоукрепительных  предупредительных 
инженерно‐технических мероприятий; 

‐  принятие  управленческих  решений,  учитываю‐
щих  адаптационные  возможности  водохозяйствен‐
ных систем и гидротехнических сооружений; 

‐  проведение  инженерно‐технических  мероприя‐
тий  по  повышению  эффективности  использования 
воды, к которым относятся внедрение замкнутых цик‐
лов  водопотребления,  менее  водоемких  произ‐
водств, водосберегающих агротехнических и лесоме‐
лиоративных мероприятий,  строительство водоемов‐
накопителей в понижениях рельефа; 

‐  строительство  водозадерживающих  плотин  и 
защитных сооружений. 

Устойчивое  развитие  городских  систем 
включает: пересмотр  национальных  правил  пла‐
нирования и управления прибрежной зоной; соз‐
дание региональных и национальных баз данных 
ГИС для планирования и управления прибрежной 
зоной; разработку новых строительных кодексов, 
стандартов  и  норм;  применение  ГИС  технологий 
для  мониторинга  тенденций  опустынивания  и 
потери  лесов  в  прибрежной  зоне  Каспийского 
моря;  создание  развитой  городской  зеленой 
зоны  посредством  парковых  дорожек,  парков, 
лесов,  способных  контролировать  микроклимат 
застройки и препятствовать излишнему потребле‐
нию энергии; создание и расширение санитарных 
зон вокруг промышленных зон и т.д. 

 
3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
Каспийское  море,  грунтовые  воды  и  озера  Баку 

составляют взаимосвязанную экологическую систему, 
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нарушение которой, несомненно, отражается на эко‐
логии региона. Сильнейший антропогенный прессинг 
приводит к кризису экологической ситуации на Абше‐
роне  и,  в  частности,  в  Баку.  Все  это  является  пред‐
посылкой  подъема  уровня  моря,  загрязнения  грун‐
товых  вод,  озер  и  атмосферы  и  ведет  к  ухудшению 
экзогенных  процессов,  разрушению  инфраструктуры 
и  ландшафтов  прибрежных  районов  Баку  и  Абше‐
рона.  Поэтому  главными  методами  адаптации  к 
колебаниям уровня Каспийского моря и  устойчивого 
развития  городских  систем  должны  стать  методы, 
направленные на усовершенствование экологической 
ситуации в Баку и всем Абшеронском полуострове, а 
также  методы  по  защите  и  сохранению  культурного 
наследия.  
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Resume: The coastal infrastructure and historical landscapes of Baku are vulnerable to rise of the Caspian Sea level 
connected with climate fluctuation. Therefore,  it  is necessary to develop mechanisms of adaptation to the sea  level 
change and to the future climate fluctuations, and also measures of cultural heritage preservations.  
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УДК 711.4 
РЕАБИЛИТАЦИЯ АРХИТЕКТУРНОЙ СРЕДЫ ГОРОДА БАКУ 
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Азербайджанский Архитектурно‐Строительный Университет 
 
E‐mail: foreign_prorector@yahoo.com 
  

 
Резюме:  Необходимость  реабилитации  городс‐

кой среды является одной из актуальных тем архите‐
ктуры.  В  чистом  виде  она  мало  изучена  и  требует 
совместной  работы  со  специалистами  смежных  про‐
фессий.  Реабилитация  связана  с  концепцией  устой‐
чивого  развития  городов  и  становится  актуальной  в 
связи  со  все  более  углубляющимся  кризисом  чело‐
века  в  городской  среде.  На  примере  анализа  фраг‐
мента  городской  среды  в  центральном  планировоч‐
ном районе Баку указаны средства его архитектурной 
реабилитации. 

 

Ключевые слова: концепция устойчивого разви‐
тия  города;  городская  среда;  архитектурная  реаби‐
литация.

 

1. ВВЕДЕНИЕ 
Многое в нашем городском окружении зависит от 

комплексного благоустройства ‐ понятия, объединяю‐
щего все виды деятельности по обустройству урбани‐
зированного пространства. Сюда входят: озеленение, 
обводнение,  оснащение  территории  объектами  го‐
родского дизайна, реклама,  архитектурно‐ художест‐
венное оформление и освещение зданий, улиц и пло‐
щадей.  Т.е.,  это  ‐  градостроительная  деятельность, 
направленная  на  повышение  эстетической  вырази‐
тельности,  удобства,  безопасности  и  комфорта  го‐
родской  среды,  а  в  конечном  счете,  это  один  из 
инструментов формирования городского ландшафта. 

Целенаправленное  решение  элементов  городс‐
кого дизайна может благоприятно влиять на горожан, 
делать взаимоотношения жителя и городского прост‐
ранства  гуманными  и  приятными  или,  наоборот,  от‐
талкивать  и  раздражать.  Элементы  городской  среды 
настолько  срастаются  с  нашим  восприятием,  мы  так 
быстро к ним привыкаем, что появление каждого но‐
вого  элемента  воспринимается  как  премьера,  затем 
также  становящаяся  неотъемлемой  частью  городс‐
кого  «интерьера».  Немалое  значение  для  жителей 
Баку имеет периодическое  появление новой  городс‐
кой  скульптуры,  яркой  шоковой  рекламы,  новомод‐

ных витрин и других новинок городской жизни, кото‐
рые  на  время  превращаются  в  события,  достаточно 
широко обсуждаемые. И хорошо, что такие премьеры 
для Баку становятся частыми событиями. 

 
2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
Процессы  глобализации  и  интеграция  в мировую 

городскую  культуру,  профессиональное  знакомство 
со  сложившейся  средой  различных  городов  мира 
дают  азербайджанским  архитекторам  и  дизайнерам 
прекрасную пищу для размышлений. Показательны в 
этом отношении центры европейских городов с высо‐
кой  культурой  автомобильного  движения  с  размет‐
ками  для  велосипедистов,  инвалидов,  созданных 
вдоль улиц городских парков и скверов, прогулочных 
набережных  с  обилием малых  архитектурных  форм, 
выполненных в различной технике и расположенных 
среди зеленых газонов без видимой упорядоченнос‐
ти, что оставляет право на безграничное дополнение.  

Пешеходная среда в обыденном благоустройстве, 
яркость,  ирония  и  шок  в  рекламе,  наслоение  эпох, 
стилей и  подходов делают  городскую среду мозаич‐
ной,  сложной  и  необыкновенно  привлекательной. 
Последовательное  накопление  в  городской  среде 
уличных  вывесок,  городской  скульптуры,  светильни‐
ков,  скамей,  рекламных  носителей,  маркировка  до‐
рожно‐  транспортного  полотна,  пешеходные  пере‐
ходы ‐ все это так же лепит образ современного горо‐
да Баку, как и построенные за последние  годы гран‐
диозные  архитектурные  комплексы,  здания,  магист‐
рали,  мосты.  Множество  элементов  благоустройства 
и  функциональных  удобств  появилось  за  последние 
годы:  это  и  традиционные  профили  металлических 
поручней  на  городских  переходах,  и  брусчатка  мо‐
щения, фонарные столбы и фонтаны. Все эти детали, 
мелочи  и  удобства  ‐  результат  обдуманного  обору‐
дования  городского  пространства  или,  по‐другому, 
городской дизайн.  

В то же время следует также отметить некоторые 
проблемы,  касающиеся  средового  решения  в  г.Баку. 
Ежедневно  мы  идем  из  дома  на  работу,  с  работы  в 
магазин,  парикмахерскую,  кабинет  врача,  кафе  и 
снова  ‐  домой.  Пять‐семь  ступенек  вниз,  затем  по 
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улице  поперек  крутого  рельефа,  потом  снова  по 
ступенькам. Порой большинство из нас даже не заду‐
мывается, каким серьезным препятствием могут стать 
эти несколько сантиметров по вертикали для людей с 
ограниченной  подвижностью:  инвалидов‐колясочни‐
ков,  людей  с  поврежденными  конечностями,  моло‐
дых мам с колясками или престарелых пенсионеров. 
Каждый из них приспосабливается, как может, а мно‐
гие  ‐  просто  прекращают  активную  деятельность  и 
оказываются на обочине жизни. 

Отсутствие  грамотно  продуманных  пешеходных 
связей  с  учетом  сложного  рельефа  и  современного 
автомобильного трафика движения в г. Баку,  скорее, 
правило,  нежели  исключение.  К  этому  надо  приба‐
вить  отсутствие  велосипедных дорожек,  трамвайных 
линий и практическую невозможность их развития в 
существующей застройке при сохранении приоритета 
личного автотранспорта. 

Будет  справедливым  предположить,  что  в  любой 
вновь строящейся или реконструируемой части горо‐
да  должны  предусматриваться  такие  эстетически 
оформленные  элементы  благоустройства,  которые 
обеспечат доступность для всех  горожан.  Тем более, 
что  удачные примеры уже  есть,  например,  неоднок‐
ратно переоборудованная пешеходная зона площади 
«Фонтанов».  Необходимость  использовать  возмож‐
ности  средового  дизайна  все  больше  становится 
темой для обсуждения. 

Средовой дизайн,  как  самостоятельная  художест‐
венная  сфера,  в  нашей  стране  сравнительно  молод, 
но  поле  деятельности  у  него  сейчас  невероятно  ог‐
ромное,  ведь  в  период  последнего  десятилетия  ве‐
дутся большие градостроительные работы как в Баку, 
так  и  в  других  городах  республики.  Строятся  гран‐
диозные  архитектурные  комплесы,  массивы  новых 
жилых  районов,  мощные  автомагистрали,  бульвары. 
Наступило  время  «обживать»  это  архитектурное 
пространство с помощью художественных средств.  

Обыденное  и  уникальное  в  городском  дизайне 
органично  сочетаются.  Ведь  труд  дизайнеров  необ‐
ходим и в скромном жилом дворе массовых новост‐
роек,  и  в  реконструируемых  пространствах  истори‐
ческого общественного центра  города, и на  террито‐
риях  реконструируемых  и  вновь  создаваемых  про‐
мышленных предприятий, и в городских районах мас‐
сового  отдыха.  Необходимость  в  средовом  дизайне 
испытывают  городские  парки,  детские  места  для 
отдыха и многие другие архитектурные объекты. 

Программы  целевой  реабилитации  городской 
среды  ‐  это  укоренившийся  в  мире  прием,  позволя‐
ющий  качественно  повысить  комфорт  городской 

среды  в  каком‐либо  районе  или  зоне  города,  это 
многолетние  программы  «обживания»  городского 
пространства,  его  «очеловечивания»  эстетическими 
средствами. В  г. Баку мы только подступаем к реше‐
нию этих задач. 

Специальность «Дизайн архитектурной среды» по‐
пулярна  именно  по  причине  необходимости  обес‐
печить  программы  реабилитации  городской  среды 
специалистами высокой профессиональной квалифи‐
кации, что, на наш взгляд. и является важным страте‐
гическим  шагом  для  будущей  работы  азербайджан‐
ских архитекторов. 

Среда  автомобильных  дорог.  Активные  процессы 
строительства,  развернувшиеся  в  начале  XXI  века, 
коснулись в основном области транспорта, в результа‐
те расширяются проезжие части, прижимая тротуары к 
стенам зданий, исчезает озеленение. В связи с ростом 
количества  автомобилей  и  отсутствием  стоянок  для 
них  наблюдаются  заторы  на  улицах,  особенно  в  ис‐
торической  части  города.  Наибольший  вред  приносят 
стихийные  автостоянки.  Притротуарное  и  тротуарное 
пространство,  предназначенное  для  движения  пе‐
шеходов, превращается в стоянку автомобилей. 

Традиционно  постоянное  хранение индивидуаль‐
ных  автомобилей  осуществлялось  в  жилой  зоне 
непосредственно  рядом  с  местом  жительства  их 
владельцев. Распространенный способ  хранения ин‐
дивидуальных  автомобилей  в  центре  города  прово‐
дился  во  дворах  жилых  кварталов,  в  одноэтажных 
гаражах‐боксах,  захватившх  все  внутриквартальное 
пространство застройки советского периода. Позже, в 
новых микрорайонах со свободной планировкой, соз‐
даются  наземные  открытые  автостоянки,  имеющие 
въезд  с  магистральных  дорог,  но  с  увеличением 
парка автомобилей эта форма хранения способствует 
захвату ценных буферных зон, предназначенных под 
озеленение  и  отделяющих  потоки  транспорта  от 
жилых  массивов.  Особую  сложность  представляет 
устройство  больших  открытых  автостоянок  на  транс‐
портных и привокзальных площадях. Так в аэропорту 
им.  Г.  Алиева  устроена  открытая  автостоянка  на  500 
мест  с  возможностью  ее  расширения,  занимающая 
около 70 га наземной площади. 

Строительство подземных гаражей, начатое в Баку 
после  2000  года,  связано  с  преодолением  ряда  тех‐
нических  трудностей.  Однако  эти  трудности  компен‐
сируются возможностями, где по градостроительным 
условиям  недопустимо  возведение  подобных  соору‐
жений,  например,  в  центре  исторически  сложив‐
шейся площади (подземный гараж на площади «Фон‐
танов»).  
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Начиная  с 1990  годов,  строительство жилых мно‐
гоэтажных  зданий  в  Баку  стимулировало  создание 
подземных  гаражей.  Значительное  влияние  на  этот 
процесс оказывал крутой рельеф некоторых районов 
города,  облегчающий  въезды  и  выезды  прямо  с 
магистралей.  Например,  группа жилых  домов  по  ул. 
Р.  Бейбутова.  Но,  в  тоже  время,  если  под  жилым 
двором располагается подземный паркинг, двор этот 
часто  представляет  собой  голую  асфальтированную 
поверхность,  так как устройство озеленения на кров‐
ле требует привлечения дополнительных и часто неп‐
редвиденных затрат. 

В  формировании  архитектуры  дорожного  прост‐
ранства  исключительно  велика  роль  зеленых  насаж‐
дений.  Они  выполняют  и  функциональную  и  эстети‐
ческую  роль.  В  различных  районах  Азербайджана 
использование  зеленых  насаждений  в  организации 
дорожного  пространства  проводилось  по‐разному. 
На  территории  Апшеронского  полуострова  зеленые 
насаждения  традиционно  используются  в  качестве 
защиты от солнца и ветрозащитного средства. Кроме 
того, различные виды озеленения используются в ка‐
честве разделительных полос,  а  также на  транспорт‐
ных развязках для благоустройства и эстетики транс‐
портной  среды.  Другие  элементы,  влияющие  на 
архитектуру  дороги,  такие  как  дорожные  знаки, 
освещение, дополнительная информация, располага‐
ются  на  носителях,  которые  представляют  собой 
металлические  конструкции и  также  активно  влияют 
на облик современных трасс.  

Городской ландшафт.  Градостроительный анализ 
современного состояния территории Баку показывает 
фрагментарный  характер  городской  ткани.  Требова‐
ния  индустриальности  и  экономичности  привели  в 
60‐80‐х  годах  к  застройке  города  однотипными  зда‐
ниями  с  большим  количеством  невыразительных 
фасадов  с  агрессивными  (ряды  одинаковых  элемен‐
тов)  визуальными  плоскостями.  В  последние  два 
десятилетия  визуальное  разнообразие  архитектуры 
увеличилось,  значительно  больше  стал  применяться 
цвет.  Распространению  агрессивных  фасадных  плос‐
костей  в  последнее  время  способствовало  зачастую 
неуместное увлечение алкопоном и стеклянной обли‐
цовкой зданий, в особенности тонированной. Многие 
образцы  современной  архитектуры  обладают  агрес‐
сивным  силуэтом  и  пластикой,  сочетающимися  с  ис‐
пользованием  искусственных,  психологически  «хо‐
лодных»  для  человека  материалов  (здание  Нацио‐
нального банка). Что касается Баку, следует отметить 
складывающуюся  общую  экстраполярность  облика 
города.  Рост  этажности  привел  к  разрыву  масштаба 

городской  среды  с  человеческим  масштабом  и  эф‐
фекту  психологического  подавления.  Хаотичная  заст‐
ройка  исторических  районов  новыми  зданиями,  без 
внимания  к  градостроительному  контексту,  значи‐
тельно ухудшает восприятие среды: с одной стороны, 
разрушается  атмосфера  исторического  центра,  с 
другой, – не могут адекватно восприниматься новые 
здания, градостроительно не связанные между собой 
и  соперничающие  друг  с  другом.  Именно  создание 
цельного  облика  города,  даже  многостилевого  и 
многообразного,  важно  для  возникновения  опре‐
деленного  чувства  гармонии  и  уюта  в  человеческой 
душе. Затрагиваются  площади парков и скверов, вы‐
рубаются  вдоль  улиц  зеленые  насаждения,  состоя‐
щие  из  местных  пород  деревьев,  при  этом  посадка 
новых деревьев зачастую не производится.  

Средства  реабилитации  городской  территории. 
Непосредственно на качество жизни человека влияют 
экологические  проблемы  города.  Активное  повсе‐
местное строительство создает кольца вокруг истори‐
чески  сложившейся  городской  территории  и  спо‐
собствует  загрязнению  и  запылению  воздуха,  шуму, 
недостатку инсоляции,  световому загрязнению в тес‐
ной  застройке.  Поэтому,  помимо непосредственного 
решения  этих  проблем,  следует  принимать меры  по 
снижению степени  техногенного воздействия  города 
на человека и по компенсации того влияния, которое 
исключить не удается. 

На примере анализа фрагмента городской среды в 
центральном  планировочном  районе  Баку  можно 
указать на средства его архитектурной реабилитации. 
Участок  вытянут  между  проспектом  Азербайджана  
(Г.  Гаджиева)  и  проспектом    Н.Нариманова  (Советс‐
кая).  Данная  территория  находится  на  рельефе  и 
застраивалась  на  рубеже  XIX‐XX  вв.  в  основном 
малоэтажной застройкой. Застройка этой территории 
специфична и сочетает в  себе компоненты как евро‐
пейского,  так  и  локального  традиционного  градо‐
строительства.  Так,  на  узкие,  перпендикулярно  нап‐
равленные  к  основным  магистралям    улицы,  вдоль 
которых  тянутся  узкие  высокие  тротуары,  впере‐
межку выходят фасады небольших красивых особня‐
ков и даланы ‐ тупиковые ответвления с небольшими 
внутренними  двориками,  которые  заселялись  по 
родственной  или  ремесленной  принадлежности.  В 
настоящее  время  это  территория  с  низким  уровнем 
благоустройства  и  здесь  предполагаются  снос  и 
уничтожение исторической планировочной ткани. 

Методы  реабилитации  предполагают  инвентари‐
зацию  ветхих  строений  и  возможность  сохранения 
уникальной  исторической  градостроительной  ткани, 
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перепрофилирование  жилого  фонда  для  культуро‐
логических,  торговых и др. функций;  создание пеше‐
ходного пространства с самобытной атмосферой этой 
части города. 

 
3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
Необходимость  реабилитации  городской  среды 

является  одной  из  актуальных  тем  архитектуры.  В 
чистом виде она мало изучена и требует совместной 
работы  со  специалистами  смежных  профессий. 
Реабилитация  связана  с  концепцией  устойчивого 
развития  городов и  становится  актуальной  в  связи  о 

все  более  углубляющимся  кризисом  человека  с 
городской средой. 
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reziume: qalaqis garemos reabilitaciis aucilebloba arqiteqturis erT-erTi aqtua-

luri Temaa. is naklebad aris Seswavlili da moiTxovs momijnave profesiaTa specialis-

tebTan erTobliv muSaobas. reabilitacia dakavSirebulia qalaqis mdgradi ganviTarebis 

koncefciasTan da aqtualuri xdeba imis gamo, rom sul ufro Rrmavdeba adamianis krizisi 

qalaqis garemoSi. baqos dagegmarebiT centralur raionSi, garemos fragmentis analizis 

magaliTze mocemulia misi arqiteqturuli reabilitaciis saSualebebi. 

 

sakvanZo sityvebi: qalaqis mdgradi ganviTarebis koncefcia; qalaqis garemo; arqiteqtu-

ruli reabilitacia. 
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REHABILITATION OF THE ARCHITECTURAL ENVIRONMENT OF BAKU CITY 

Abdullayeva N.                                                                   
Azerbaijan University of Architecture and Construction 
 

Resume: The necessity of rehabilitation of the urban environment  is one of the most actual themes of architec‐
ture. It was less learned in its pure form and requires collaboration with experts of related professions. Rehabilitation 
is related to the concept of sustainable urban development and it is relevant in connection with the increasingly dee‐
pening crisis of the person with the urban environment. 

 

Key words:  conception of stable development of city; city environment; architectural rehabilitation. 
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reziume: naSromSi damuSav
mobilis sasicocxlo ciklis”
edviT garemos dabinZurebis g
cesebis konceptualuri model
niSnulis gaTvaliswinebiT – 
tis funqcionirebis etapebze 
Zurebis wyaroebisa da saxeeb
luri modeli. mocemuli mod
zeba uzrunvelyofs avtot
garemos dabinZurebis mniSvnel
rebas, saWiro teqnikur-teqno
nisZiebebis damuSavebisa da g
meSveobiT. 

 
sakvanZo sityvebi: ekologi

porti; avtosatransporto ob
bilis sasicocxlo cikli; k
modeli. 

 
1. Sesavali 
saavtomobilo transportis

ni gavlena adamiansa da garemo
bulia ara marto misi Taviseb
med avtomobilebis raodenobi
oSi marto msubuqi avtomobil
ba 500 mln-s aWarbebs, xolo
sawvavis yoveldRiuri moxmar
biT 2,5 mln tonaa. msoflio 
mebiT, satvirTo da samgzavro
moTxovnileba umetes ganviTar
1,5-2-jer ufro swrafad izrd
qveynebis mTliani Siga produ
li, ra Tqma unda, garkveulwi
yanasac exeba, sadac avtomobi
nobam ukve 600 aTass gadaa
mzard aqtualurobas sZens 
garemoze avtotransportis m
SemcirebisaTvis saTanado Ro
muSavebis sakiTxs [1-6]. 
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aqarTvelos teqnikuri universiteti, saqa

 
ebulia “avto-
” etapebis mix-
gamomwvevi pro-
li, xolo aR-
avtotranspor-
garemos dabin-
bis konceptua-
elebis reali-
transportisgan 
lovnad Semci-
ologiuri Ro-
anxorcielebis 

ia; avtotrans-
ieqti; avtomo-
onceptualuri 

 

s mniSvnelova-
oze ganpirobe-
burebebiT, ara-
iTac. msofli-

lebis raodeno-
o avtomobilis 
reba daaxloe-
bankis monace-

o transportze 
rebad qveynebSi 
deba, vidre am 
uqti. ukanaskne-
ilad Cvens qve-
ilebis raode-
aWarba. es ki 
saqarTveloSi 

mavne gavlenis 
nisZiebaTa da-

2. ZiriTadi nawili 
saavtomobilo transp

moqmedeba garemoze, upi
mowveulia materialuri 
sursebis gamoyenebiT da
da sxva populaciebis sa
xarisxis SecvliT (gaua
srulad Seesabameba e.w. 
cocxlo ciklis” cneba
ciasTan dakavSirebuli g
konkretuli wyaroebis g
belia ufro detalurad
mobilis sasicocxlo 
etapis (avtomobilis Seq
pluataciis, Sromisunar
utilizaciis) komponent
pirvel naxazze. 

nax.1. “avtomobilis sasicocx

etapebze garemos dabinZurebi

konceptualuri (logi

eblobis 

etapze garemos  
elis damuSaveba 

li 
arTvelo, 0175,  

portis negatiuri ze-
irveles yovlisa, ga-
da energetikuli re-

a vlindeba adamianisa 
acxovrebeli garemos 
aresebiT). aRniSnuli 
“avtomobilis sasi-

as [2]. avtomobiliza-
garemos dabinZurebis 
gamosayofad, aucile-
d ganvixiloT “avto-
ciklis” sxvadasxva 
qmnis, warmoebis, eqs-
ianobis aRdgenisa da 
tebi, rac mocemulia 

 
xlo ciklis” Semadgenel 

is gamomwvevi procesebis 

istikuri) modeli 



stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF GTU – ТРУДЫ ГТУ № 1 (483), 2012 

 

100 
 

aRniSnuli etapebidan saavtomobilo 
transportTan uSualo kavSirSia bolo sami 
_ eqspluatacia, aRdgena, utilizacia. Sesa-
bamisad, qvemoT ganxilulia avtomobilis 
gavlena garemosa da adamianze am etapebze. 

saavtomobilo transportisgan garemos 
dabinZurebis wyaroebi SesaZlebelia kla-
sificirebul iqnes, rogorc saeqspluata-
cio da teqnologiuri: 

• saeqspluatacio dabinZureba xdeba 
TviT satransporto saSualebis moqmedebis 
procesSi; 

• teqnologiuri (sawarmoo) dabinZureba 
xdeba narCenebiT, nedleulisa da masalebis 
araefeqturi gamoyenebis Sedegad da misi Zi-
riTadi wyaro aris avtosatransporto obieq-
ti anu avtosatransporto teqnikis baza, ga-
raJi, sadgomi (avtomobilis xangrZlivi 
droiT Senaxvis da parkirebis adgili), recx-
vis punqti, sawvaviT gasamarTi sadguri, teq-
nikuri momsaxurebis da remontis sadguri da 
obieqti. 

saavtomobilo transportisgan garemos 
dabinZurebis saxeebia: ingredientuli da-
binZureba, rac gamowveulia garemoze rao-
denobrivad, xarisxobrivad da bunebrivad 
ucxo qimiuri nivTierebebis erTobliobis 
zemoqmedebiT; 

• parametruli dabinZureba, rac dakavSi-
rebulia garemos parametrebis xarisxobriv 
cvlilebasTan; 

• biocenoturi dabinZureba, rac niSnavs 
cocxali organizmebis populaciis Semad-
genlobasa da struqturaze zemoqmedebas; 

• landSafturi dabinZureba, rac gulis-
xmobs cocxali organizmis sabinadro ad-
gilis ganadgurebas da bunebrivi landSaf-
tis Tvisebebis regeneraciul darRvevas. 

atmosferuli haeris erTdroulad ingre-
dientul, parametrul da biocenotur dabin-
ZurebaTa ZiriTadi wilia avtomobilis namu-
Sevari airi _ saeqspluatacio saxis dabinZu-
rebis wyaro. namuSevari airis araekologiuri 
komponentebia: naxSirbadis oqsidebi (CO,  CO2), 
azotis oqsidebi (NOx), gogirdis oqsidi (SO2), 
naxSirwyalbadebi (CmHn), policikluri aro-
matuli naxSirwyalbadi _ benzapireni (C20H12), 
akroleini, formaldehidi, aerozolebi, Wvar-
tlis, tyviisa da sxva qimiuri naerTebi (ni-
tridebi, sulfatebi, hidrokarbonatebi da 
a.S.). namuSevari airis garda dabinZurebis 
wyaroebia: karteris airi, agreTve sawvavis 
orTqli (sawvavis sistemidan).  

garda aRniSnulisa, avtomobilisgan at-
mosferul haerSi xvdeba mtvris didi raode-
noba, rogorc sagzao safaridan, ise avtosa-
buravebis cveTis gamo. saavtomobilo trans-

portis funqcionirebis Sedegad, atmosfero-
Si moxvedrili mtvris raodenoba, sxvadasxva 
anTropogenuri wyarosgan weliwadSi gamo-
frqveuli 20 mln tona mtvris 17%-s aRwevs.  

saeqspluatacio saxis dabinZurebis wya-
ros miekuTvneba aseve avtomobilisgan ga-
moyofili siTbo, xmauri, eleqtromagnituri 
gamosxiveba, wyalsacavebis dabinZurebas, 
niadagis zedmetad gamkvriveba. 

avtomobilis ZravaSi sawvavis wvis ener-
gia gardaiqmneba siTbod da atmosferoSi 
siTbos gamoyofis ZiriTadad wylis orTq-
lis saxiT gadaecema, siTbo aseve gamoiyofa 
Zravas korpusidan da gagrilebis sistemi-
dan konveqciiT. magaliTad, Tu TbilisSi 
erTdroulad 100 aTasi avtomobili mo-
Zraobs (rac realurad SesaZlebelia), misi 
gavlena garemoze utoldeba 1 mln litri 
cxeli wylis efeqts, rac adgilobrivi 
klimatis arasasurvel cvlilebas iwvevs.  

 avtomobilis xmauri, iTvleba erT-erT 
udides ekologiur problemad. magaliTad, 
did qalaqebSi xmauris sistematuri zemoqme-
debis Sedegad adamianis sicocxlis xangrZ-
livoba 8-12 wliT mcirdeba. msubuqi avtomobi-
lisaTvis, evrostandartis Sesabamisad, gare 
xmauri ar unda aRematebodes 74 db-s. avto-
mobili vibraciisa da infrabgeris wyarocaa.  

adamianze infrabgeris mavne zemoqmedebis 
meqanizmi dafuZnebulia smenis organos mgrZ-
nobiarobaze dabali sixSiris rxevebisadmi. 
magaliTad, infrabgeris 7 herci sixSire 
emTxveva adamianis tvinis biodenebis ritms, 
ris gamoc es sixSire yvelaze saxifaToa. 

satransporto saSualebis eleqtromo-
wyobiloba da eleqtronuli sistemebi war-
moqmnis eleqtromagnitur gamosxivebas, rac 
gansazRvravs garemoze uaryofiT teqnoge-
nur zemoqmedebas.  

avtomobili wyalsatevebis dabinZurebis 
wyaroc aris. rogorc wesi, wylis xarisxi ua-
resdeba saavtomobilo gzebis sigrZisa da 
transportis moZraobis intensiurobis pro-
porciulad, gansakuTrebiT maSin, rodesac 
gzebi gayvanilia miwiszeda wyalsatevebisa da 
mdinareebis wyalsacavi zonebis maxloblad. 

garemos teqnologiur dabinZurebaTa 
wyaro aris avtosatransporto sawarmoTa 
funqcionirebisas garemoSi moxvedrili 
sxvadasxva nivTiereba. Sesabamisad, avtomo-
bilis saeqspluatacio, saremonto da teqni-
kuri momsaxurebis obieqtebis garemoze ne-
gatiuri zemoqmedeba iwvevs: atmosferos, 
hidrosferosa da liTosferos warmoebis 
narCenebiT dabinZurebas da sxvadasxva nega-
tiur energetikul zemoqmedebas (gamosxive-
ba, xmauri da a.S.).  
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aRniSnuli obieqtebis mier garemoSi ga-
mofrqveuli mtveri, aerozolebi da airadi 
minarevebi (gogirdis dioqsidi, azotis oq-
sidebi, naxSirbadis oqsidi da sxv.) ZiriTa-
dad abinZurebs atmosferul haers. ukanask-
nels aqvs erTdroulad ingredientuli, pa-
rametruli da biocenoturi xasiaTi, vinai-
dan icvleba haeris Sedgeniloba da Tvisebe-
bi, rac negatiur gavlenas axdens adamiansa 
da garemos mdgomareobaze. magaliTad, teqni-
kuri momsaxurebis, diagnostikisa da Zravas 
mimuSavebis ubnebidan haerSi xvdeba naxSir-
Jangi, naxSirorJangi,      azotis Jangeulebi, 
naxSirwyalbadebi,  gogirdis anhidridi, ze-
Tis nisli, Wvartli, mtveri; sawvav-sazeTi 
masalebis sawyobidan  – sawvavisa da zeTis 
orTqli; samWedlo ubnebidan – naxSirbadis, 
azotis, gogirdis oqsidebi da a.S. 

garemos dabinZurebis Semdegi wyaroa sa-
warmos Camdinare wyali. es is wyalia, ro-
melmac teqnologiur procesSi  gamoyenebis  
Semdeg  Seicvala fizikur-qimiuri Tvisebebi 
da Ria wyalsatevSi CaSvebis win aucilebe-
lia misi gawmenda. aseTi wyali sxvadasxva 
teqnologiuri procesis dros dabinZurebu-
lia sxvadasxva nivTierebiT da am damabinZu-
rebeli nivTierebebis koncentracia, SesaZle-
belia, mniSvnelovnad aRematebodes zRvru-
lad dasaSvebs. 

garemos dabinZureba SesaZlebelia mox-
des warmoebis narCenebiT, romlebic iyofa 
myar da Txevad narCenebad.  

narCenebia qaRaldi, muyao, abrazivebi, 
navTobproduqtebi, mZime liTonebi, saventi-
lacio narCenebis Slamebi, gamxsnelebi da 
sxva. magaliTad, avtosatransporto sawar-
mos mier Semdgomi gadamuSavebis mizniT 
sxva organizaciebisaTvis gadacemuli narCe-
nebi erT manqanaze weliwadSi daaxloebiT 
900 kg-s Seadgens. 

avtosatransporto obieqtis funqcionire-
bisas, agreTve, garemoze parametruli (ener-
getikuli) zemoqmedebebia xmauri da vibra-

cia (samWedlo ubani), Tburi gamosxiveba 
(avtomobilis gaSrobis ubani SeRebvis Sem-
deg), eleqtromagnituri da ultraiisferi 
gamosxiveba (SeduRebis, eleqtrostatikur 
velSi SeRebvis ubnebi) da sxv. 

zemoaRniSnulis Rrma gaanalizebis sa-
fuZvelze davamuSaveT me-2 naxazze gamosax-
uli konceptualuri modeli. 

 
3. daskvna 
damuSavebulia saavtomobilo transpor-

tis funqcionirebis sxvadasxva etapze gare-
mos dabinZurebis wyaroebisa da saxeebis 
konceptualuri (logistikuri) modeli, rac 
qmnis saqarTveloSi saavtomobilo trans-
portis ekologiurobis gazrdis perspeqti-
uli teqnikur-teqnologiuri RonisZiebebis 
damuSavebis SesaZleblobas. 
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CONCEPTUAL MODEL DEVELOPMENT SOURCES AND TYPES OF POLLUTION AT DIFFERENT  
STAGES OF THE CAR 

J. Iosebidze, V. Bogvelishvili, T. Apakidze, G. Abramishvili, L. Zurabishvili 
Department of transport, Georgian Technical University, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: The conceptual (logical) model of the sources and types of pollution at different stages of the vehicle, 
which ensures  the development of  future  technical and  technological  solutions  improve  the environmental perfor‐
mance of vehicles in Georgia. 

 
Key words:  ecology; motor transport; object of motor transport activate cycle of car; a conceptual model. 
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УДК 656.1 
РАЗРАБОТКА КОНЦЕПТУАЛЬНОЙ МОДЕЛИ ИСТОЧНИКОВ И ВИДОВ ЗАГРЯЗНЕНИЯ 
ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ НА РАЗНЫХ ЭТАПАХ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ АВТОТРАНСПОРТА 
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Департамент транспорта, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77  
 

Резюме: Разработана концептуальная  (логическая) модель источников и видов загрязнения окружающей 
среды  на  разных  этапах  функционирования  автотранспорта,  что  обеспечивает  разработку  перспективных 
технико‐технологических решений по повышению экологичности автотранспорта в Грузии. 

 
Ключевые слова:  экология;  автотранспорт;  автотранспортный  объект;  жизненный  цикл  автомобиля; 

концептуальная модель. 
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НИТЬЮ 
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Департамент машиностроения, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава 77 
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Резюме: Потребность  в  металлических  материа‐

лах  постоянно  растет,  в  то  время  как  их  запасы 
ограничены. Одним из путей решения этой проблемы 
является развитие производства полимерных компо‐
зиционных материалов на основе волоконных техно‐
логий.  В  качестве  такого примера можно рассматри‐
вать полимерные баллоны высокого давления,  арми‐
рованные  волоконной  нитью,  например,  базальто‐
вой.  Известно,  что  размеры  баллонов  меняются  в  
весьма  широком  диапазоне,    имеют  разное  назна‐
чение и  отличаются  развиваемым в  нём давлением. 
Данное  обстоятельство  ставит  задачу  разработки 
методики  оптимизации  параметров  баллона.  Мето‐
дика  должна  обеспечивать  возможность  расчётным 
путём определять размеры лейнера, суммарную дли‐
ну  наматываемой    армирующей  нити  и  массу  бал‐
лона  до  его  изготовления,    в  зависимости  от  разви‐
ваемого давления. 

Ключевые слова: баллон; полимер; волокно; ба‐
зальт; лейнер.

 

1. ВВЕДЕНИЕ 
В  современном  мире  область  применения  газо‐

вых  баллонов весьма широка. Следовательно, с раз‐
витием  экономики  спрос  на  их  производство  еже‐
дневно растёт. Газовые баллоны используются в кос‐
мической  и  военной  технике,  промышленности,  на 
строительстве,  в  автотранспорте,  противопожарных 
целях, в медицинских  учреждениях, в бытовых усло‐
виях  и  т.д.  Их  можно  изготавливать  разной  конфи‐
гурации,  но  на  практике,  в  большинстве  случаев, 
применяют баллоны сферической, цилиндрической и 
тороидальной  формы.  Сферические  баллоны,  ввиду 
благоприятного  распределения  растягивающих  нап‐
ряжений по поверхности, имеют малый вес по срав‐
нению с тороидальными и цилиндрическими балло‐
нами. Однако  эта форма неудобна при размещении 
баллона  для  служебного  пользования,  так  как  в 
объекте  эксплуатации  остаётся  много  свободного 
пространства.  Тороидальные  баллоны    характеризу‐
ются сложной технологией изготовления, поэтому их 
используют  в  специфических  случаях.  Цилиндричес‐
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кие  баллоны  нашли  наиболее  широкое  распростра‐
нение  на  практике,  так  как  их  форма  выгодно 
отличается  от  всех  существующих  форм  компакт‐
ностью и удобством  как при изготовлении, так и при 
эксплуатации. По конструкции и технологии изготов‐
ления цилиндрические баллоны разделяются на сле‐
дующие типы: металлические; металлические, арми‐
рованные  волоконной  нитью  по  цилиндрической 
части;  металлические,  армированные  по  всей  по‐
верхности;  полимерные  и  полимерные,  армиро‐
ванные  волоконной  нитью  по  всей  поверхности.  В 
зависимости  от  назначения  и  условий  эксплуатации 
они  изготавливаются  для  работы  при  разных 
значениях  давления.  Диапазон  давления  в  газовых 
баллонах  весьма  широк  –  от  10  до  400  и  более 
атмосфер.  В  подавляющем  большинстве  случаев 
эксплуатационные  условия  выдвигают  требования 
достижения максимально возможного давления, при 
минимальной массе баллона. В  связи с этим,  стрем‐
ление к снижению массы баллона принимает решаю‐

щее значение при разработке технологического про‐
цесса его изготовления. 

 
 

2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
Преследуя цель производства баллонов с неболь‐

шой массой, мы начали работать над технологией из‐
готовления  баллонов  из  полимерных  материалов, 
армированных  базальтовой  волоконной  нитью.  Раз‐
рабатываемая  технология состоит из двух этапов. На 
первом  этапе  изготавливается  полиэтиленовый  лей‐
нер с металлическими вставками в виде горловины и 
днища баллона  (рис.1). На втором этапе осуществля‐
ется наматывание на поверхность лейнера базальто‐
вой  нити,  пропитанной  связывающим  компонентом, 
например,  полиэфиром.  В  дальнейшем  протекает 
процесс  полимеризации.  В  результате    на  поверх‐
ности баллона (рис.2) образуется армированный слой 
из  композиционного  материала  [1],  который  факти‐
чески и выдерживает давление газа. 

   
 
.  

 
  

 Рис. 1. Полиэтиленовые лейнеры 

 

 
 

Рис. 2. Полимерный баллон 
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В  рыночной  экономике  коммерческая  устойчи‐
вость  продукции,  определяется  технико‐экономи‐
ческими  показателями,  которые  устанавливаются  в 
зависимости от параметров изделия. Известно,  что с 
повышением  давления  в  баллоне  увеличивается 
количество нагнетаемого газа. Особый эффект дости‐
гается  при  давлении  200  Атм.  Уровень  эксплуата‐
ционного давления находится в прямой зависимости 
от  прочности  стенок  баллона  и,  как  следствие, 
расхода материла и себестоимости продукции.        

Анализ показывает, что в качестве основных пара‐
метров  для  полимерных  баллонов  из  композицион‐
ных  материалов  следует  принимать  размеры  (ём‐
кость) баллона, его массу, развиваемое рабочее дав‐
ление и себестоимость. Полимерные баллоны, арми‐
рованные  волоконной  нитью,  в  отличие  от  метал‐
лических  баллонов,  состоят  из  нескольких  частей  и 
элементов,  производимых  из  разных  материалов.  В 
частности,  лейнер  изготавливается  из  полиэтилена, 
горловина и днище – из металла (желательно исполь‐
зовать легкий сплав), а наружный слой – из компози‐
ционного  материала.  Следовательно,  для  предвари‐
тельного  определения  расхода  материалов  необ‐
ходимо  разработать  специальную  методику.  Надо 
учитывать  также  технологическую особенность  таких 
баллонов,  состоящую в  том,  что основной материал, 
который  держит  давление,  создаётся  в  процессе 
изготовления баллона. 

Размеры  и  масса  составляющих  частей  баллона, 
за  исключением  армирующего  слоя,    определяются 
традиционными  методами.  Объём  материала,  ис‐
пользуемого  для  изготовления  изделия,  умножается 
на  его  плотность.  Полиэтиленовый  лейнер,  согласно 
разработанной  нами  технологии,  изготавливается 
следующим  образом.  В  специальной  пресс‐форме, 
под  давлением,  отливаются  полусферические  кол‐
паки  [2],  в  которых  монтируются  металлические 
горловина  и  днище  баллона.  Впоследствии  на  спе‐
циальной  установке  осуществляются  нагрев  торцов 
колпаков  и  мерно  отрезанной  полимерной  трубы  и 
приваривание  их  друг  к  другу.  Таким  образом  соз‐
даётся полиэтиленовый лейнер формы цилиндричес‐
кого  баллона  (рис.1)  с  металлическими  вставками  в 
виде  горловины  и  днища  баллона.  Масса  лейнера 
определяется  исходя  из  материалоёмкостей  и  плот‐
ностей  составляющих  его  частей  и  материалов.  Пос‐
редством математических  выкладок,  выразив  и  сум‐
мируя  материалоёмкости  трубы  и  сферы,  исполь‐
зовав  плотность  материала,  выводим  формулу  рас‐
чёта массы полиэтиленовой части лейнера:                                                                                 

   ( )л
п цM dh l dπ γ= + ,   (1) 

где: h- толщина стенки лейнера; γ - плотность мате‐
риала (полиэтилена);  d - внутренний диаметр лейне‐
ра;  цl ‐ длина цилиндрической части баллона. 

Отдельно следует вычислить массу металлических 
вставок лейнера,  являющихся  горловиной и днищем 
баллона.  С  целью  снижения  массы  их  следует  изго‐
тавливать  из  лёгкого  сплава.  Эти  детали  нами  изго‐
товлены  из  сплава  алюминия  (рис.3).  Масса  опре‐
деляется  также расчётом объёма и  умножением его 
на  плотность.       
 

 
 

Рис.3. Вставки лейнера 
 

В  первом  приближении  как  горловину,  так  и 
вставку  днища  можно  рассматривать  в  виде  тела, 
состоящего из конического фланца и цилиндра. Тогда 
формула,  определяющая массу  вставок,  будет иметь 
вид 

  2 2 2
1 2

1 ( )
3

л
вM h r rR R r hπ π= + + + ,  (2) 

где: 1h - высота конического  фланца; R -  радиус 
основания конического фланца;  r - малый радиус ко‐
нического фланца;  2h ‐ высота цилиндрической части. 

Масса лейнера составит: 
  л л

Л п вМ М M= +  .  (3) 

Для определения массы армирующего слоя необ‐
ходим  расчёт  суммарной  длины  волоконной  нити,  
 
наматываемой на лейнер баллона. Намотка ведётся в 
продольном  и  поперечном  направлении,  чередуя 
слои  во  взаимно  пересечённом  порядке  [3].    Нами 
ранее  выведены  формулы  для  определения  необ‐
ходимой длины волоконной нити по каждому из ука‐
занных  направлений,  в  зависимости  от  прочности 
нити и давления газа в баллоне. Суммируя эти выра‐
жения,  получим  формулу,  определяющую  общую 
длину  наматываемой  на  баллон  нити.  Таким 
образом, имеем: 

 (1/ 2 )
2

i
пр ц

D dPL l lπ
δ

= + , (4) 

где: iD –  диаметр  наматываемой  поверхности;  P ‐  

развиваемое давление в баллоне;  прl ‐ расчетная длина 

одного  конца  нити  в  продольном  направлении;  δ   ‐ 
прочность нити. 
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3/кг дм  
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Нами  проведены  эксперименты 
прочности  пропитанной  полиэфир
нити 1200  Тех.  (Тех.‐  вес  нити  длино
полимеризации.  Установлена  преде
35‐37 кг. Для расчётов пользуемся зн
таблице  приводится  характерист
волоконных  материалов  по  данным
базальтового  волокна  в  Грузии  LTD
Georgia”.  Воспользовавшись  указан
ми,  посредством  вышеприведенных
вом приближении можно провести р
делению массы  баллонов,  изготовле
материалов.  Результаты  расчётов 
объёмом  5‐6  3M   в  виде  диаграмм
рис.4.  Лучшие  показатели  имеют  б

Ри

Разработанная  методика  оптими
ров баллонов из полимерных компо
риалов позволяет до изготовления, р
заранее устанавливать все основные
меры,  ёмкость,  давление,  массу)  ба
мости  от  требований  заказчика. 
предпосылки для предварительного 
бестоимости баллонов разных разме
важным  фактором  при  организаци
кого процесса 

 
 
3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
В  процессе  проектирования  и  из

дукции  постоянно  присутствуют  в
связи  массы  и  прочности  изделия.
случаев они решались и решаются  п
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нными  значения‐
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м  приводятся  на 
баллоны  из  угле‐

волокна.  Однако  их  стоим
превышает стоимость базаль
Поэтому  баллоны  из  углево
нения  в  автомобилях,  меду
жарных  средствах  и  т.д.  Эт
применяют в ракетной техни
эффективность баллонов из б
локна  по  сравнению  со  стал
дует отметить  также,  что баз
прочность на 15‐20% больше
дет  иметь  более  надёжные 
ной  прочности,  что  являетс
для  баллонов  высокого  дав
точки зрения охраны труда, б
зопасно в производстве в отл
 

 
ис.4. Зависимость массы (кг) и размеров (dxL) баллона       

 

изации  парамет‐
зиционных мате‐
расчетным путём, 
е параметры (раз‐
аллона  в  зависи‐
Этим  создаются 
определения се‐
ров, что является 
ии  технологичес‐

зготовления  про‐
опросы  взаимо‐
.  В  большинстве 
посредством раз‐

работки  новых  лёгких  и  вы
сплавов.  Развитие  технолог
мерно‐волоконных  композиц
ло толчок эффективным реш
лёгких  и  прочных изделий.  Р
нология  производства  полим
менением базальтовой нити 
примеров.  В  ближайшее  вр
наладить  их  производство
транспорта и медицинских уч
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optimizacia 
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reziume: liTonebze moTxovnileba mudmivad izrdeba, maTi maragi ki SezRudulia. am 

problemis gadawyvetis erT-erTi gza boWkovan masalebze dafuZnebuli polimeruli kom-

poziciuri masalebis warmoebis teqnologiebis ganviTarebaa. aseT magaliTad SegviZlia 

ganvixiloT boWkovani ZafiT daarmaturebuli maRali wnevis, polimeruli balonis damza-

debis teqnologia. cnobilia, rom balonis zoma, misi daniSnulebis mixedviT, sakmaod did 

diapazonSi icvleba. gansxvavebulia, agreTve balonebSi ganviTarebuli wnevebis mniSvne-

lobebi. aRniSnuli garemoebebi, balonis parametrebis optimizebis meTodikis SemuSavebis 

amocanas ayenebs dRis wesrigSi. statiaSi mocemulia meTodika, romelic saSualebas gvaZ-

levs balonis damzadebamde winaswari gaangariSebiT davadginoT misi ZiriTadi teqnolo-

giuri parametrebi. parametrebs Soris gansakuTrebulia balonSi ganviTarebuli wneva, 

leineris zomebi da daarmaturebisaTvis saWiro boWkovani Zafis jamuri sigrZe. 

 

sakvanZo sityvebi: baloni; polimeri; boWko; bazalti; leineri. 
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OPTIMIZATION OF PARAMETERS OF POLYMERIC BALLOONS REINFORCED BY  BASALTIC THREAD 

M.Shvangiradze 
Departament of mechanical engineering, Georgian Technical University, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: Demand  for  industrial metal materials  increases every day. But  their  reserves are  limited. One of  the 
ways of problem settlement  is the development of production technologies of composites made  in the aggregate of 
fibrous materials with polymer resins. One of the cheapest and accordingly interesting material is basalt fibre‐thread. 
As such an example can be considered polymeric balloon of high pressure reinforced with fibrous thread, for example, 
basalt.  It  is known, that sizes of balloon are changed  in rather wide scale, have different purposes and differ by the 
developed pressure. This environment sets a task of development of the method for optimization of the balloon pa‐
rameters. The method must create a possibility depended on the developed pressure by the calculation way to devel‐
op sizes of the liner and summing length of the wound reinforcing fibre before manufacture of the balloon. 

 
Key words:  balloon; polymer; fibre; basalt; liner. 
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reziume: qaris energodanadgaris da-

proeqtebisa da damzadebisaTvis mniSvne-
lovania frTebze moqmedi datvirTvis cod-
na. statiaSi Camoyalibebulia saangariSo 
meTodika, romlis mixedviTac qaris energo-
danadgaris frTebis parametrebisa da qaris 
siCqarisgan gamomdinare, SesaZlebelia ga-
viangariSoT frTebze ganviTarebuli Zale-
bis mniSvnelobebi da rotoris simZlavree-
bi. frTis masis gazrdiT energodanadgaris 
margi qmedebis koeficienti mcirdeba. Sesa-
bamisad regionSi qaris wliuri suraTidan 
gamomdinare, yovel konkretul SemTxvevaSi 
unda SegveZlos ekonomikurad gamarTlebu-
li simtkicis mqone frTebis damzadeba.  

 
sakvanZo sityvebi: energodanadgari; ro-

tori; frTa; bazaltis boWko. 

 
 
1. Sesavali 
bolo periodSi, msoflioSi warmoqmnil-

ma ekologiurma problemebma wina planze 
wamoswia alternatiuli energiis wyaroebis 
(qaris, mzis, okeanis talRebis energiebi da 
a.S.) gamoyenebis sakiTxi. maT Soris gansa-
kuTrebulia qaris energia, romlis meSveo-
biTac sakmaod efeqturad SeiZleba eleq-
troenergiis warmoeba. aman dasabami misca 
SedarebiT axali dargis, qaris energetikis 
ganviTarebas, romelsac XXI saukuneSi didi 
perspeqtivebi aqvs. Cven vmuSaobT am mimar-
TulebiT, kerZod qaris energetikuli da-
nadgarebis konstruirebasa da damzadebis 
teqnologiebze. 

aRniSnuli danadgarebis erT-erTi mTava-
ri kvanZi amZravi anu qaris mimRebi organo 
e.w. rotoria. misi daniSnulebaa, sakuTari 
diametris Sesabamisi farTobiT, gansazRv-
rul sivrceSi moxsnas qaris energiis maqsi-
maluri raodenoba. cxadia, rom rotoris 
konstruireba da damzadeba sapasuxismgeb-
lo sakiTxia, radgan aqac Tavs iCens meqani-
kis inJineriis sistemuri dilema – ukupro-
porciuli damokidebuleba masasa da simt-
kices Soris. Sesabamisad, rotoris frTebis 
konstruirebisas, masalis SerCeva gadamwy-
vet mniSvnelobas iZens.  

simtkicis gaangariSebisTvis aucilebe-
lia frTebze qaris wnevis mniSvnelobebis 
gansazRvra da analizi. aerodinamikur mil-
Si sxvadasxva tipisa da konstruqciis ro-
torebis gamocdis safuZvelze dagrovilia 
garkveuli gamocdileba. Sesabamisad, am mo-
nacemebze dayrdnobiT SesaZlebelia ganv-
sazRvroT qaris generatoris rotoris 
frTebze moqmedi Zalebis mniSvnelobebi. 

cnobilia, rom qaris energodanadgarisT-
vis iyeneben frTian, karuselur, dolur am-
Zravebs [1]. frTiani amZravi arsebobs nelma-
vali (mravalfrTiani) da swrafmavali (2–4 
frTa). adre Catarebuli kvlevebiT dadgin-
da, rom yvela aRniSnuli konstruqciidan 
qaris energiis gamoyenebis da dinamikuri 
maxasiaTeblebis TvalsazrisiT, saukeTesoa 
3-frTiani swrafmavali rotori. aman ganapi-
roba Cveni muSaoba am mimarTulebiT. 

 
2. ZiriTadi nawili 
frTis simtkicis gamosaangariSeblad au-

cilebelia ganisazRvros masze moqmedi qa-
ris Zalis mniSvneloba. bunebrivia, Zala da-
mokidebuli iqneba haeris simkvrivesa da 
qaris siCqareze. meqanikis inJineriaSi Zalis 
gansazRvrisaTvis, rogorc wesi, iyeneben di-
namometrul meTodebs, Tumca pirveli rigis 
amocanebis gadasawyvetad, sruliad dasaSve-
bia arapirdapiri gziT anu sistemis energe-
tikuli maCveneblebis gamoyenebiT, ganvsazR-
vroT Zalis mniSvneloba. 

energetikosebis mier qaris energiiT Se-
qmnili simZlavris mniSvnelobis gamosaanga-
riSeblad SemoTavazebulia formula [2]: 

 
3

2
VN ρΦ

= kgm/wm,  (1) 

sadac ρ  haeris simkvrivea, kg/m3; Φ  – qaris 

zemoqmedebis farTobi, m2; V  – qaris siC-
qare, m/wm. 

Tu (1) formulaSi CavsvamT simZlavris 
mniSvnelobas, dinamikis cnobili formuli-

dan ( )N FV= , mcireodeni gardaqmnebis Sem-

deg, miviRebT qaris mier ganviTarebuli Za-
lis saangariSo formulas:  

  
2

2
VF ρΦ

= kg  (2) 
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(2) formulidan Cans, rom qaris mier gan-
viTarebuli Zala pirdapirproporciulia 
haeris simkvrivisa da misi siCqaris kvadra-

tisa. pirvel cxrilSi mocemulia haeris 
simkvrivis mniSvnelobebi, saqarTvelos hi-
drometeorologiuri centris monacemebiT.

 

cxrili 1 

haeris tempera-
tura t0 C 

 
-20 

 
-10 

 
0 

 
+10 

 
+20 

 
+30 

 
+35 

haeris simkvrive 
kg/m3 

 
1,3943 

 
1,3413 

 
1,2920 

 
1,2466 

 
1,2041 

 
1,1644 

 
1,1455 

 

Cven bazaltis boWkovan-kompoziciuri ma-

salisgan davamzadeT frTebi (sur.1), rom-

lebic 4 m diametris rotorisTvis aris 

gansazRvruli. internetSi moZiebuli masa-

lebidan irkveva, rom aseTi rotoris frTis 

wina zedapiri ZiriTadad sibrtyea. frTebis 

konstruqciis analizis safuZvelze Cven Se-

varCieT maTi parametrebic: rotoris centr-

Tan frTis sigane B=250 mm; rotoris perife-
riul nawilSi frTis sigane b=190 mm; frTis 

aqtiuri nawilis sigrZe (samagris gareSe)  

l=1800 mm. frTis ukana zedapirs, sakmarisi 

simtkicis uzrunvelyofis mizniT, parabo-

lis forma aqvs miniWebuli. 
 

 a) 

 b) 
sur.1. bazaltis boWkovan-kompoziciuri  

masalis frTa 

a) wina zadapiri; b) ukana zedapiri 
 

davadginoT aseTi frTebiT aRWurvili 

rotoris energetikuli da Zaluri maCveneb-

lebi. ganvsazRvroT, ra simZlavres ganavi-

Tarebs aRniSnuli parametrebis mqone frTe-

biT aRWurvili rotori. Tu (1) formulaSi 

SevitanT qaris energiis gamoyenebis koefi-

cients, xolo qaris moqmedebis farTobs 

rotoris diametriT ganvsazRvravT, mivi-

RebT gamosaxulebas, romlis meSveobiTac 

gamoviangariSebT rotoris mier ganviTare-

bul samZlavres:  

  
2 3

8
D VN ρπ ξ

= vt,  (3) 

sadac D  rotoris diametria m; ξ  – ener-

giis gamoyenebis koeficienti. 

 

davadginoT simZlavris mniSvnelobebi, 

romlebsac 4 m diametris rotori ganaviTa-

rebs qaris siCqaris sxvadasxva mniSvnelo-

bisas. literaturuli monacemebiT [1] qaris 

energiis gamoyenebis koeficienti swrafma-

vali samfrTiani rotorisTvis tolia ξ = 

=0,35. miviRoT, rom t=200C-sTvis haeris simkv-
rive tolia ρ =1,2041 (cxrili 1). gaanga-

riSebebis Sedegebi mocemulia me-2 cxrilSi. 

germaneli mkvlevrebis mier dadgenilia, rom 

rodesac qaris siCqare aWarbebs 12 m/wm-s 

viRebT turbulentur movlenebs, ris gamoc 

simZlavre aRar izrdeba. Sesabamisad, 

rodesac siCqare 12 m/wm-ze metia, es meTodika 

qmediTunarianad ar CaiTvleba. Cans, rom 

simZlavris cvlilebis diapazoni mniSvnelo-

vania 71,5 vt-dan 4,5 kvt-mde.  

cxrili 2 
 

qaris siCqare 
V, m/wm 

 
3

 
5

 
8

 
10

 
12 

 
15

D=4m rotoriT 
ganviTarebuli 
simZlavre N, vt 

 
71,46 

 
330,83 

 
1355,06 

 
2646,61 

 
4573,34 

 
8932,31 

 

gaangariSebebis Semdgomi etapi aris 

frTaze qaris wneviT ganviTarebuli Zalis 

mniSvnelobis dadgena. frTis brtyeli wina 

zedapiris forma trapeciis msgavsia. aqedan 

gamomdinare, (2) formulaSi qaris moqmede-

bis farTobis gansazRvrisaTvis gamoviyenoT 

frTis wina zedapiris parametrebi. Sesaba-

misad miviRebT: 

  
2 ( )

4
V B b lF ρ +

= kg  (4) 
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me-4 formuliT viangariSoT Zalis mniSv-

nelobebi qaris sxvadasxva siCqarisTvis. gaan-

gariSebis Sedegebi Tavmoyrilia me-3 cxril-

Si. siCqareebis mniSvnelobebi igivea, rac me-2 

cxrilSi. Cans, rom Zala intensiurad izr-

deba qaris siCqaris zrdasTan erTad. 

 
 

cxrili 3 

qaris siCqare 
V, m/wm 

 
3

 
5

 
8

 
10

 
12 

 
15

frTaze ganvi–
Tarebuli Zala 

F,kg 

 
2,14 

 
5,97 

 
15,26 

 
23,85 

 
34,33 

 
53,67 

  

gaangariSebiT miRebuli monacemebi sa-

fuZvlad daedeba qaris energetikuli da-

nadgaris daproeqtebis process. misi meSve-

obiT ganisazRvreba rotoris frTebis zo-

mebi, simtkice da masa. dadgindeba agreTve, 

eleqtrogeneratoris simZlavre da yvela 

danarCeni energetikuli maxasiaTebeli.  
 

 

3. daskvna 
SemuSavebuli meTodika saSualebas gvaZ-

levs, SemkveTis mier qaris energodanadga‐
ris dasamontaJebeli adgilis SerCevis Sem-

deg gaviangariSoT saSualod, wlis ganmav‐
lobaSi gamomuSavebuli eleqtroenergiis 

intensiuroba da frTebis maqsimalurad Se‐
saZlebeli datvirTva. amisaTvis gamoyenebu‐

li unda iyos saqarTvelos teritoriaze qa-

ris intensiurobis ruka [3]. miRebuli mona-

cemebi safuZvlad daedeba qaris energoda‐
nadgaris daproeqtebasa da damzadebas. amis 

safuZvelze ganisazRvreba rotoris frTe‐
bis simtkice da Sesabamisad Camoyalibdeba 

misi damzadebis teqnologiuri procesi. 
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LOADS, DEVELOPED AT THE BLADES OF WIND GENERATORS 

M. Shvangiradze 
Department of mechanical engineering, Georgian Technical University, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: In the design and manufacture of wind generators it is important to be able to load a prior determina‐
tion of the intensity arriving at the rotor blades. The article is formed by calculation method, based on the parameters 
of the rotor blades and wind speed to calculate forces coming to the blade and the power developed by the rotor. In‐
creasing mass of blades efficiency of wind generators  is  reduced. Accordingly, based on  the pattern changes  in  the 
wind for a year in the region, for each case, we should be able to build economically justified strength blades. 

 
Key words: wind generator; rotor; blade; basaltic fiber. 
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НАГРУЗКИ, РАЗВИВАЕМЫЕ НА ЛОПАСТИ ВЕТРОВЫХ ГЕНЕРАТОРОВ 

Швангирадзе М. Г. 
Департамент машиностроения, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77  
 

Резюме:  При  проектировании  и  изготовлении  ветровых  энергоустановок  важно  иметь  возможность 
предварительного  определения  интенсивности  нагрузок,  приходящихся  на  лопасти  ротора.  В  статье 
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сформирована расчётная методика, посредством которой, исходя из параметров лопастей ротора и скорости 
ветра, возможно рассчитать силы, приходящиеся на лопасти, и мощность, развиваемую ротором. Увеличением 
массы  лопастей  коэффициент  полезного  действия  энергоустановки  снижается.  Соответственно,  исходя  из 
картины  изменения  ветров  в  течение  года  в  регионе,  для  каждого  конкретного  случая  мы  должны  иметь 
возможность изготавливать лопасти с экономически обоснованной прочностью. 

 
Ключевые слова: энергоустановка; ротор; лопасть; базальтовое волокно.  
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uak 656.13 
avtogasamarTi sadgurebis qselis ganviTarebis tendenciebi  
saqarTveloSi 

v. xaritonaSvili 
satransporto departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175,  
Tbilisi, kostavas 77 

 

E‐mail: valeri47@mail.ru 
 

 
reziume: mocemulia ags-ebis, rogorc ma-

sobrivi momsaxurebis sistemis ganviTarebis 
modelirebiT, ags-ebis qselis ganviTarebis 
amocanebis gadawyvetis meTodikuri midgo-
mebis analizi. dasabuTebulia ags-ebis ra-
cionaluri ganTavsebis mecnierulad dasa-
buTebuli rekomendaciebis damuSavebisa da 
maT safuZvelze Sesabamisi teqnikuri reg-
lamentebis srulyofis aucilebloba. 

 
sakvanZo sityvebi: satransporto saSua-

leba; avtogasamarTi sadguri; racionaluri 
ganTavseba. 

 
 
1. Sesavali 
 saqarTveloSi sawvaviT avtogasamarTi 

sadgurebis (ags) mSeneblobis didma tempma, 
arsebuli ags-ebis rekonstruqciam da teq-
nikuri srulyofis Sedegad maTi simZla-
vreebis gazrdam mniSvnelovnad gaafarTova 
ags-ebis qseli da gaaumjobesa momxmareblis 
uzrunvelyofa navTobproduqtebiT. ags-ebis 
qselis gafarToeba ganpirobebulia Semdegi 
mizeziT: yovelwliurad izrdeba mTliani 
Siga produqti (mSp), viTardeba gzebis in-
frastruqtura, ags-ebis qselSi Semovidnen 
da damkvidrdnen bazris cnobili moTama-
Seebi. qveynis ekonomikuri mdgomareobis 

gaumjobesebasTan erTad axlo momavalSi 
mosalodnelia saavtomobilo gzebis mSe-
neblobis ufro didi moculobiT gazrda. 
cxadia axali saavtomobilo gzebis mSeneb-
loba moiTxovs maT gaswvriv ags-ebis gan-
Tavsebas damatebiTi momsaxurebiT. Tu 2000 
wels saavtomobilo transportis parkSi 
avtosatransporto (as) saSualebebis raode-
noba Seadgenda 318,0 aTas erTeuls, 2011 
wels maTi raodenoba 800,0 aTas erTeuls 
aWarbebda. qveynis parkis avtomobilizaciis 
procesi moiTxovs ags-ebis raodenobis 
gazrdas. saqarTveloSi gardauvali ekono-
mikuri zrdis perspeqtiva dakavSirebulia 
energetikuli resursebis moxmarebasTan, 
ZiriTadad navToburi sawvavis moxmarebas-
Tan. ise, rogorc ganviTarebul qveynebSi, 
saqarTveloSic energomomxmarebel obieq-
tebze (satransporto teqnikaze) unda dai-
saxos sawvavis xarjvis Semcirebis mimar-
Tulebebi, magram mTlianobaSi qveyanaSi 
sawvavis moxmareba gaizrdeba, sawvavmomxma-
rebeli teqnikuri saSualebebis raodenobis 
gazrdis gamo, rac moiTxovs sawvaviT gasa-
marTi sadgurebis qselis ganviTarebas. 

 
 

2. ZiriTadi nawili 
saqarTveloSi ags-ebis qselis ganviTare-

bis ZiriTadi tendenciebi ganpirobebulia 
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msoflio tendenciebiT, upirveles yovlisa, 
dasavleTis kompaniebis farTo SemoteviT, 
romlebic gamoirCevian saqarTvelos ba-
zarze SemoWris agresiuli strategiiT. ga-
saTvaliswinebelia is faqtic, rom Taname-
drove ags-ebis daproeqteba da mSenebloba 
an rekonstruqcia (simZlavriT 250...500 ga-
marTva dRe-RameSi) moiTxovs mniSvnelovan 
Tanxebs, xolo misi sruli rekonstruqciis 
Rirebuleba Seadgens eqspluataciaSi axal-
Seyvanili ags-ebis Rirebulebas. amrigad, 
avtogasamarTi biznesi moiTxovs seriozul 
sawyis danaxarjebs. miuxedavad amisa, mewar-
meebis monawileoba am biznesSi saxezea. 

 ags navTobproduqtebis warmoebis lo-
gistikuri jaWvis saboloo rgolia, romel-
ic asrulebs ganawilebis anu erT-erT au-
cilebel logistikur funqcias. bazarze 
firmis komerciuli warmatebis uzrunvelyo-
faSi gasaRebas sakvanZo roli miekuTvneba. 
aqedan gamomdinare, ags-ebis qselis ganviTa-
reba energomomaragebis ZiriTadi faqtoria.  

 ise, rogorc yvela ganviTarebad qveyana-
Si, saqarTveloSic ags-ebis biznesis bazris 
ganviTarebis ZiriTadi mimarTulebaa mra-
valfunqciuri kompleqsebis Seqmna, rom-
lebic uzrunvelyofs momxmareblis momsax-
urebas saukeTeso msoflio standartebiT. 
amave dros, saqarTvelos bazarze sacalo 
gayidvis situacias aqvs Tavisi specifika, 
rac Sesabamisad aisaxeba avtogasamarTi biz-
nesis strategiaze. dasavleTis bazrisagan 
gansxvavebiT, sadac gasayidi sawvavis xaris-
xobrivi maxasiaTeblebi praqtikulad iden-
turia da ar aris damokidebuli konkretul 
mimwodebelze, saqarTveloSi konkurentuna-
rianobis erT-erTi gadamwyveti faqtori saw-
vavis xarisxia. saqarTvelos moqalaqeebi sa-
kuTari Sexedulebisamebr iZenen ZiriTadad 
iaffasian, sazRvargareTis qveynebSi ukve 
eqspluataciaSi namyof as saSualebebs, ro-
melTa saeqspluataciod vargisobis vada 
Semcirebulia. momavalSi saqarTvelos mo-
saxleobis ekonomikuri SesaZleblobebi ga-
izrdeba, gamkacrdeba moZraobisa da ekolo-
giur usafrTxoebaze as saSualebebis mimarT 
wayenebuli moTxovnebi, ufro farTod gavr-
celdeba saavtomobilo parkSi Zvirad Rire-
buli axali as saSualebebis wili, romle-
bic mgrZnobiareni arian sawvavis xarisxze, 
rac ufro metad gansazRvravs as saSuale-
bebis mflobelebis gansakuTrebul yuradRe-
bas ags-ebis SerCevaze. fsiqologiur doneze 
upiratesoba miecema qselur ags-ebs, rom-
lebic vertikalurad arian integrirebuli 
navTobis kompaniebTan, agreTve sawvavis 
msxvil da cnobil gamsaReblebs. 

 Tanamedrove ags-ebis qseli efuZneba 
koncefcias, romlis ZiriTadi aqcenti gake-
Tebulia ags-ebis maRal ekologiur max-
asiaTeblebze, romelic moicavs: maRalxa-
risxiani sawvavis realizacias; airsa da 
sxva saxis energiadamzog da ufro ekolo-
giurad sufTa sawvavze momuSave as saSua-
lebebis momsaxurebas; garemoze ekologi-
uri datvirTvis Semcirebas da a.S. moqmedi 
ags-ebis ganviTarebis erTaderTi Sansia ma-
Ti gardaqmna multisawvavian sadgurad mom-
saxurebis farTo CamonaTvaliT momxmareb-
lis mizidvisaTvis, romelic orientirebu-
lia momsaxurebis xarisxze. 

ags-ebis raodenobis gazrdas Tavisi sazR-
vari aqvs, rac ganisazRvreba mravali faqto-
riT. pirveli aris rentabeloba, meore – saw-
vavis fasi, mesame – saavtomobilo parkis 
struqtura sawvavis saxeobis mixedviT, ag-
reTve ags-ebis ganTavsebis are da a.S. radga-
nac ags-ebis funqcionirebis rentabeloba da-
mokidebulia sawvavis realizebis doneze, 
amitom did mniSvnelobas iZens ags-ebis dat-
virTvis prognozireba avtosatransporto na-
kadebis cvlilebebis, ganTavsebis adgilmde-
bareobisa da sawvavis moTxovnaze sezonuro-
bis gaTvaliswinebiT. avtogasamarTi mowyo-
bilobebisa da Zravas sawvavis axali saxeobe-
bis gamoyeneba, as saSualebebis raodenobis 
uwyveti zrda, ags-ebis regionuli qselebis 
ganviTareba da avtomatizebuli sistemebis 
farTo gamoyeneba moiTxovs sistemuri anali-
zisa da am sistemebis efeqtianobis gazrdas. 
garda amisa, Tanamedrove pirobebSi aucile-
beli xdeba sxvadasxvagvari bunebis movlene-
bis, procesebis obieqtebis urTierTqmedebis 
gaTvaliswineba, rac adreul periodSi nak-
leb saWiroebas warmoadgenda. amrigad, ags-
ebis qselebis racionaluri ganTavsebis me-
Todologiis Seqmna, maTi struqturis sru-
lyofa da am sistemaSi procesebisa da obieq-
tebis efeqtiani marTva xdeba aucilebeli. 
efeqtianobaSi igulisxmeba Semosavlebisa da 
danaxarjebis saukeTeso Tanafardoba, rac 
damokidebulia marTvadi zemoqmedebis opti-
malur SerCevaze mocemuli kriteriumebiT 
gadawyvetilebis operatiul miRebaze. prob-
lema aris ags-ebis qselis sistemaSi pro-
cesebisa da obieqtebis teqnikur-ekonomikuri 
maCveneblebis gazrdis cnobili meTodebiT 
arasakmarisad efeqtianad marTva.  

 ags-ebis qselis problemis racionalu-
rad gadawyveta dakavSirebulia miznis miR-
wevis sirTulesTan, garemosa da sistemis 
zemoqmedebasa da SezRudvebTan, agreTve maT 
Soris urTierTqmedebasTan, obieqtebis, pro-
cesebis, movlenebis sxadasxvagvar bunebas-
Tan, sainformacio, materialuri, finansuri 
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da energetikuli nakadebis simWidrovesTan 
da marTvis efeqtianobis gazrdis aucileb-
lobasTan. amave dros, kvlevis obieqti 
rTuli, teritoriulad ganawilebuli, ie-
rarqiuli sistemaa.  

 kvlevis obieqtisa da adre Sesrulebuli 
naSromebis analizi gviCvenebs, rom ags-ebis 
qseli rTuli sistemaa, romlis marTvadi ze-
moqmedebis SerCeva mravalkriteriumiani op-
timizaciis amocanaa. mizanSewonilia gamoi-
yos ierarqiis sami done ags – momxmareblis 
momsaxurebis obieqti, ags-ebis kompleqsi – 
ags-ebis funqcionirebis uzrunvelyofis ur-
TierTdakavSirebuli obieqtebi (ags-ebis 
qseli), navTobroduqtebis uzrunvelyofis 
sawarmoebi – ags-ebTan da maTi qselebis ga-
remosTan xangrZlivi urTierTqmedebis sis-
temebi. navTobproduqtebiT uzrunvelyofa 
niSnavs saWiro raodenobisa da asortimentis 
navTobproduqtebiT Seuferxebel momarage-
bas. vinaidan am sistemis saboloo rgoli 
aris ags, qselis ganviTarebis sakiTxis gan-
xilvisas ags-ebis racionalurad ganTavsebis 
gansazRvra unda ganxorcieldes ekonomikuri 
mizanSewonilobiT, maTi raodenobisa da 
mwarmoeblurobis mixedviT.  

 aRniSnuli amocanis gadawyvetisadmi mi-
ZRvnili mravali naSromi pirobiTad SeiZle-
ba daiyos ori ZiriTadi mimarTulebis na-
Sromebad. maTgan pirveli moicavs probleme-
bis kompleqss, romlebic dakavSirebulia 
konkretuli ags-ebis parametrebis SerCevasa 
da dasabuTebasTan, misi ekonomikuri efeq-
tianobis SefasebasTan, teqnikuri aRWurvis 
TaviseburebasTan da a.S., meore mimarTule-
bis naSromebSi mocemulia _ ags-ebis qselis 
funqcionireba da ganviTareba, maTi racio-
naluri ganTavseba, romelic erTi mxriv un-
da iTvaliswinebdes momxmareblis aRweris 
ganusazRvrelobas, meore mxriv _ mimwodeb-
lebis ganTavsebas, konkretuli ags-ebisa da 
qselis, romelSic is Sedis, urTierTgavle-
nis gaTvaliswinebiT. mraval kvlevaSi orive 
mimarTuleba erTdroulad ganixileba.  

aRniSnul problemaze informaciis wya-
roebis analizis Sedegebis ganzogadebiT 
SeiZleba davaskvnaT, rom arsebuli ags-ebis 
modernizaciis an axlis mSeneblobisas ar 
arsebobs erTiani azri ZiriTadi parametre-
bis SerCevis sakiTxSi. ufro misaRebad SeiZ-
leba CaiTvalos varianti, rodesac ags-ebi 
ganixileba rogorc masobrivi momsaxurebis 
sistema (mms) lodiniT. am midgomis princi-
puli debulebebi Semdegia: ags aris mms ri-
giT, romlis sigrZe Teoriulad ganusazRv-
relia, igulisxmeba, rom as saSualeba ar 
datovebs ags-s gaumarTavi; ags-is muSaobis 
erTaderT saangariSo reJimad miRebulia pi-

kis saaTi anu satransporto nakadis maqsi-
maluri intensiurobis periodi; ags aRWur-
vilia sawvavis gamcemi svetebiT da mms-is 
Tanaxmad igi mravalarxiani sistemaa; sawva-
viT gamarTvis dro eqvemdebareba eqsponen-
cialur kanons, amave dros miRebulia, rom 
erTi as saSualebis gamarTvis moculoba 
mudmivi sididea; sawvavis gamcemi svetebis 
optimaluri raodenobis SerCevis ZiriTad 
ekonomikur kriteriumad miRebulia ags-Si as 
saSualebis mocdenasa da dautvirTavi sawva-
vis gamcemi svetebis Senaxvis xarji.  

 amave dros ags-ebis muSaobis reJimis 
kvleva gviCvenebs, rom zemoT aRniSnuli 
midgoma moZvelda da ar pasuxobs sabazro 
pirobebs, roca arsebiTad Seicvala saavto-
mobilo parkis struqtura da sagzao-sat-
ransporto kompleqsis saerTo mdgomareoba, 
gaCnda mravali mcire sawarmo, Seicvala 
momxmareblis fsiqologia da a.S., amitom 
arsebuli ags-ebis modernizaciis an axlis 
mSeneblobisas ZiriTadi parametrebis SerCe-
visas saWiroa Seqmnili arsebuli mdgoma-
reobis gaTvaliswineba.  

 ags-i iSviaTad muSaobs rogorc mms Se-
uzRudavi rigiT. didi raodenobiT ags-ebis 
arsebobis, maT Soris manZilis Semcirebisa 
da rogorc wesi, navTobroduqtebis miwode-
bis deficitis ararsebobis pirobebSi ags 
ganxiluli unda iqnes rogorc mms rigis, an 
avtomobilebis raodenobiT rigis SezRu-
duli sigrZis, an gamarTvaze lodinis dro-
is gareSe. muSaobis reJimebis analizis ags-
ebis raodenoba unda gaizardos, amave dros, 
mxolod mravalvariantuli angariSiT aris 
SesaZlebeli konkretuli ags-ebis optima-
luri muSaobis reJimis dadgena. dRe-Ramis 
drois, kvirisa da Tvis dReebis mixedviT 
ags-ze nakadi did sazRvrebSi icvleba anu 
jamdeba sami cikluri mdgeneli sxvadasxva 
periodiT. Sesabamisad, ags-ebis muSaobis re-
Jimi agreTve SeiZleba Seicvalos did sa-
zRvrebSi sxvadasxva raodenobis sawvavis 
gamcemi svetebis erTdrouli gaSvebiT (Car-
TviT), momsaxure personalis raodenobiT, 
ags-is dReRamuri gamoyenebiT da a.S. es 
yvelaferi saSualebas iZleva erTi mxriv 
Semcirdes erTi as saSualebis momsaxurebis 
dro, meore mxriv gaizardos ags-ebis saer-
To gamtarunarianoba. muSaobis cikluroba 
SeiZleba gaTvaliswinebul iqnes makoreqti-
rebeli koeficientebis an specialuri da-
mokidebulebebis SemoRebiT. 

 sinamdvileSi, ags-s sawvavis gamcemi sve-
tebis an momsaxure arxebis 1m ≥  raodenoba 
aqvs. magram ags-ze sawvavis saxeebisa da 
asortimentis raodenobis gaTvaliswinebiT, 
TiToeuli sawvavis gamcemi sveti speciali-
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zebulia erTi asortimentis sawvavze da Se-
naxvis Tavisi rezervuari aqvs. amrigad, ags-
ebis mravalarxianoba maTi umravlesobisaT-
vis damoukidebeli erTarxiani mms-ebis ja-
mia. aseTi ganmarteba mniSvnelovnad amarti-
vebs saangariSo damokidebulebebs, magram 
moiTxovs gamarTvisaTvis as saSualebebis 
Semavali nakadis danawilebas sawvavis 
asortimentis mixedviT. gamonaklisia spe-
cializebuli ags. am SemTxvevaSi sawvavis 
asortimenti Semcirebulia erT an oramde, 
magram sawvavis gamcemi svetebis raodenoba 
gaizrdeba anu ags warmoadgens mravalar-
xian sistemas. specialur kvlevas moiTxovs 
universaluri sawvavis gamcemi svetebiT aR-
Wurvili ags, roca TiToeul svetze daye-
nebulia n  pistoleti ZiriTadi asortimen-
tis sawvavisaTvis. am SemTxvevaSi as saSua-
leba SeiZleba gaimarTos nebismieri saw-
vavis gamcemi svetiT anu ags aris mravalar-
xiani sistema, Tumca mSeneblobasa da Senax-
vaze danaxarjebi gaizrdeba. 

 diskusias iwvevs agreTve as saSualebis 
gamarTvis drois eqsponencialuri kanoniT 
aRweris mizanSewoniloba. es dro ganisa-
zRvreba ori faqtoriT: sawvavis gamcemi sve-
tis mwarmoeblurobiT (l/wT) da avtomobi-
lis avzSi sawvavis saSualo raodenobiT 
CasxmiT. cxadia, sxvadasxva daniSnulebisa da 
tipis as saSualebisaTvis gamarTvis dro 
did sazRvrebSi meryeobs. amasTan, arsebobs 
mWidro korelaciuri kavSiri sawvavis sax-
eobasa da as saSualebis tips Soris. sat-
virTo avtomobilisa da avtobusis avzebis 
moculoba mniSvnelovnad aWarbebs msubuqi 
avtomobilis avzis moculobas, rac mowmobs, 
rom sawvaviT gamarTvis dro, rogorc 
SemTxveviTi sidide, ar daeqvemdebareba  eqs-
ponencialur kanons. arsebobs gadawyvetis 
ori gza: mms-is safuZvelze puasonis nakade-
bisaTvis saangariSo damokidebulebebis ko-
reqtireba; sawvaviT gamarTvis realuri re-
Jimebis modelireba imitaciuri meTodebis 
gamoyenebiT. 

 aRniSnulidan gamomdinare, SeiZleba da-
vaskvnaT, rom dayvanili danaxarjebis eko-
nomikuri modeli, romlis optimizaciac 
xdeba ags-ze rigSi avtomobilebis mocde-
naze danaxarjebisa da dautvirTavi svete-
bis tolobis pirobiT, ar pasuxobs sabazro 
pirobebis konkurentul garemos. ZiriTad 
kriteriumad gamoyenebul unda iqnes ags-is 
miuRebeli Semosavali an mogeba, ris mizez-
ic aris is, rom avtomobilebis gamarTva 
xdeba konkurent ags-ze. situaciis Sesac-
vlelad saWiroa ags-is iseTi reJimis uz-
runvelyofa, roca gamarTvaze rigis sigrZe 
minimaluria an rigi ar aris. amrigad, kri-

teriumi inda efuZnebodes “ganusazRvreli” 
da “SezRuduli” sigrZis rigebiT mms-is mo-
delebis Sedarebas, amasTan rigis sigrZisa 
da gamarTvaze lodinis drois varireba sa-
Sualebas iZleva moiZebnos ags-ze sawvavis 
gamcemi svetebis raodenobis optimaluri 
varianti. 

 cnobilia ags-is saaTuri mwarmoeblu-
robis saangariSo formula 

3600 / ,sQ nk τ=  
sadac n  aris ags-Si sawvavis gamcemi sve-

tebis raodenoba, k −yvela sawvavis gamcemi 
svetiT erTdroulad gamarTvis koeficien-
ti; τ − erTi as saSualebis gamarTvis dro.  

erTi as saSualebis gamarTvis dro gani-
sazRvreba formuliT  

1 2 3 4 ,τ τ τ τ τ= + + +  

sadac 1τ  aris ags-Si as saSualebis Sesvlaze 

momzadebisa da sawvavis avzis yelSi pisto-

letis ganTavsebis dro; 2τ − as saSualebas-

Tan operatoris misvlis dro; 3τ −gamarTvis 

dro (svetis muSaobis); 4τ − pistoletis saw-

vavis gamcemi svetze damagrebisa da ags-dan 

as saSualebis gamosvlis dro. 1τ  da 2τ  icv-

leba 8-dan 18 wm-mde sazRvrebSi; 3 1τ = wT; 
 miuxedavad gaangariSebis simartivisa, es 

formula ar iTvaliswinebs drois faqtor-
ze mravali sxva faqtoris gavlenas; drois 
mdgenelebi miRebulia determinebul sidi-
deebad da tolia yvela saxis as saSuale-
bisaTvis; rTulia gamarTvis erTdroulobis 
koeficientis gansazRvra. 

 gasaTvaliswinebelia is garemoebac, rom 
ags-is mSeneblobis ZiriTadi investorebi 
arian navTobis kompaniebi an kerZo biznesis 
sxva warmomadgenlebi. pirvelisaTvis ags-
ebis mSeneblobis mizania Tavisi saqonlis 
gatana bazarze, meorisaTvis _ kapitalda-
bandebis efeqtiani xerxi. aqedan gamomdinare, 
ags-is ekonomikuri Sefaseba sxvadasxvaa 
sxvadasxva investorisaTvis. aRniSnuli faq-
torebi SeiZleba ganxilul iqnes ags-ebis 
qselis racionaluri ganTavsebis kvlevisaT-
vis sawyis debulebebad. 

 
 

3. daskvna 
sagzao infrastruqturis ganviTareba, sa-

avtomobilo parkisa da saavtomobilo gzeb-

ze ags-ebis raodenobis gazrda, moiTxovs 

maTi mSeneblobisa da racionalurad gan-

Tavsebis mizniT mecnierulad dasabuTebuli 

rekomendaciebis damuSavebas, rac iqneba im-

is safuZveli, rom operatorma ags-is mSe-

neblobaze dasabuTebuli ganacxadi warad-



stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF GTU – ТРУДЫ ГТУ № 1 (483), 2012 

 

115 
 

ginos. amave dros, saWiro xdeba ags-ebis 

qselebTan dakavSirebuli arsebuli teqni-

kuri reglamentebis srulyofis rekomenda-

ciebis damuSaveba, regionebsa da qalaqebSi 

ags-ebis qselis ganviTarebis, bazarze saw-

vavis gamcemi operatorebis sistemis mxar-

daWeris, bazris perspeqtiuli ganviTarebisa 

da momxmareblis moTxovnebis dakmayofile-

bis gaTvaliswinebiT. 
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reziume: ganxilulia konceptualuri sqe-

mebis grafikuli modelebis saxiT warmod-
genis sxvadasxva SemTxveva. warmodgenilia 
grafis gardasaxvis xerxebi, romlebsac mi-
vyavarT misi struqturis gamartivebamde. 
gaanalizebulia grafis Seferadebisa da 
fiqtiuri wveroebis Semotanis upiratesobe-
bi. grafis gardasaxvis konkretuli SesaZ-
leblobebi naCvenebia magaliTiT. 

 
sakvanZo sityvebi: codnis warmodgena; 

grafi; grafis gardasaxva; grafis Sefera-
deba.  

 
 
1. Sesavali 
grafis moculoba da struqtura uSua-

lodaa dakavSirebuli sawyisi modelis mo-
culobasa da struqturasTan [1]. amasTan, 
realuri modelisaTvis agebuli grafi 
Cveulebriv Seicavs Zalian bevr wverosa da 
wibos, rac Zalian arTulebs mis gamosaxvas, 
zogjer ki saerTod SeuZlebelsac xdis mo-
nitoris standartul ekranze. grafebis 
ganlagebis amocana TavisTavad  sakmaod 
rTuli da Znelad formalizebadia, Tumca 
zogierT SemTxvevaSi SesaZlebelia sawyisi 
grafis gamartiveba, misi wveroebis raode-
nobis Semcireba an sawyisi grafis warmod-
gena ramdenime ufro martivi grafis saxiT. 

 
 

2. ZiriTadi nawili 
ganvixiloT grafis ramdenime gardasaxva, 

romelsac mivyavarT misi struqturis ga-
martivebamde. 

M (O,r)  maTematikuri modelis Sesabamisi 
G = (V,E) grafis agebis Sedegad V simravle 

SeiZleba Seicavdes r-is mimarT ekvivalen-
tur elementebs. 

G = (V,E) grafis or V1 da  V2  wveros vu-

wodoT ekvivalenturi V1≅  V2, Tu   

 ∋ u∈ V[(U,V1) ∈ E ↔ [(U,V2) ׊
 ∈ E] &[( V1,U) ∈ E  ↔(V2, U) ∈ E]     (1) 
davuSvaT, grafi moniSnulia O simravlis 

elementebiT da Seesabameba M (O,r) maTemati-

kur models, maSin G∗ = (V∗,E∗) grafs vuwodoT 
G-dan wveroebis faqtorizaciis Sedegad mi-
Rebuli grafi, Tu V∗  aris faqtor-simravle 
wveroebis ekvivalenturobis Tvisebis mi-

marT (1), xolo E∗ ase ganisazRvreba: 
 ∋ 'X, Y ∈ V∗  (X,Y) ∈ E∗ ↔ ∃ X ׊ 
 ∈ X   ∃ Y' ∈ Y (X', Y') ∈ E  (2) 
Sinaarsobrivad, wveroebis faqtoriza-

ciis operacia niSnavs sawyisi modelis im 
obieqtebis gaigivebas, romlebic r-is mimarT 
ganurCevelia. magaliTad, ganvixiloT wyve-
tebis gavrcelebis amocanis modeli [2] da 
Sesabamisi GB grafi. gamoTvliTi modelis 
realizaciis gamoyenebiT prologis enaze 
SeiZleba vaCvenoT, rom GB grafi Seicavs 
Semdeg ekvivalentur wveroebs: 

                   ªδB¯ ≅ ℘B_ ;    ℘ª_ ≅ ßa¯ 
wyvetebis gavrcelebis amocanis termi-

nebSi ekvivalenturobis (1) damokidebuleba 
niSnavs: 

,I = 1׊    x = ( X1, …... ,Xn) ∈ D ׊           n  
                   ∃y = (Y1,….,Yn) ∈D,  sadac 

 
                   Xj,  j ് i 
              Yj =   Yj,  Yj ؆ Xi &j = i    (3) 
 
axla ganvixiloT Seferadebuli, orien-

tirebuli G = (V,E) grafi.  vTqvaT, mis yvela 
wverosTan dakavSirebulia ramdenime moniSv-

na O simravlidan ise, rom arsebobs φ:V՜O  
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bieqciuri asaxva sadac O  ⊆ 20. SevniSnoT, 
rom carieli moniSnuli grafic SeiZleba 
CaiTvalos Seferadebulad. amasTan, yovel 
wveros aqvs erTi feri, romelic gan-
sazRvrulia φ : V ՜ O moniSvnebis funqciiT. 
ramdenime feriT Seferadebuli wveroebis 
mqone grafi SeiZleba miRebul iqnes, maga-
liTad, martivi grafis wveroebis faqtori-
zaciis Sedegad. 

ganvixiloT G grafis wiboebi. TiToeul 

maTgans SevusabamoT e ∈ E indeqsi ψ :  E→Z+ 
funqciis saSualebiT. ψ asaxva sazogadod 
ar aris bieqciuri. magaliTad, martivi gra-
fi unda ganvixiloT rogorc Seferadebuli 
wiboebis mqone grafis kerZo SemTxveva. 
amasTan, martivi grafis yvela wibo moniS-
nulia erTi da imave indeqsiT. cxadia, rom 
arsebobs bunebrivi izomorfizmi multi-
grafebis simravlesa da Seferadebuli wi-
boebis mqone grafebis simravles Soris. 

magaliTad ganvixiloT iseTi grafis Se-
feradeba, romelic faqtorizebulia (4) da-
mokidebulebiT, romelic qvemoTaa gan-
sazRvruli. 

davuSvaT, G = (V,E) Seferadebuli rkale-

bis mqone orientirebuli grafia φ:V՜O . or 
wveros V1,V2 ∈ V  vuwodoT ekvivalenturi Se-

mavali rkalebis mixedviT: V1≅  V2, Tu 

 e∈ E [e+ = V1 ↔ e+ = V2]   (4) ׊ 
G+ = (V׫V+, E+),  romelic miiReba sawyisi G 

grafisgan (4) ekvivalenturobis mimarT faq-
torizaciiT. V+  da E+ simravleebi gani-
sazRvreba Semdegnairad: 

 V+  = {V1,…,Vn|Vi ≅  Vj, 1൑  i ൏ ݆ ൑ ݊ሽ    (5) 
 V2∈ V (X1,V2) ∈ E+ ⇔∃ V1 ∈ X1 ׊     +X1∈ V ׊ 

   (V1,V2) ∈ E 
G+ grafis mixedviT avagoT   G+ = (V+, E+) 

grafi Seferadebuli rkalebiT, sadac 
E+ganisazRvreba (6)-is mixedviT, xolo rka-
lebis Seferadebis funqcia:  

 ψ :  E+→M ⊆ Z+  akmayofilebs (7)-s: 

+X, Y∈ V+  (X,Y) ∈ E ׊    ⇔   ∃ V ∈ 
 ∈ Y  (X, Y) ∈ E+     (6) 
∋ (X, Y) ׊  E+     ψ (X,Y) = i  ⇔  Y= 
 ={Y1,…Yn}  φ ∃ e =  (X, Y) ∈ E+    (7) 
radgan ψ asaxva bieqciuria, arsebobs 

urTierTcalsaxa Sesabamisoba G+ da G+  gra-
febs Soris.  

ganvixiloT GB  grafi, romelic  Seesaba-
meba wyvetebis gavrcelebis [1]-Si aRweril 
models. GB grafi Seicavs 46 wverosa da 120 
rkals, Tumca faqtorizaciisa da rkalebis 
Seferadebis zemoT aRwerili xerxebis ga-
moyenebiT sawyis grafs SeiZleba urTierT-

calsaxad SevusabamoT G’
B grafi, romelic 

Seicavs 29 wverosa da 63 rkals. G’
B grafis 

gamosaxvisas gamoyenebulia Semdegi pirobi-
Ti aRniSvnebi: indeqsebi rkalebze Seesaba-

meba ψ-is mniSvnelobebs, romlebic gan-
sazRvrulia (7)-Si, xolo wveroebis nomrebi 
Seesabameba moniSvnebis siebs. 

wyvetebis gavrcelebis terminebSi ur-
TierTekvivalenturobis damokidebuleba (4) 
aRniSnavs: 

   ,X = ( X1, …... ,Xn) ∈ D    ∃y = (Y1,….,Yn) ∈ D ׊ 
sadac 
 
 YYj =    Xj,    j് 1 
                             Yj,  Yj ≅ Xi φ    j=1    (8) 
 
zogjer G = (V,E) grafis V simravlisadmi 

damatebiTi (fiqtiuri) wveroebis damateba 
amartivebs grafis struqturas, rac dakav-
Sirebulia sawyisi grafis dayvanasTan pla-
narul grafad. 

ganvixiloT M= (O,r)  modeli da Sesabami-
si G = (V,e) grafi. vTqvaT, G  grafi moniSnu-
lia O׫M simravlis obieqtebiT φ:V՜O׫M 
asaxviT, sadac M nebismieri iseTi simravlea, 

rom O׫M=∅   V∈ V wveros vuwodoT fiqti-
uri M modelis mimarT, Tu V moniSnulia 
elementiT M simravlidan. TviT M si-
mravles vuwodoT fiqtiuri wveroebis si-
mravle. 

sawyis da graful modelebs Soris dad-
genili Sesabamisobebi ar uSvebs grafebSi 
fiqtiuri wveroebis arsebobas. miuxedavad 
amisa, [2]-Si ganxiluli gardasaxvebi advi-
lad ganzogaddeba fiqtiuri wveroebis 
Semcveli grafisaTvis. magaliTad,  

 2v    μ({X1})∈ M(G) ⇔r({૎(X1)} ∋ {X1} ׊ 
asaxvis Sesabamisi ganzogadeba iqneba 

Semdegi mtkiceba: M=(O,r)  modeli Seesabameba 
G grafis marSrutebs, Tu  

 Xn ∈ V׊ , ...… ,X1 ׊ 
  μ(X1,…Xn) ∈ M(G) ⇔r (Y) &Y ൌ  
 = (X1| ૎(X1) ∈ O, i 1, n= ) 
davuSvaT, rom M modeli Seesabameba ori-

entirebul da ormxrivmimarTul 3,3K = (V,E) 
grafs, romelic gamosaxulia 1, a naxazze. 
ganvixiloT G = (VU {7}, EԢ) grafi,  romelic 
miRebulia K3,3-dan wvero 7-is damatebiT, 
rogorc naCvenebia 1, b naxazze aseTi gar-
dasaxva inarCunebs momijnaveobis damokide-
bulebas V-dan yvela wverosaTvis da, Sesa-
bamisad, M modeli aseve Seesabameba gar-
daqmnili G grafis marSrutebs. 
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                               a        

zemoT aRwerili wyvetebis
Sesabamis M models SeiZleba
orientirebuli G = (VԢUVԢԢ,E) g
bi, romelic moniSnulia φ: V
viT. 

im SemTxvevaSi, rodesac ze
gardasaxvebis Sedegad grafi
survelamde ar mcirdeba da 
rac ar martivdeba, sasarge
grafi warmovadginoT ramdeni
tivi grafis saxiT, romlebic
dakavSirebulia garkveuli da
biT. ganvixiloT grafebis 
grafebis gaerTianebisa da S
raciaTa magaliTiT.  

ganvixiloT φԢ : VԢ ՜  MԢ   a
nuli GԢ'= (VԢ, EԢ) grafi da φԢԢ : 
viT moniSnuli GԢԢ'= (VԢԢ', EԢԢ') 
grafebis gaerTianeba ewodeba
viT moniSnul G = (V,E) grafs, r

 
  

                    a                   

 

3. daskvna 
konceptualuri sqemebis wa

fikuli modelebis saSualeb

rad xdeba. grafikuli warmo

uli xerxis gamoyenebis miz

damokidebulia Sesabamisi mo

turasa da amocanis Sinaarsze

nis gadasawyvetad umjobesia 

ruli ganlagebis gamoyeneba, z

simetriuli ganlagebisa. 

Tanamedrove pirobebSi 

mravali kompiuteruli sist

momxmarebels exmareba grafis
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                                b                  

nax.1 grafis gardasaxva 
 
 

s gavrcelebis 
a mivusadagoT  
grafis rkale-
ԢUVԢԢ ՜  2ß asax-

moT aRwerili 
is zomebi sa-
misi struqtu-
ebloa sawyisi 
ime ufro mar-
c erTmaneTTan 
amokidebulebe-
dekompozicia 

SeerTebis ope-

asaxviT moniS-
VԢԢ'՜  MԢԢ   asax-
grafi. GԢ  GԢԢ׫

a φ:V՜M asax-
romelSic  

V=VԢ VԢԢ;  E= EԢ ׫ EԢԢ';  M ׫
 
 φ(V) =     φԢ(V
                     φԢԢ(V
 
xolo  GԢ ൅ Gᇱᇱgrafeb

φ:V՜M  asaxviT moniSnu
romelSic 

 V=VԢ VԢԢ;   E= EԢ ׫ EԢԢ ׫
 ∈VԢ,  vԢԢ ∈ 
 

M= MԢ  ׫ MԢԢ;  ׊v∈V   φ(V
                                            

 
1, a naxazze gamosaxu

zaciis Sedegad miRebul
warmovidginoT ramdenim
galiTad:  

G =G1׫ G2; G=G3+G4.  G1,
mosaxulia me-2 a, b, g, 

sad. 

 
             b                     g                 

 
nax. 2. simetriuli grafis magaliTebi 

armodgena gra-

iT mravalgva-

dgenis TiToe-

zanSewoniloba 

delis struq-

e. zogi amoca-

grafis plana-

zogisTvis ki _ 

damuSavebulia 

tema, romelic 

s gamosaxule-

bis agebaSi mocemuli st

Tumca es sistemebi ar i

kuli modelis semantik

febis agebis momxmarebl

domi wesebis metacodn

kuri informaciis gam

iZleva ganxorcieldes 

goma grafebis ganlageb

sadmi da, amasTan, uzru

warmoebas Sinaarsobriv

Si. metadonis arseboba 

sebis aRweraSi saSuale

2012 

 

 

M= MԢ  v ∈ V׊    ;MԢԢ ׫

V), V∈V 
V), V∉V 

is SeerTeba ewodeba 
ul G = (V,E) grafs, 

Ԣ'U {( VԢ,VԢԢሻሽ| VԢ∈ 
VԢԢሽ; 

V) =    φԢ(V), V∈V 
         φԢԢ(V), V∉V 

uli grafis simetri-
li G grafi SeiZleba 
me grafis saxiT. ma-

, G2, G3, G4 grafebi ga-
d naxazze Sesabami-

 

  d 

truqturis mixedviT, 

iTvaliswinebs grafi-

kas, ar Seicavs gra-

lisaTvis xelmisawv-

is aRweras. semanti-

moyeneba saSualebas 

interaqtiuli mid-

bis amocanis amoxsni-

unvelyofs dialogis 

i modelis termineb-

grafebis agebis we-

ebas iZleva gamoyene-
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bul iqnes momxmareblis codna grafebis 

agebis meTodebis Sesaxeb. 

monacemTa konceptualuri warmodgenis 

avtomatizaciis sistemebi SeiZleba gamoyene-

bul iqnes: 1) rogorc konceptualuri mod-

elirebis sainformacio sistemebis saboloo 

rgoli; 2) codnis bazebis marTvis sistemeb-

Si codnis warmodgenisa da codnis mod-

elis gardasaxvisas; 3) logikuri daskvnebis 

avtomatizaciis sistemebSi grafebze msje-

lobis agebisas. 
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COLOURING 

R. Kutateladze, A. Kobiashvili 
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Resume: There are discussed different cases of conceptual representation of schemes as graphic models. There 
are represented modes of conversion of graphs reducing their structure. There are analyzed advantages of colouring 
graphs and introducing dummy vertexes. There are shown concrete possibilities of graph transformation on examples. 
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Резюме: Рассмотрены различные случаи представления концептуальных схем  в  виде  графовых моделей. 
Представлены  способы преобразования  графов,  приводящие  к  упрощению  их  структуры.  Проанализированы 
преимущества  окраски  графов  и  введения  фиктивных  вершин.  Конкретные  возможности  преобразования 
графов показаны на примере. 
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reziume: Tanamedrove sabazro ekonomika 

da misi ganviTarebis mamoZravebeli _ bizne-

si warmoudgenelia saxelmwifosTan, mis sa-

kanonmdeblo da aRmasrulebel organoebTan 

urTierTobis efeqtiani sistemis gareSe. sa-

bazro ekonomikis normaluri funqcionirebi-

saTvis aucilebelia usafrTxo socialur-sa-

marTlebrivi garemo, politikuri stabilu-

roba da yvela dainteresebuli mxarisTvis 

misaRebi TamaSis wesebi, romelic gamyare-

buli iqneba saxelmwifos siZlieriT da av-

toritetiT. ganviTarebuli sabazro ekonomi-

kis mqone praqtikulad yvela qveyana axor-

cielebs biznesis mxardaWeras. TiToeul am 

qveyanaSi iTvaliswineben maTi ganviTarebis 

erovnul da istoriul Taviseburebebs. mu-

Savdeba sakanonmdeblo RonisZiebebi, romle-

bic mimarTulia mewarmeTa aqtivobis xel-

Semwyobi pirobebis Sesaqmnelad. saxelmwifo 

gadamwyvet rols asrulebs socialur-eko-

nomikuri infrastruqturis, samoqalaqo sa-

zogadoebis institutebis Seqmnasa da efeq-

tian funqcionirebaSi. saubaria ara imaze, 

saxelmwifo unda Caerios Tu ara bazrisa da 

biznesis urTierTobebSi, aramed imaze, Tu 

rogor da ra masStabebiTaa saWiro amis gan-

xorcieleba. aRniSnulze pasuxs iZleva eko-

nomikuri Teoriis axali skola _ neoklasi-

kuri sinTezi. mis mixedviT biznesis ganvi-

TarebisaTvis erTdroulad da SeTanxmebu-

lad unda gamoiyenebodes rogorc saxelmwi-

fo, ise sabazro regulatorebi. Sereuli ti-

pis modeli saSualebas iZleva, saxelmwifo 

marTvis regulireba Seerwyas sabazro efeq-

turobis moqnilobas, rac optimalurad awo-

nasworebs erTobliv moTxovna-miwodebis Ta-

nafardobas. amasTan, ekonomikuri krizisisa 

da socialur-ekonomikuri da politikuri 

transformaciebis pirobebSi izrdeba sax-

elmwifos roli. konkretuli qveynebis ga-

mocdilebis ganxilvisas aseve gasaTvaliswi-

nebelia TiToeuli maTganis erovnuli men-

taliteti da politikuri kulturis Tavise-

burebebi. 

 

sakvanZo sityvebi: saxelmwifo; ekonomika; 

bazari; biznesi. 

 
 
 

1. Sesavali 
saxelmwifos roli ekonomikuriETeoriis 

erT-erTi yvelaze damuSavebuli sferoa. am 

dros aqcenti keTdeba saxelmwifosa da ba-

zris urTierTdamokidebulebaze. aranakleb 

mniSvnelovania biznesis roli. qveynis swra-

fi ekonomikuri ganviTareba maSinaa SesaZ-

lebeli, rodesac xdeba zemoT aRniSnuli 

sami institutis harmoniuli Serwyma. 

Tu Tavisufal-samewarmeo sabazro ur-

TierTobebis periodSi saxelmwifos roli 

daiyvaneboda ama Tu im biznesisa da ekono-

mikis calkeuli dargebis finansur da sxva 

mxardaWeraze, XX saukuneSi saxelmwifo iqca 

ekonomikuri saqmianobis aqtiur subieqtad, 

ase vTqvaT, `koleqtiur kapitalistad”, eko-

nomikis normaluri funqcionirebisa da gan-

viTarebis erT-erT mniSvnelovan faqtorad. 

Tavisufal-samewarmeo kapitalizmis peri-

odSi biznesmens SeeZlo emoqmeda individu-

alurad, sakuTari pasuxismgeblobiT. kor-

poraciuli kapitalizmis pirobebSi is ukve 

moqmedebs, rogorc garkveuli jgufis wevri. 

bunebrivia, iseve rogorc Tavisufali ba-

zris epoqaSi, is moqmedebs e.w. piradi 

egoisturi interesebis sasargeblod, magram 

ukve mWidro TanamSromlobaSi mis msgavs 

mewarmeebTan _ `koleqtiurad”. 

uaxlesi gamocdileba gviCvenebs, rom Ta-

namedrove erovnuli samarTlebrivi saxelm-

wifo gamoxatavs mTeli sazogadoebis nebas. 

saxelmwifo rom mxolod msxvili biznes-

korporaciebis an monopoliebis viwro jgu-

fis ekonomikur interesebs gamoxatavdes, es 
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iqneboda oligarqiuli an avtoritaruli 

mmarTvelobis forma. 

 

2. ZiriTadi nawili 
rogorc liberalur-demokratiuli wyo-

bis qveynebis gamocdileba gviCvenebs, swo-

red saxelmwifom Seasrula gadamwyveti ro-

li stiqiuri sabazro Zalebis alagmvaSi, 

maTi negatiuri Sedegebis koreqtirebaSi, 

cxovrebis standartebis gaumjobesebaSi, 

korporaciaTa TviTnebobisadmi winaaRmde-

gobis gawevaSi da a.S. mniSvnelovanwilad 

swored socialur-ekonomikuri procesebis 

saxelmwifo regulirebis ganuxrelad mzar-

di masStabebiT aixsneba is, rom warmoiqmna 

sapirispiro koncefcia, romlis mimdevrebis 

azriT, biznesi da saxelmwifo ganxilulia 

ara imdenad partniorebad, ramdenadac mo-

winaaRmdegeebad. 

Tanamedrove ekonomikuri mecniereba orive 
ukiduresobas uaryofs. vinaidan sinamdvi-

leSi biznesisa da saxelmwifos urTierTo-

bebi winaaRmdegobrivi sistemaa TanamSrom-

lobis da antagonizmisa, romlebic warmo-

iqmneba mravali mizezis gamo. am wina-

aRmdegobaTa nawils fesvi gadgmuli aqvs 

saxelisuflebo struqturebis organizebisa 

da funqcionirebis xasiaTSi. gasaTvalis-

winebelia gansxvavebebis arseboba kerZo me-

warmisa da saxelmwifo moxelis cnobiere-

basa da qcevaSi. Tu pirveli xelmZRvane-

lobs sabazro principebiT, meore piriqiT, 

amocanad isaxavs sabazro urTierTobebSi 

Carevas maT socialur-politikur moTxov-

nebTan morgebis mizniT. 

vinaidan saxelmwifo, yovel SemTxvevaSi 

idealSi, mowodebulia uzrunvelyos sazo-

gadoebis, misi uklebliv yvela moqalaqis 

interesebi, gamoxatos mosaxleobis sayo-

velTao neba, bunebrivia, is ganaxorcielebs 

iseT politikur kurss, romelic yovelTvis 

da yvelaferSi ver daemTxveva calkeuli 

biznesmenebisa da korporaciebis interesebs. 
rogorc samarTlianad SeniSnaven ameri-

keli mkvlevrebi a. fliTCeri da b. rosi, 
`biznesmenis msoflmxedveloba gansxvavdeba 

samTavrobo moxelis Sexedulebebisagan. 

pirveli orientirebulia bazris SesaZleb-

lobebze, meore, piriqiT, ereva sabazro 

urTierTobebSi da cdilobs maT morgebas 

sakuTar socialur-politikur moTxovnebze. 

saxelmwifos SeuZlia SezRudos bazarze 

Sesvla, Tavs moaxvios usafrTxoebisa da 

xarisxis arasabazro standartebi da daarR-

vios bazris struqtura, raTa gadaanawilos 

resursebi imis sasargeblod, visac ar 

SeuZlia misi miReba” [1]. 
 XX saukunis ganmavlobaSi yvela indus-

triulad ganviTarebul qveyanaSi damkvidr-

da e.w. Sereuli ekonomika misTvis damaxasia-

Tebeli sakuTrebis formebis mravalfero-

vnebiT, Tavisufali konkurenciis da ekono-

mikis saxelmwifo regulirebis organuli 

SexamebiT. aseve biznesis mravalgvari for-

mis, rogoricaa, magaliTad, kerZo, saxelm-

wifo, saaqcio, kooperaciuli da a.S. Sede-

gad, industriulad ganviTarebuli qveynebis 

ekonomikaSi Znelia mkafio mijnis gavleba 

kerZo da saxelmwifo biznesebs Soris. 

gasaTvaliswinebelia, rom korporacias 

ver ganvixilavT, rogorc monoliTs, ro-

melsac SeuZlia moqmedeba rogorc erTian 

gunds mTeli sazogadoebis interesebisaT-

vis. Tumca kolumbiis universitetis profe-

sor n. Cemberlenis azriT, korporacia 

mZlavri dominirebadi Zalaa Tanamedrove 

industriulad ganviTarebul sazogadoe-

baSi. misi simZlavreebi imisaTvis araa or-

ganizebuli, rom SeeZlos orientaciis Secv-

la sazogadoebis saWirboroto problemebis 

gadaWris sasargeblod. `orientaciis Secv-

la SeiZleba moxdes mxolod mTavrobis Su-

amavlobiT, romelic Secvlida wesebs (Sez-

Rudvebs) yvela korporaciisaTvis” [2]. 
 erTiani makoordinirebeli organos ar-

arsebobis gamo korporacia xSirad moqme-

debs mTavrobis politikuri kursis wina-

aRmdeg. miaCnia, rom saxelmwifo marTvisa 

da Carevis meqanizmebis ganmtkiceba SeiZle-

ba iqces safrTxed misi poziciebisaTvis. 

amitom, SeiZleba daveTanxmoT Cemberlens, 

romelic amtkicebda, rom biznesmens ram-

denadme farTomasStabian instituciur re-

formas urCevnia mcire, TandaTanobiTi 

cvlilebebis politika, rac momdinareobs, 

pirvel rigSi, korporaciuli sistemis gan-

mtkicebis interesebidan anu urCevnia iki-

sros SezRuduli pasuxismgebloba. 

XX saukunis gamocdileba damajereblad 

mowmobs am ori metoqis mzard urTierT-

damokidebulebaze. metic, bolo aswleulis 

ganmavlobaSi orive mxridan izrdeboda 

Segneba imisa, rom arsebul yvela gansxvave-

basTan erTad maT saerTo interesebi aqvT. 

am, erTi SexedviT, metoqeTa urTierTobebi 
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xasiaTdeboda ara marto konkurenciis, ara-

med TanamSromlobis suliskveTebiTac. baza-

ri da politika sazogadoebis upirateso-

bebis gansazRvris alternatiuli meqanizme-

bia. Tu bazari eyrdnoba informacias, ro-

melic damyarebulia ekonomikur urTierTo-

baTa subieqtebis individualur gadawyve-

tilebebze, demokratiuli saxelmwifos 

funqcionirebas uzrunvelyofs arCevnebis 

procesSi xmebis dagroveba.  

rogorc aRniSnavdnen a. fliTCeri da b. 
rosi, paradoqsi isaa, rom “saxelmwifo are-

gulirebs mewarmeobas da Tavis nebaze 

cvlis bazars, magram amave dros waaxali-

sebs, debs investiciebs da icavs bizness. 

regulireba mas uqmnis usafrTxo garemos. 

magaliTad, rom ar iyos patenti da kon-

traqti, sabanko da savaluto regulireba 

an sursaTis xarisxisa da samedicino ser-

tifikati _ mewarmeobis zogierTi saxeebi, 

albaT, veRarc iarsebebda. gonivruli sa-

finanso politikiT saxelmwifo xels uw-

yobs ekonomikur zrdas” [3]. 
es Tezisi miTumetes marTebulia garda-

mavali ekonomikis mqone qveynebisaTvis. ami-

tom, bunebrivia, rom bazarze gadasvla ar 

SeiZleba gavigoT, rogorc saxelmwifos 

sruli Camocileba ekonomikuri cxovrebis-

gan da biznessubieqtebs Soris stiqiuri 

urTierTobebis TviTregulirebadi sistemis 

damyareba. 

SeiZleba iTqvas, rom XX saukunis eko-

nomikuri ganviTareba aris saxelmwifosa da 

bazris dualizmis Serbilebis istoria. eko-

nomika da saxelmwifo Tanamedroveobis yve-

laze Zlevamosili institutebia. TiToeu-

lis moqmedebis Tavisufleba izRudeba sxva-

dasxva faqtoriT _ konstituciur-samarT-

lebrivi xasiaTis, socialur-politikuri, 

resursuli da sxva. am faqtorebis gamo maT 

urTierTobaSi moqmedebs SezRudvebisa da 

sapirwoneebis Taviseburi sistema, romelic 

arc erTs ar aZlevs saSualebas, daamyaros 

erTpirovnuli kontroli sazogadoebaze. 

Tu Tavisufali, SeuzRudavi bazris 

principi met-naklebad sworia XIX saukunis 

Tavisufal-samewarmeo kapitalizmis piro-

bebSi, ekonomikurma sistemam, romelic dam-

yarebulia, pirvel rigSi, msxvil korpora-

ciebze, mniSvnelovani cvlilebebi Seitana 

bazrisa da faswarmoqmnis axlebur gagebaSi. 

Tavisufali konkurencia, sufTa saxiT, 

mniSvnelovanwilad Teoriuli konstruq-

ciaa, romelic Tavisufal-samewarmeo kapita-

lizmis drosac iTvaliswinebda praqtikaSi 

socialur, politikur da ekonomikur rea-

lobebs da amis gamo iZulebuli iyo dae-

karga siwminde da pirvelyofiloba. 

Tumca, bazari da fasebi kvlav arsebiT 

rols asrulebs ekonomikuri procesebis re-

gulirebisas, amoqmedda mravali sxva faq-

tori, romlebic ama Tu im saxiT xels uw-

yobs Tavisufali konkurenciis principebis 

daTrgunvas. am TvalsazrisiT arcTu um-

niSvnelo rols asrulebs msxvili korpo-

raciebi, romlebic eswrafvian kontrolis 

damyarebas sakuTar ekonomikur garemoze. 

maSasadame, Tanamedrove sabazro ekono-
mika warmoudgenelia saxelmwifosTan, misi 
sakanonmdeblo da aRmasrulebeli xelisuf-
lebis organoebTan urTierTobis efeqtiani 
sistemis gareSe. aseTi meqanizmi maRal-
ganviTarebuli demokratiuli sazogadoebis 
erT-erT arsebiT niSnad iqca. da es arc 
aris gasakviri, Tu gaviTvaliswinebT, rom 
sabazro ekonomikis normaluri da efeqturi 
funqcionirebisaTvis saWiroa usafrTxo 
socialuri da samarTlebrivi garemo _ po-
litikuri stabiluroba da yvela daintere-
sebuli mxarisTvis misaRebi TamaSis wesebi, 
romelic gamyarebulia saxelmwifos Zlie-
rebiT da avtoritetiT. 

saxelmwifo Carevis naklovanebebi. XX sa-

ukunis gamocdilebam aseve gviCvena, rom sa-
xelmwifos Carevis gafarToebam da Sesaba-

misad saxelmwifo-administraciuli apara-

tis zrdam garkveul pirobebSi SeiZleba ga-

moiwvios maTi efeqtianobis daqveiTeba, vina-

idan xSirad es niSnavs imas, rom saxelmwi-

fo kisrulobs iseT amocanebs, riTac sul 

ufro imperatiulad iWreba samoqalaqo sa-

zogadoebis institutebis saqmianobis sfe-

roSi. amgvari tendenciebis gagrZelebam 

SeiZleba gamoiwvios saxelmwifosa da sazo-

gadoebas Soris gamyofi xazis moSla, maT 

Soris gansxvavebebis “waSla”. 

bolo or-sam aTwleulSi industriulad 
ganviTarebul qveynebSi socialur-ekonomi-
kuri sferoebis Rrma cvlilebebis fonze 
sul ufro metad vlindeba saxelmwifos 
maregulirebeli da makontrolebeli roli-
sa da funqciebis gadasinjvis tendencia. am 
tendenciebs aZlierebs socialurad orien-
tirebuli ekonomikis realiebi, romlebic 
swrafad icvleba samecniero-teqnologiuri 
inovaciebis zemoqmedebiT. 
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me-20 saukunis 80-ian da 90-ian wlebSi ame-

rikel ekonomistTa umravlesoba mivida da-

skvnamde msxvil korporaciaTa mimarT sa-

kuTari poziciebis Secvlis aucileblobis 

Sesaxeb. magaliTad, r. karsonis mixedviT 

rodesac giganturi ucxouri firmebi ipyro-

ben erovnuli bazris sul ufro did seg-

mentebs, xolo giganturi amerikuli mraval-

erovnuli korporaciebis centraluri ofi-

sebi mdebareobs SeerTebuli Statebis farg-

lebs gareT, “erovnuli antitrestuli we-

sebis pirdapiri da mkacri gamoyeneba ame-

rikel biznesmenebs ayenebs araxelsayrel 

mdgomareobaSi konkurentuli brZolis dros. 

martivad rom vTqvaT, konkurencia msoflio 

bazarze gvaiZulebs davicvaT sakuTari kor-

poraciebi ucxouri gigantebisgan saerTa-

Soriso konkurenciis konteqstSi” [4]. 
orientaciis amgvarma cvlilebam gamoxa-

tuleba pova, reiganis administraciis vaW-

robis ministris, boldrijis mowodebaSi. is 
aviTarebda “sakuTari gigantebis rogorc 
sxvebis gigantebis sawinaaRmdego saSuale-
bis” Teorias da 1986 w. SesTavaza SezRudve-

bis Sesusteba horizontalur da vertika-

lur Serwymebze, raTa miRebuliyo upirate-

soba saerTaSoriso konkurenciul brZolaSi.  

 saxelmwifos umniSvnelovanesi funqcie-

bi biznesis mxardaWeraSi aris: 

• ekonomikuri sistemis infrastruqtu-

ris Seqmna da mxardaWera; ekonomikis axali 

da ganviTarebadi dargebis xelSewyoba; 

• samecniero-kvleviTi da sacdel-sa-

konstruqtoro samuSaoebis mxardaWera; 

• kerZo kompaniebis produqciis saxelm-

wifo Sesyidvebi; 

• gayidvebis stimulireba, informaciis 

Segroveba-Senaxva. 

mTavroba daxmarebas uwevs kerZo bizness 

xarjebis ganxorcielebis mizniT. magali-

Tad, samecniero-kvleviTi da sacdel-sakons-

truqtoro samuSaoebis dafinansebaze, da-

kreditebis programebisa da sagadasaxado 

SeRavaTebis meSveobiT. arcTu umniSvnelo 

rols asrulebs saxelmwifos mier miRebu-

li strategiuli gadawyvetilebebis xasia-

Ti, rac gansazRvravs qveynis socialur-eko-

nomikuri ganviTarebis ZiriTad mimarTu-

lebebsa da prioritetebs. 

saxelmwifosgan biznesis mxardaWeris 

mniSvnelovani mimarTulebaa saxelmwifo Sek-

veTebi da Sesyidvebi. arsebuli monacemebiT 

aSS-Si, romelic amayobs Tavisufali sabaz-

ro urTierTobebiT mTliani erovnuli pro-

duqtis 1/3-ze meti ixarjeba federaluri da 

Statebis mTavrobebisa da municipalitetebis 

mier. mxolod federaluri mTavroba ameri-

kuli kompaniebisgan Sesyidvebze weliwadSi 

daaxloebiT 200 mlrd. dolars xarjavs. did 

Tanxebs am miznisaTvis aseve xarjavs Sta-

tebis mTavrobebi da municipalitetebi. 

biznesi da saxelmwifo biurokratia 

mxars uWeren, avseben da aZliereben erT-

maneTs. isini TiTqos Serwymulni arian erT-

maneTTan. saxelmwifo xarjebi xels uwyobs 

ekonomikaSi saerTo klimatisa da mwarmoe-

belTaTvis met-naklebad stabiluri bazris 

formirebas. Sesyidvebi saxelmwifo biuje-

tis saxsrebiT korporaciebisaTvis qmnis ga-

saRebis myar da momgebian bazars. 
niSandoblivia, rom xSirad swored sa-

xelmwifos uwevs ama Tu im msxvili korpo-

raciis gadarCena gardauvali kraxisgan. ma-

galiTad, aSS-is federalurma mTavrobam 

finansuri resursebis gamoyofiT gardauval 

kraxs gadaarCina saqveynod cnobili korpo-

raciebi _ “kraisleri”, “jeneral motorsi” 

da sxv. erTi SexedviT korporaciebs aqvT 

saxelmwifosgan damoukideblobis preten-

zia, magram, miuxedavad amisa, uars ar ambo-

ben daxmarebaze da metic, miaCniaT, rom sa-

xelmwifo valdebulia maT yvela saSuale-

bebiT dauWiros mxari, vinaidan isini 

sazogadoebas emsaxurebian. 

magram, maT surT daiqvemdebaron da ga-

akontrolon saxelmwifo. amasTan dakavSire-

biT bevr rameSi marTali iyo j. gelbreiTi, 
romelic amtkicebda, rom “mniSvnelovan-

wilad gamarTlebulia sul ufro gavrcele-

buli azri, rom Tanamedrove ekonomika hgavs 

socializms msxvili firmebisaTvis da Ta-

visufal mewarmeobas _ wvrilebisaTvis” [5]. 
niSandoblivia, rom industriulad ganvi-

Tarebuli qveynebis sagareo-ekonomikuri 

eqspansia ZiriTadad msxvili biznesis inte-

resebs eqvemdebareba. aSS-is “sabaJo omebi” 

iaponiasa da evrokavSiris qveynebTan amis 

mkafio dadasturebaa. 

 

3. daskvna 
maSasadame, saxelmwifo gadamwyvet rols 

asrulebs socialur-ekonomikuri infra-

struqturis, samoqalaqo sazogadoebis in-

stitutebis Seqmnasa da dacvaSi, maTi efeq-



stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF GTU – ТРУДЫ ГТУ № 1 (483), 2012 

 

124 
 

tiani funqcionirebisaTvis saTanado piro-

bebis uzrunvelyofaSi. saubaria ara imaze, 

unda Caerios Tu ara saxelmwifo bazrisa 

da biznesis urTierTobebSi, aramed imaze, 

Tu rogor da ra masStabebiTaa saWiro amis 

ganxorcieleba. 

ekonomikuri Teoriis erT-erTi axali 

skolis _ neoklasikuri sinTezis (pol sa-

muelsoni) mixedviT, erTdroulad da SeTanx-

mebulad unda iyenebdnen rogorc saxelmwi-

fo, ise sabazro regulatorebi. Sereuli ti-

pis modeli saSualebas iZleva, saxelmwifo 

marTvis regulireba Seerwyas sabazro efeq-

tianobis moqnilobas, rac optimalurad awo-

nasworebs erTobliv moTxovna-miwodebis Ta-

nafardobas. Tanac ekonomikuri krizisis 

dros izrdeba saxelmwifos roli, rac kidev 

erTxel dadasturda 2008-2011 wlebSi, msof-

lio ekonomikuri krizisis dros.  

gansakuTrebiT mniSvnelovania saxelmwi-

fos roli Rrma socialur-ekonomikuri da 

politikuri transformaciebis periodSi. 

konkretuli qveynebis gamocdilebis ganxil-

visas gasaTvaliswinebelia is niuansebic, 

romlebic TiToeul maTgans ganumeorebel 

specifikas aniWebs. mxedvelobaSi gvaqvs, 

erovnuli mentaliteti da politikuri 

kulturis Taviseburebebi. 
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SIGNIFICANT ASPECTS OF THE INTERRELATIONS OF STATE, MARKET AND BUSINESS 
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Department  of  econimics  and  business management, Georgian  Technical University,  77,  Kostava  str,  Tbilisi,  0175, 
Georgia 
 

Resume: Contemporary market economics and its development driver – business could not be imagined without 
effective system for its interaction with the state, its legislative and executive bodies. For normal functioning of mar‐
ket economics secure social‐legal environment, political stability and rules of game acceptable for all  interested par‐
ties supported by power and authority of the state are required. 

Actually all countries with developed market economics provide support to business. In each of these countries the 
national and historical peculiarities are taken  into consideration. The  legislative measures are developed to provide 
conditions favourable for employer’s activities. 

The state plays decisive role in creation and effective functioning of the social‐economic infrastructure, civil society 
institutes. The point is not whether the state should intervene in the relations of market and business, rather it is how 
and to what extent this should be done. The answer to this question is given by the new school of economic theory – 
neoclassical synthesis. According to it, for business development, both, the state and market regulators should be ap‐
plied simultaneously and in harmonized manner. The mixed model allows combine regulation of state governance and 
flexibility of market effectiveness, optimally balanced by aggregate demand and supply correlation. In addition, in the 
conditions of economic crisis and social‐economic and political transformations, the role of state increases. In consid‐
eration of the experience of specific countries the national mentality and peculiarities of political culture of each of 
them should be taken into consideration. 

 
Key words: market economics; state; interaction of market and business; legislative and executive organs; regula‐

tion of state governance. 
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УДК 339.15 
ВАЖНЫЕ АСПЕКТЫ ОТНОШЕНИЙ МЕЖДУ ГОСУДАРСТВОМ, РЫНКОМ И БИЗНЕСОМ 

Отинашвили Р. Б. 
Департамент управления экономикой и бизнесом, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, 
ул. Костава, 77  
 

Резюме:  Современную  рыночную  экономику  и  движущую  силу  ее  развития  ‐  бизнес  невозможно 
представить  без  эффективной  системы  взаимодействия  с  государством,  его  законодательными  и 
исполнительными  органами.  Для  нормального  функционирования  рыночной  экономики  необходимы 
безопасная  социально‐правовая  среда,  политическая  стабильность  и  правила  игры,  приемлемые  для  всех 
заинтересованных сторон, закрепленные силой и авторитетом государства. 

Практически все страны с развитой рыночной экономикой осуществляют поддержку бизнеса. В каждой из 
этих  стран  учитываются  национальные  и  исторические  особенности  их  развития.  Разрабатываются 
законодательные  мероприятия,  направленные  на  создание  условий,  поддерживающих  активность 
предпринимателей. 

Государство  играет  решающую  роль  в  создании  социально‐экономической  инфраструктуры,  институтов 
гражданского  общества  и  их  эффективном  функционировании.  Речь  не  о  том,  должно  ли  государство 
вмешиваться во взаимоотношения рынка и бизнеса, а о том, каким образом и в каких масштабах это следует 
делать.  На  вышеуказанное  ответ  дает  новая  школа  экономической  теории  –  неоклассический  синтез.  В 
соответствии  с  ней,  для  развития  бизнеса,  как  государственные,  так  и  рыночные  регуляторы  должны 
использоваться  одновременно  и  согласованно.  Модель  смешанного  типа  позволяет  сочетать  регулирование 
государственного  управления  с  гибкостью  рыночной  эффективности,  что  оптимально  балансируется  общим 
соотношением  спроса  и  предложения.  При  этом,  в  условиях  экономического  кризиса  и  социально‐
экономической  и  политической  трансформации  роль  государства  возрастает.  При  рассмотрении  опыта 
конкретных  стран,  также  следует  принимать  во  внимание  национальный  менталитет  и  особенности 
политической культуры в каждой из них. 

 
Ключевые слова:  рыночная  экономика;  государство;  взаимоотношения  рынка  и  бизнеса; 

законодательные и испольнительные органы; регулирование государственного управления. 
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ავტორთა საყურადღებოდ! 

 

საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის სამეცნიერო შრომების კრებული არის 
რეფერირებული პერიოდული ჟურნალი, რომელიც გამოიცემა წელიწადში ოთხჯერ 
(პირველი ნომერი მოიცავს პერიოდს 1 იანვრიდან 31 მარტამდე, მეორე ნომერი – 1 
აპრილიდან 30 ივნისამდე, მესამე ნომერი – 1 ივლისიდან 30 სექტემბრამდე და მეოთხე 
– 1 ოქტომბრიდან 31 დეკემბრამდე). 

კრებულის დანიშნულებაა მეცნიერების განვითარების ხელშეწყობა, მეცნიერთა და 
სპეციალისტთა მიერ მოპოვებული ახალი მიღწევების, გამოკვლევათა მასალებისა და 
შედეგების ოპერატიულად გამოქვეყნება. 

სტატიების მიღება შეიძლება ქართულ, ინგლისურ და რუსულ ენებზე (ქვეყნდება 
ორიგინალის ენაზე). 

ავტორს შეუძლია მხოლოდ ორი სტატიის მოწოდება. 

საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის თანამშრომელთათვის სტატიის გამოქვეყ-
ნება უფასოა. 

სტატიის ავტორთა რაოდენობა ხუთს არ უნდა აღემატებოდეს. 

კრებულში ქვეყნდება სტატიები ახალი მეცნიერული კვლევების  შედეგების შესახებ 
შემდეგი თეორიული და გამოყენებითი დარგების მიხედვით:  

• მშენებლობა  
• ენერგეტიკა, ტელეკომუნიკაცია  
• სამთო-გეოლოგია  
• ქიმიური ტექნოლოგია, მეტალურგია  
• არქიტექტურა, ურბანისტიკა, დიზაინი  
• ინფორმატიკა, მართვის სისტემები  
• ტრანსპორტი, მანქანათმშენებლობა  
• ბიზნეს-ინჟინერინგი 
• ნაგებობების, სპეციალური სისტემებისა და საინჟინრო უზრუნველყოფის 

ინსტიტუტი 

 გთავაზობთ სამეცნიერო სტატიის გაფორმების წესს: 

• ნაშრომის მოცულობა განისაზღვრება A4 ფორმატის ქაღალდის 1,5 ინტერვალით 
ნაბეჭდი 5-7 გვერდით (მინდვრები 2 სმ) ნახაზების, გრაფიკების, ცხრილების და 
ლიტერატურის ჩამონათვალით;  

• სტატია შესრულებული უნდა იყოს DOC ფაილის სახით (MS-Word) ჩაწერილი 
ნებისმიერ მაგნიტურ მატარებელზე;  
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• ქართული ტექსტისთვის გამოიყენეთ შრიფტი – Acadnusx, ზომა 12;  
• ინგლისური და რუსული ტექსტის შრიფტი – Times New Roman, ზომა 12;  
• სტატიის თავი უნდა შეიცავდეს შემდეგ ინფორმაციას:  

 უაკ-ს (უნივერსალური ათწილადი კლასიფიკაცია);  
 ავტორის/ავტორების სახელს, მამის სახელს, გვარს;  
 ავტორის/ავტორების ელექტრონული ფოსტის მისამართს და საკონტაქტო 

ტელეფონს;  
 დეპარტამენტის დასახელებას სამივე ენაზე; 
 საკვანძო სიტყვებს სამივე ენაზე.  

• სტატიაში ქვესათაურებით გამოკვეთილი უნდა იყოს შესავალი, ძირითადი ნა-
წილი და დასკვნა;  

• ნახაზების ან ფოტოების კომპიუტერული ვარიანტი შესრულებული უნდა იყოს 
TIFF ფორმატში გარჩევადობით 150 dpi;  

• სტატიას უნდა ახლდეს რეზიუმე ქართულ, ინგლისურ და რუსულ  ენებზე;  
• სტატია შედგენილი უნდა იყოს წიგნიერად, სწორმეტყველებისა და ტერმი-

ნოლოგიის დაცვით, სტილისტური და ტექნიკური შეცდომების გარეშე;  
• ავტორი/ავტორები პასუხს აგებს სტატიის შინაარსსა და ხარისხზე.  

  

გთავაზობთ სტატიის წარმოდგენისთვის საჭირო დოკუმენტაციის ჩამონათვალს: 

• ორი რეცენზია; 
• ფაკულტეტის სწავლულ ექსპერტთა დარგობრივი კომისიის სხდომის ოქმის 

ამონაწერი; 
• ფაკულტეტის ან მიმართულების სემინარის ოქმის ამონაწერი. 
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To the authors attention! 
 
 

Transactions of Georgian Technical University represents reviewed, periodical edition, which there 
is published four times in year. (the first number includes the period from 1 January to 31 March, 
the second number - from 1 april to 30 June, the third number - from 1 July to 30 September and the 
fourth - from 1 October to 31 December). 

Purpose of collection is assistance of science development, new achievements of scientists and spe-
cialists,  operative publication materials and results of scientific researches. 

The articles are accepted in Georgian, English and Russian languages (are published in original lan-
guage). 

Author is allowed to present only two articles. 

The publication of articles for the workers of Georgian Technical University is free of charge. 

The amount of authors of article mustn’t exceed 5.  

In transactions are published articles about new  results of scientific researches according to the fol-
lowing theoretical and applied sphere: 

• Building 
• Energetics, telecommunication 
• Mining-geology 
• Chemical technology, metallurgy 
• Architecture, urbanist, design 
• Informatic, systems of management 
• Transport, engineering industry 
• Business-engineering 
• Institute of buildings, special systems and engineering maintenance 

 
There is offered the rule of official registration of scientific articles: 
 
• The volume of work is determined A4 paper size at 1,5 line spacing 5-7 printed page (margins - 

2cm) draughts, diagrams, tables and a list of literature;  
• The article should be carryed out in form file DOC (MS-WORD), written down on any magnetic 

carrier; 
• For Georgian text is used Acadnusx font, size 12; 
• For English and Russian texts is used font - Times New Roman, size 12;  
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• The beginning of the article should contain the following informations: 
 UDC (Universal Decimal Classification); 
 Name, surname, of  author/authors; 
 E-mail  and contact telephone of author/authors; 
 The name of department in all three languages; 
 Key words in all three languages. 

• In the article with subtitles should be isolated introduction, the body of the article and conclu-
sion; 

• Computer version of pictures or photos must be done in size TIFF with the recognition 150 dpi; 
• The article should have resume in Georgian, English and Russian languages; 
• The article should be written correctly, with the observance terminology, without stylistic and 

grammatical mistakes; 
• Author/authors are responsible for content and quality of article. 
 
There is offered the following documentation for the article presentation: 
 

• Two reviews; 
• Extract from the minutes of a branch commision meeting of faculty learned experts; 
• Extract from the seminar minutes of faculty or direction.  
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К сведению авторов! 
 

Сборник научных  трудов Грузинского технического университета является  рефери-
рованным периодическим изданием, которое выходит в свет четыре раза в год (первый 
номер включает период  с 1января по 31 марта, второй номер – с 1 апреля по 30 июня, третий 
номер – с 1 июля по 30 сентября и четвертый – с 1 октября по 31 декабря). 

Назначение сборника – содействие развитию наук, новых достижений ученых и 
специалистов, оперативная публикация материалов и результатов исследований. 

Принимаются статьи на грузинском, английском и русском языках (публикуются на языке 
оригинала). 

Автор может представить только две статьи. 

Для сотрудников Грузинского технического университета статьи  публикуются бесплатно. 

Количество авторов статьи  не должно превышать 5. 
 

В сборнике печатаются статьи, касающиеся новых результатов исследований по следующим 
теоретическим и прикладным отраслям: 
 

• Строительство 
• Энергетика, телекоммуникации 
• Горное дело-геология 
• Химическая технология, металлургия 
• Архитектура, урбанистика, дизайн 
• Информатика, системы управления 
• Транспорт, машиностроение 
• Бизнес-инженеринг 
• Сооружения, специальные системы, инженерное обеспечение 

 

 
Предлагаем порядок оформления научных статей: 
 
• Объем работы определяется форматом бумаги А4 с интервалом 1,5, 5-7 печатными 

страницами  (поля = 2см), с перечислением рисунков, графиков, таблиц и списка лите-
ратуры; 

• Статья должна быть выполнена в виде файла DOC (MS-Word), записанного на любом 
магнитном носителе; 

• Для грузинского текста используется шрифт Acadnusx, размер 12; 
• Для английского и русского текстов – шрифт Times New Roman, размер 12; 
• В начале статьи  должна содержаться  следующая информация: 

 УДК (Универсальная десятичная классификация); 
 Фамилия, имя, отчество автора/авторов; 
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 Адрес электронной почты автора/авторов и контактный телефон; 
 Название департамента на трех языках; 
 Ключевые слова на трех языках. 

• В статье подзаголовками следует выделить введение, основную часть и заключение; 
• Компьютерный  вариант рисунков или фото должен быть выполнен в формате TIFF 

распознаванием 150 dpi; 
• Статья должна иметь резюме на грузинском, английском и русском языках; 
• Статья должна быть написана грамотно, с соблюдением терминологии, без стилис-

тических и грамматических ошибок; 
• Автор/авторы ответствен/ы за содержание  и качество статьи. 
 
Для представления статьи необходимы следующие документы: 
 

• Две рецензии; 
• Выписка из протокола заседания отраслевой комиссии ученых экспертов факультета; 
• Выписка из протокола семинара факультета или направления. 
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