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reziume: teqnikuri sistemebis, danadgare-

bisa da sawarmoo procesebis optimaluri da-

proeqtebisas ganxilulia geometriuli pro-

gramirebis meTodis gamoyenebis arsi. moce-

mulia meTodis gamoyenebis Tavisebureba Se-

zRudvebiTa da SezRudvebis gareSe, amocanis 

nulovani sirTulis xarisxisas da ilustri-

rebulia saTanado amocanebis amoxsniT; reko-

mendebulia meTodis gamoyeneba koreqtulad 

formulirebuli optimizaciis amocanebis 

amosaxsnelad, radgan, maTematikuri progra-

mirebis sxva meTodebisgan gansxvavebiT, amo-

canis analizur amoxsnas gvaZlevs. 

 

sakvanZo sityvebi: optimaluri daproeqte-

ba; geometriuli programireba; pirdapiri 

programa; oradi programa; regulirebadi pa-

rametrebi; fiqsirebuli parametrebi; mizno-

brivi funqcia. 

 
 

1. Sesavali 
Tanamedrove rTuli konstruqciebis, da-

nadgarebisa da teqnikuri sistemebis opti-

maluri daproeqteba rogorc teqnikuri, ise 

ekonomikuri TvalsazrisiT, moiTxovs maTi 

gadawyvetis efeqtur maTematikur meTodebs. 

ZiriTadi amocana am dros dasaproeqtebeli 

obieqtis teqnikuri an ekonomikuri parame-

trebis optimaluri sidideebis dadgenaSi 

mdgomareobs [1]. 

principuli siZneleebis gamo, maTemati-

kuri programirebis zogadi amocanis amoxs-

na yovlismomcveli erTi meTodiT jerje-

robiT miuRwevelia. sxvadasxva tipis eq-

stremaluri amocanebis amoxsnisaTvis kar-

gad cnobili wrfivi, arawrfivi, dinamikuri, 

parametruli da sxva saxis maTematikuri 

programirebis meTodebs gasuli saukunis 

meore naxevarSi Seemata geometriuli pro-

gramirebis meTodi, romelic mravalcvla-

diani arawrfivi funqciebis minimizaciisaT-

vis cvladebze arawrfivi SezRudvebisas ga-

moiyeneba [2]. aseTi saxis amocanebze xSirad 

daiyvaneba maTematikis, fizikis, qimiis, eko-

nomikis, teqnikis, maT Soris, samTo dargis 

eqstremaluri amocanebi. 

 

2. ZiriTadi nawili 
optimizaciis amocanebis amoxsnis kargad 

nacnobi maTematikuri programirebis meTode-
biT kompiuterze amoxsnili ricxviTi sidi-
deebi TvalsaCinoebasaa moklebuli da kon-
kretul amocanaSi ar iZleva miznobrivi fun-
qciisa da regulirebadi (saoptimizacio) pa-
rametrebis xarisxobriv da raodenobriv da-
mokidebulebebs fiqsirebuli parametrebisgan. 

aRniSnuli naklis gamosworebis saSuale-

bas geometriuli programirebis meTodi iZ-

leva. igi agebulia saSualo ariTmetikulisa 

da saSualo geometriulis urTierTTanafar-

dobaze (kerZod imaze, rom saSualo ariTme-

tikuli aranaklebia saSualo geometriulze). 

saproeqto amocanis maTematikuri for-

mulireba mniSvnelovan gavlenas axdens mi-

si gadaWris meTodis SerCevasa da amoxsnis 

sirTuleze. amocanis sirTulis xarisxi, 

romelic geometriuli programirebis me-

Todis erT-erTi maxasiaTebelia, xSirad 

optimaluri daproeqtebis specialistzea 

damokidebuli – ramdenad koreqtulad da 

meTodis moTxovnebis Sesabamisad iqneba 

formulirebuli amocana. 

geometriuli programirebis meTodi sain-

Jinro daproeqtebis amocanebTan mWidro kav-

SirSi warmoiSva da ganviTarda. teqnikuri 

sistemis optimaluri daproeqtebisas saqme 

gvaqvs fiqsirebul da regulirebad parame-
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trebTan. inJiner-damproeqtebeli yovelTvis 

cdilobs regulirebadi parametrebis iseTi 

sidideebi daaproeqtos, romelic uzrunve-

lyofs minimalur xarjebs an maqsimalur 

mogebas anu miiRos optimaluri proeqti. 

geometriuli programirebis meTodi isea 

agebuli, rom zogadia optimaluri daproeq-

tebis amocanebis farTo klasis gansaxilve-

lad da konkretuli xarisxobrivi da raode-

nobrivi informaciis miRebis TvalsazrisiT. 

rogorc maTematikuri programirebis sxva 

meTodebi, geometriuli programirebis me-

Todic iyenebs pirdapir da masTan SeuRle-

bul – orad programebs. pirdapiri progra-

mis miznobrivi funqciis minimumi misi udi-

desi qveda sazRvaria, xolo oradi progra-

mis maqsimumi - umciresi zeda sazRvari. 

amasTan, isini tolia. 

teqnikuri proeqtis mTliani danaxarji 

( )g  Semadgenel komponentebze ( )iU   mosuli 

danaxarjebis jamisgan Sedgeba: 
 

1 2 ... ng U U U= + + + , 

( )1, 2, ,iU i n= K  gamoisaxeba iC  fiqsirebu-

li da ( )1,2, ,jt j m= K  regulirebadi parame-

trebis xarisxovani funqciiT: 
 

1 2
1 2 ...i i ima a a

i i mU C t t t= , 

sadac iC  aris dadebiTi fiqsirebuli para-

metrebi (RirebulebiTi, teqnikuri da a.S);  

jt - dadebiTi regulirebadi parametrebi; ija - 

nebismieri ricxvebi. aseT pirobebSi g -s 

ewodeba pozinomi anu dadebiTi polinomi. 

amocanis amoxsna g   miznobrivi funqciis 

minimizaciaSi mdgomareobs jt  regulirebadi 

parametrebis optimaluri mniSvnelobisas. 

bevr SemTxvevaSi, bunebis, teqnikisa da ekono-

mikis kanonebs pirdapir mivyavarT aseT funq-

ciebTan. sxva SemTxvevaSi igi asaxavs cdebis 

Sedegebs jt  parametrebis farTo diapazonSi. 

aseTi tipis amocanebis amoxsnisas yura-

dReba ZiriTadad gamaxvilebulia parame-

trebis optimaluri sidideebis dadgenaze. 

am meTodis gamoyenebisas mTeli Zalisxmeva 

mimarTulia minimaluri danaxarjebisa da 

misi TiToeuli iU  wevris fardobiTi wilis 

dadgenaze. mxolod amis Semdeg dgeba jt  pa-

rametrebis optimaluri sidideebis gamoT-

vlis sakiTxi. 

miznobriv funqciaSi ( )g  TiToeuli we-

vris ( )Ui  fardobiTi wili ( )iδ  geometri-

uli programirebis oradi programis ( )ν δ  

cvladebi da misi formulirebis safuZve-

lia. ( )1, 2, ,i i nδ = K   oradi programis cvla-

debi unda akmayofilebdes arauaryofiTobis 

( )0iδ ≥ , normalizaciisa 
1

1
n

iδ
⎛ ⎞

=⎜ ⎟
⎝ ⎠
∑  da orTo-

gonalurobis 
1

0, 1,2,..,
n

ij ia j mδ⎛ ⎞
= =⎜ ⎟

⎝ ⎠
∑  pirobebs. 

   pirdapiri da oradi programebis mizno-

brivi funqciebi tolia. meTodis Tanaxmad, 

( ) ( )g t ν δ= . amasTan, regulirebadi parame-

trebis optimaluri sidideebis dasadgenad 

gamoiyeneba ( )i iU ν δ δ= ×  tolobebi. 

meTodSi gamoyenebulma geometriulma 

terminebma (normalizacia, orTogonaluro-

ba) da misi warmoSobis safuZvelma (saSua-

lo ariTmetikulis kavSiri saSualo geome-

triulTan) ganapiroba meTodis saxeli 

(geometriuli programireba).  

geometriuli programirebis meTodis 

pirdapiri programa miznobrivi funqciis 

garda, umravles SemTxvevaSi, Seicavs amoca-

nis pirobiT gamowveul iZulebiT SezRud-

vas (erTs an ramdenimes). am dros miznobri-

vi funqcia ( )0 tg -Ti aRiniSneba, xolo Se-

zRudvebi - ( )tkg -Ti, sadac 1,2, ,K P= K   (P 
SezRudvebis raodenobaa). meTodis moTxov-

nis Tanaxmad, SezRudva ( )t 1kg ≤ . 

geometriuli programirebis meTodis erT-

erTi ganmasxvavebeli maxasiaTebelia amoca-

nis sirTulis xarisxi, romelic Semdegi 

tolobiT gamoisaxeba: 1d n m= − − , sadac n 
aris pirdapiri programis (miznobrivi funq-

cia da SezRudvebi) wevrTa ricxvi;    jm t−  

regulirebadi parametrebis ricxvi. rodesac 

d sirTulis xarisxi nulis tolia ( )0d = , 

amocana amoixsneba SedarebiT martivad da 

miiReba miznobrivi funqciis globaluri mi-

nimumi, aseve ( )0 tg  funqciisa da jt  parame-

trebis xarisxobrivi da raodenobrivi damo-

kidebulebebi iC  fiqsirebuli parametrebis-

gan. rodesac 0d > , amocanis amosaxsnelad 

saWiroa damatebiTi Zalisxmeva e.w. sabaziso 

cvladebis gamoyenebiT da miiReba miznobri-
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vi funqiis minimumis gansazRvruli are (in-

fimumi). zogjer amocanis sirTulis xaris-

xis daweva (an ganuleba) SesaZlebeli xdeba 

toli wilebis mqone wevrebis miznobriv 

funqciaSi gaerTianebiT [1], agreTve amocana-

Si damatebiTi aRniSvnebis SemotaniT [2]. 

geometriuli programirebis meTodis Se-

saZleblobebisa da efeqturobis sailu-

straciod ganvixiloT ramdenime amocana 

SezRudvebiT da mis gareSe, nulovani sir-

Tulis xarisxis dros.  

amocana 1. vTqvaT, davaproeqteT raime teq-

nikuri sistema, romlis maTematikuri saxe 

regulirebadi ( )1 2,t t  da fiqsirebuli ( A , B ,

C ) parametrebiT gamosaxuli me-6 rigis mru-

dia. saWiroa 6 4 2 3
1 1 2 2g At Bt t Ct− −= + +  funqciis mi-

nimaluri mniSvnelobis gansazRvra 1t  da 2t  

parametrebis optimaluri sidideebis dros. 

am amocanis amoxsna diferencialuri aR-

ricxvis gamoyenebiT garkveul sirTuleebTan 

aris dakavSirebuli, maSin, rodesac geo-

metriuli programirebis meTodiT iolad 

ixsneba - analizuri damokidebulebis saxiT. 

amocanis pirdapiri programa ase Caiwereba: 

 

  

6 4 2 3
1 1 2 2

1 2

( ) min
                        0; 0; 0
                                  0; 0

g t At Bt t Ct
A B C

t t

− − ⎫= + + →
⎪

> > > ⎬
⎪> > ⎭

   (1) 

 

pirdapiris Sesabamisi oradi programa iq-

neba: 

 

  
( )

31 2

1 2 3

1 2 3

max

                   0;     0;     0

A B C
δδ δ

ν δ
δ δ δ
δ δ δ

⎫⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎪= →⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎬⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠
⎪≥ ≥ ≥ ⎭

  (2) 

 

  
1 2 3

1 2

2 3

1
   6 4 0

2 3 0

δ δ δ
δ δ
δ δ

+ + = ⎫
⎪− = ⎬
⎪− + = ⎭

  (3) 

 
(3) sistemis amoxsniT, miviRebT:  
 

  1 2 32 7;      3 7;      2 7.δ δ δ= = =   (4) 

 

e.i. (1) miznobrivi funqciis minimumSi 

pirvel da mesame wevrebs (TiToeuls) Seaqvs 

2/7 wili, xolo meore wevrs – 3/7. 

(4) sidideebis (2) -Si SetaniT, miviRebT: 

 

  ( ) ( )
2 7 3 7 2 7

2 7 3 7 2 7
A B Cg t ν δ

⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞
= = =⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠
 

 

 
2 3 2

7
4 37 .

2 3
A B C

×
   (5) 

1t  da 2t  parametrebis optimaluri sidi-

deebi miiReba Semdegi tolobebidan:  

 

  

( )

( )

( )

3
6 2 3 27
1 1

4
4 2 2 3 27

1 2 2

3
3 2 3 27
2 3

2
3

3
2

2
3

At A B C

Bt t A B C

Ct A B C

ν δ δ

ν δ δ

ν δ δ

− −

⎫⎛ ⎞ ⎪= × = ⎜ ⎟ ⎪⎝ ⎠
⎪
⎪⎪⎛ ⎞= × = ⎬⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎪
⎪

⎛ ⎞ ⎪= × = ⎜ ⎟ ⎪⎝ ⎠ ⎪⎭

  (6) 

 

(6) sistemis pirveli tolobidan miviRebT 

1t  optimalur sidides, mesame tolobidan _ 

2t  sidides. meore tolobiT SegviZlia Seva-

mowmoT 1t  da 2t  sidideebis amoxsnis siswore: 
 

  
3 33 2 2 3

42 21
1 25 5

2 2;            
3 3

B C A Bt t
A C

⎛ ⎞ ⎛ ⎞= =⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

.  (7) 

 

rogorc vxedavT, miviReT miznobrivi fun-

qciis minimumisa ( )( )g t  da optimaluri pa-

rametrebis ( )1 2,t t  analizuri damokidebuleba 

, ,A B C  fiqsirebuli koeficientebisTvis. 

zogadad, geometriuli programirebis 

meTodi ar aris gankuTvnili mxolod viwro 

wris amocanebis amoxsnisaTvis, aramed ga-

moiyeneba farTo klasis amocanebis gadasa-

wyvetad, erTi an ramdenime iZulebiTi Se-

zRudviT. zogi SezRudva bunebrivad miiRe-

ba, zogjer ki amocanis SezRudvebiT gan-

xilva saSualebas gvaZlevs amovxsnaT igi, 

roca mis gareSe am meTodiT ver amovxsniT. 

aRniSnulis sailustraciod ganvixiloT 

kidev erTi amocana.  

amocana 2. gvinda vipovoT ( ) ( )2 3
1 2og t t t

π−= + ×  

( )3 2
1 2

e
t t− +  funqcis minimaluri mniSvneloba, 

romelic pozinoms ar warmoadgens da amitom 

geometriuli programirebis meTods pirda-

pir ver gamoviyenebT. Tumca SegviZlia igi 

SevcvaloT misi ekvivalenturi amocaniT, 
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romelic ukve geometriuli programirebis 

meTodiT amoixsneba. 

pirdapiri programisaTvis gvaqvs mizno-

brivi funqcia 

  ( ) 3 4 mine
og t t tπ= → ,  (8) 

 

iZulebiT SezRudvebs aqvs Semdegi saxe: 
 

  

( )
( )

2 1 3 1
1 1 3 2 3

3 1 2 1
2 1 4 2 4

1 2 3 4

1

1

0, 0, 0, 0.

g t t t t t

g t t t t t

t t t t

− − −

− − −

⎫= + ≤ ⎪
⎬

= + ≤ ⎪⎭
> > > >

   (9) 

 

( )1g t  da ( )2g t  iZulebiTi SezRudvebi 

Semdegi aRniSvnebiT miiReba: 
 

  2 3
3 1 2t t t−≥ + ; 

  3 2
4 1 2t t t−≥ + . 

 

amocanis oradi programa Camoyalibdeba 

Semdegi saxiT:  
 

  ( )
3 51 2 4

1 2 3 4 5

1 1 1 1 1 
δ δδ δ δ

ν δ
δ δ δ δ δ

⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞
= ×⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠

 

  ( )( ) ( )( )2 3 4 5

2 3 4 5 maxδ δ δ δδ δ δ δ+ ++ + → ;  (10) 

  1 2 3 4 50;     0;     0;     0;     0.δ δ δ δ δ≥ ≥ ≥ ≥ ≥  
 

normalizaciisa da orTogonalurobis 

pirobebidan miviRebT gantolebaTa sistemas: 
 

  

1

2 4

3 5

1 2 3

1 4 5

                      1, 
          2 3 0, 
         3 2 0,
     0,
     0.e

δ
δ δ
δ δ

πδ δ δ
δ δ δ

= ⎫
⎪− = ⎪⎪− + = ⎬
⎪− − = ⎪
⎪− − = ⎭

  (11) 

 

(11) sistemis amoxsna gvaZlevs  iδ  cvla-

debis Semdeg sidideebs:  
 

  

2

3

4

5

9 5 6 5 2.393;    
 6 5 4 5 0.749;    

6 5 4 5 1.595;    
 9 5 6 5 1.123. 

e
e

e
e

δ π
δ π
δ π
δ π

= − =
= − =
= − =
= − =

 

 

 iδ  sidideebis (10)-Si SetaniT miviRebT: 
 

  ( ) ( )0 35.5g t ν δ= = . 
 

amocanis amoxsnisas Tu romelime iδ  nu-

lis tolia, meTodis moTxovnis Tanaxmad 

 δδ  miiReba 1-is toli. 

jt  parametrebis optimaluri sidideebi 

gamoiTvleba tolobebidan:  

  

2 1 2
1 3

2 3

3 1 3
2 3

2 3

3 1 4
1 4

4 5

2 1 5
2 4

4 5

0.76

0.24

0.60

0.40

t t

t t

t t

t t

δ
δ δ

δ
δ δ
δ

δ δ
δ

δ δ

−

− −

− −

−

⎫= = ⎪+ ⎪
⎪

= = ⎪+ ⎪
⎬
⎪= =
⎪+
⎪
⎪= = ⎪+ ⎭

  (12) 

 

(12) tolobebidan miviRebT  jt  parametre-

bis optimalur sidideebs (galogariTmebiT): 
 

 1 2 3 40.49;      2.35;     0.32;     13.80.t t t t= = = =  
 

erTi wevrisagan Semdgari miznobrivi 

funqcia (8), romelic oradi funqciis (10) 

tolia, am SemTxvevaSi amoxsnis sisworis Se-

samowmeblad gamoiyeneba: ( )3 4 1 35.5et tπ ν δ δ= × = . 

( ) ν δ  miznobrivi funqcia da  jt  parame-

trebi SeiZleboda π  da  e  sidideebis ana-
lizuri damokidebulebebiT gamogvesaxa. 

ganxiluli amocanebi naTlad aCvenebs geo-

metriuli programirebis meTodis efeqturo-

bas saTanadod formulirebuli optimaluri 

daproeqtebis amocanebis amosaxsnelad. 

ganxiluli meTodi gamoyenebul iqna tyi-

bulis qvanaxSiris Saxtebis ZiriTadi para-

metrebis optimaluri sidideebis dasadge-

nad, xarjebis minimumis kriteriumiT da qva-

naxSiris mopovebaze iZulebiTi SezRudviT 

[3], agreTve naxSiris mompovebeli ubnebis 

sawmendi sangrevis optimaluri parametre-

bis dadgenisaTvis, samuSaoTa Sromatevado-

bis minimumis kriteriumiT [4]. 

 

 

3. daskvna 
naSromSi naCvenebia geometriuli progra-

mirebis meTodis efeqturi, gamoyenebiTi 

mxare teqnikuri sistemebisa da mowyobilo-

bebis optimizaciis praqtikuli sakiTxebis 

gadawyetisas. efeqturoba gamoixateba eq-

stremaluri amocanebis gadawyvetisas miz-

nobrivi funqciis da regulirebadi parame-

trebis analizuri damokidebulebebis miRe-

baSi, romlebic rogorc raodenobrivad, ise 

xarisxobrivad migvaniSnebs, rogor gavaum-

jobesoT proeqti optimaluri funqcionire-

bisaTvis. 
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ommended application of the method for the decision correctly stated optimization problems as  it gives qualitative 
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Резюме: Изложена  сущность  применения метода  геометрического  программирования  при оптимальном 
проектировании  технических  систем,  установок  и  производственных  процессов;  рассмотрены  особенности 
применения  метода  с  ограничениями  и  без  них  при  нулевой  степени  трудности  задачи  и  иллюстрированы 
соответствующими  задачами.  Рекомендовано  применение  метода  геометрического  программирования  для 
решения  корректно  сформулированных  оптимизационных  задач,  так  как  он  дает  качественные  и 
количественные  зависимости  целевой  функции  и  оптимальных  параметров  от  фиксированных  в  задаче 
параметров. 
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qimiuri teqnologiisa da  

metalurgiis seqcia 

 
 

uak 66.098 
benzo[b]furo-[3,2-f]-benzimidazolonidan manixis reaqciiT miRebuli  

zogierTi warmoebuli 

m. maisuraZe*, n. gaxokiZe, s. cqvitaia 
qimiuri da biologiuri teqnologiebis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universite-

ti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas 77 

 
E‐mail: m_maisuradze@gtu.ge 

 

 
reziume: ganxilulia axali heterociklu-

ri kondensirebuli sistemis benzo[b]furo-[3,2-
f]-benzimidazolonis da mis bazaze mosalod-

neli biologiuri aqtiurobis mqone warmoe-

bulebis 3(N,N-dieTilaminomeTil)-benzo[b]fu-
ro[3,2‐f]benzimidazolini, 3(N-morfolino)-ben-

zo[b]furo[3,2‐f]benzimidazolini 3-(N-piperazi-
no)-benzo[b]furo-[3,2-f]-benzimidazolonis 

manixis reaqciiT miReba.  
 
sakvanZo sityvebi: dibenzofurani; benzi-

midazoloni; manixis reaqcia. 

 
 
1. Sesavali 
cnobilia, rom axali samkurnalo saSua-

lebebis SeqmnisaTvis sxva meTodebs Soris 
erT-erTi mniSvnelovania cnobili, fiziolo-
giurad aqtiuri molekulis qimiuri modi-
fikacia. qimiuri modifikacia aseve gulis-
xmobs biologiuri aqtiurobis mqone mo-
lekulebis erT molekulaSi gaerTianebas, 
rasac, umetes SemTxvevaSi, mivyavarT biolo-
giurad aqtiuri intensiurobis an speqtris 
cvlilebasTan. nivTierebebi, romlebic hete-
rociklur fragmentebs Seicavs ricxobrivad 
pirvel adgils ikavebs samkurnalo prepara-
tebis arsenalSi (60%-ze meti), xolo gayid-
vebis mixedviT 25 wamyvan samkurnalo prepa-
rats Soris 2000 wels 72% Seadgina [1]. 

Cveni kvlevis sagania benzofurobenzimi-
dazolebi, romlebic SegviZlia warmovidgi-
noT, rogorc erT molekulaSi gaerTianebu-
li furanisa da imidazolis fragmentebi. 

farmakologiurad aqtiuri furanis na-
warmebSi Sedis vitamini C, antibaqteriuli 
nitrofuranebis ojaxi da Tanamedrove far-
Tod gamoyenebuli wylulis sawinaaRmdego 

preparatebi. imidazolis birTvi xSirad 
gvxvdeba sinTetikur samkurnalo prepara-
tebsa da biogenul nivTierebebSi. Caunacv-
lebeli imidazoli inhibirebas uwevs fer-
ment tromboqsans, romelsac, Tavis mxriv, 
mivyavarT prostaciklinis koncentraciis 
zrdasTan da Sedegad sisxlis Sededebis 
SewyvetasTan. histamini biogenuri aminia da 
organizmSi neiromediatoris rols asru-
lebs. dihidroqloridis saxiT is gamoiyeneba 
poliarTritis, revmatizmisa da alergiuli 
daavadebebis samkurnalod. imidazolis war-
moebul dazoqsibens maRali antiTrombuli 
aqtiuroba axasiaTebs. samedicino praqtikaSi 
triqomonozis sawinaaRmdegod gamoiyeneba 5 
nitroimidazolis nawarmi. maT Soris aRsa-
niSnavia iseTi parazitsawinaaRmdego agente-
bi, rogoricaa metronidazoli da Tinida-
zoli. naxevar saukuneze metia glaukomis sa-
winaaRmdegod _ Tvalis Siga wnevis dasare-
gulireblad gamoiyeneba alkaloidi pilo-
karpini, romelic erTdroulad furanisa da 
imidazolis cikls Seicavs [1].  

CamoTvlili mcire nawilia samedicino 
praqtikaSi gamoyenebuli preparatebisa, rom-
lebic Seicavs furanisa da imidazolis 
ciklebs. zemoTqmulidan gamomdinare, sainte-
resoa furanisa da imidazolis fragmentebis 
Semcveli kondensirebuli sistemebis da maTi 
warmoebulebis sinTezi Semdgomi biolo-
giuri aqtiurobis Sewavlis perspeqtiviT. 

 
2. ZiriTadi nawili 
benzimidazolonis misaRebad sawyis naer-

Tad aRebul iqna 2,3-diaminodibenzofurani. 
rogorc cnobilia, qlorhidratirebuli fe-
nilendiaminis SardovanasTan gacxelebis Se-
degad warmoiqmneba 2-benzimidazoloni [2]. 
Cven SemTxvevaSi reaqcias vatarebdiT 2,3-
diaminodibenzofuranis qlorhidratis Sar-
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dovanasTan SelRobiT 1500C temperaturaze 1 
saaTis ganmavlobaSi. Tavdapirvelad masa 
lRveba da Semdeg kvlav myardeba. gacivebis 
Semdeg afxviereben da xsnian natriumis 
tutis ganzavebul xsnarSi, filtraven, Seam-

Javeben marilmJavas xsnariT, naleqs filt-
raven, aSroben. gadakristalebis Semdeg mi-
iReba benzo[b]furo-[3,2-f]-benzimidazoloni (2). 
gamosavlianoba 88_90% (sqema 1). 

 

 

 

 

 

 
sqema 1. benzo[b]furo-[3,2-f]-benzimidazolonis (2) miReba 

 

(2) naerTis iw speqtrSi daikvirveba NH 
jgufebis signali 2700_3300 sm-1 ubanSi. amas-

Tan, (2) naerTis speqtrSi aris C=O  jgufis 

valenturi rxevebiT gamowveuli signali 

1735 sm-1 ubanSi. 

benzofurobenzimidazolonebis rigSi axa-

li, biologiurad saintereso warmoebulebis 

miRebis mizniT CavatareT manixis reaqcia. 

benzimidazoloni sakmaod iolad Sedis 

manixis reaqciaSi. manixis reaqcia erT-erTi  

yvelaze kargad Sewavlili eleqtrofiluri 

Canacvlebis reaqciaa [3-4], romlis arsi 

moZravi wyalbadis atomebis mqone naerTebis 

NN-Canacvlebuli aminokomponentebiT amono-

alkilirebaSi mdgomareobs. reaqciis pro-

duqtebi SeiZleba gamoyenebul iqnes ro-

gorc sawyisi produqtebi mravali biolo-

giurad aqtiuri naerTis misaRebad, aseve, 

xSir SemTxvevaSi, axasiaTebs maRali biolo-

giuri aqtiuroba [5-8]. 

SevecadeT manixis reaqcia Cagvetarebina 

benzo[b]furo-[3,2-f]-benzimidazolonis die-

TilaminTan, morfolinsa da piperazinTan 

urTierTqmedebiT. pirvel SemTxvevaSi, gaci-

vebul dieTilaminis wyalxsnars wveTwve-

TobiT umateben yinulovan ZmarmJavas, 40%-ian 

formalins da benzimidazolons.  sareaqcio 
masas ureven 0,5 sT-is ganmavlobaSi 30  

temperaturaze, umateben wyals, atutianeben 

10%-iani natriumis tutis meSveobiT. gamo-

yofil naleqs filtraven, recxaven wyliT 

da aSroben. Sedegad Rebuloben 3-(N,N‐die-
TilaminoeTil)-benzo[b]furo-[3,2-f]-benzimida-
zolons, gamosavlianoba 82_85%. analogiur 

pirobebSi benzo[b]furo-[3,2-f]-benzimidazolo-

nidan morfolinsa da piperazinTan urTierT-

qmedebis Sedegad miRebul iqna 3-(N‐morfoli-

no)-benzo[b]furo[3,2-f]-benzimidazoloni 85%-

iani gamosavlianobiT da 3-(N‐piperazino)-ben-
zo[b]furo-[3,2-f]-benzimidazoloni 87%-iani 

gamosavlianobiT. reaqciis sqema Semdegi sa-

xiT SeiZleba warmovadginoT: 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
sqema 2. 3-(N,N‐dieTilaminomeTil)- (3), 3-(N‐morfolino)-(4), 

3-(N‐piperazino)-benzo[b]furo-[3,2-f]-benzimidazolonis (5) miReba 

O
N

N ONH2-C(O)-NH2

H

O
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1 2

O
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N O

H
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3.  R= 
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miRebuli naerTebis iw speqtrSi daikvir-
veba NH jgufis savalento rxevebis susti 
STanTqmis zoli, Sesabamisad, 1540 (3), 1530 (4), 
1535 da1600 (5) sm-1 ubanSi. amave dros Cndeba C‐
N<jgufisTvis damaxasiaTebeli STanTqmis 
zolebi, Sesabamisad, 1460 (3), 1465 (4) da 1465 
(5) sm-1 ubanSi da piperidinis, morfolinisa da 

eTilis jgufebisaTvis damaxasiaTebeli sava-
lento rxevebis STanTqmis zolebi. 

naerTebis 3, 4, 5 1H-bmr speqtrebSi 3H‐pro-
tonis signalis ararseboba, 1H‐protonis sig-
nali 10.082 (3), (4) da (5) mw ubanSi da morfo-
linisa da piperazinis CH2 jgufebis signalebi 
adasturebs miRebuli naerTebis aRnagobas.  

 

 
benzo[b]furo-[3,2-f]-benzimidazolonis (2) 

3-(N,N‐dieTilaminomeTil)- (3), 3-(N‐morfolino)- (4), 
3-(N‐piperazino)-benzo[b]furo-[3,2-f]-benzimidazolonis(5) 1H-bmr  

speqtroskopiis monacemebi 
 

na
er

T
i 

 
 
 
R 

 

 qimiuri wanacvleba (mln.nw.) 

 

s.s.u. 

kons-

tanta 

, hc 

 

1‐H 
 

2-H 
H 

 

3-H 
 

4-H 
 

6-H 
 

7-H 
 

8-H 
 

9-H    
10-H 
 

 R 

N Н  CH2 
 

CH3 

2 
H  10.081 - 9.7 7.64 7,45 7.35 7.22 7.74 7.61 - - - 0.68 

3 
R=C5H12N  10.082 - - 6.86 7.31 7.35 7.22 7.6 7.6 - 

4.76 

2.69 
1.06 0.68 

4 
 
R=C5H10NO 

10.082 - - 6.86 7.31 7.35 7.22 7.6 7.6 - 
2.27 

3.11 
 0.68 

5 
R=C5H11N2  10.082 ‐  - 6.94 7.31 7.35 7.22 7.6 7.6 4.41 

4.76 

3.6 

2.78 

- 0.68 

 

 eqsperimentuli nawili 
eqsperimentSi gamoyenebuli yvela reaqti-

vi samrewvelo warmoebis iyo da gamoyenebis 
win gasufTavebul iqna gadakristalebis da 
gamoxdis saSualebiT. 

speqtrebis CaweraSi gamoyenebuli gamxs-
nelebis sisufTave Seesabameboda kvalifi-
kacias ,,speqtroskopuli analizisTvis”. 

1H-bmr speqtrebi Caweril iqna BRUKER 
WM-400 (400 mh) speqtrometrze. qimiuri wa-
nacvlebebi (δ) mocemulia milionobiT wi-
lebSi (mw), xolo spinspinuri urTierTqme-
debis konstantebi (J) hercebSi (h). 

iw speqtrebi, vazelinis zeTis 4000-400 sm-1 
ubanSi gaizoma 0,5 sm-1 sizustiT, Caweril 
iqna ,,THERMO NICOLET’’, AVATAR 370 speqtro-
metrze. lRobis temperatura ganisazRvra  
MEL-TEMP 3.0 lRobis aparatze. 

benzo[b]furo-[3,2-f]-benzimidazoloni (2) 

rodiniT kargad afxviereben 0.2 g (0,0006 
moli) 1,2-diaminodibenzofuranis qlorhid-
rats da 0.1 g (0.0018 moli) Sardovanas, na-
revi gadaaqvT cecxlgamZle minis sinja-

raSi da acxeleben vudis abazanaSi 150 0C‐
mde. Tavidan masa dneba, magram 20 wT Sem-
deg myardeba. Senadnobs aciveben, gadaaqvT 
rodinSi da afxviereben, Semdeg xsnian gan-
zavebul natriumis tuteSi, daaxloebiT 
15_20 wT aduReben gaaqtiurebul naxSir-
Tan erTad, ris Semdegac filtraven da mi-
Rebul gamWvirvale xsnars marilmJaviT am-
Javeben. warmoqmnil naleqs filtraven da 
recxaven wyliT neitralur aremde. 

gamosavlianoba 82%, TlR= 235-238 0C. 
iw speqtri (vaz.zeTi), : 2923; 2854 (NH) sm-1, 

1735(C=O) sm-1.  
M=224 C13H8N2O2. 
3-(N,N‐dieTilaminomeTil)-benzo[b]furo-

[3,2-f]-benzimidazoloni (3). 1,2 g (0.02mol) 
dieTilamins aciveben 0 0C-mde da wveTwve-
TobiT umateben igive raodenobis Zmarm-
Javas, Semdeg 1 ml (0,00271 moli) 40%-ian 
formalins da 0,2 g (0.0008 moli) ben-
zo[b]furo-[3,2-f]-benzimidazolons (2). sare-
aqcio masas ureven 30 0C  naxevari saaTis 
ganmavlobaSi. warmoqmnili produqti gada-
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aqvT wylian WiqaSi da amuSaveben amiakiani 
wyliT. warmoqmnil naleqs filtraven da 
recxaven wyliT neitralur aremde. 

gamosavlianoba 80% TlR=238-239 0C. 
iw speqtri (vaz.zeTi), : 1530 (NH  ); 1700 

(C=O); 1457 sm-1 (C-N) . 

M=309 C18H19N3O2. 

3-(N‐morfolino)-benzo[b]furo-[3,2-f]-
benzimidazoloni (4). 1,2 g (0.02mol) mor-
folins aciveben 00C-mde da wveTwveTobiT 
umateben igive raodenobis ZmarmJavas, Sem-
deg 1 ml ( 0,00271 moli) 40%-ian formalins 
da 0,2 g (0.0008 moli) benzo[b]furo-[3,2-f]-be-
nzimidazolons (2). sareaqcio masas ureven 
30 0C naxevari saaTis ganmavlobaSi. warmoqm-
nili produqti gadaaqvT wylian WiqaSi da 
amuSaveben amiakiani wyliT. gamoyofil na-
leqs filtraven Sotis filtrze da rec-
xaven wyliT neitralur reaqciamde. 

gamosavlianoba 82_85%, TlR=205-207 0C.  
iw speqtri, (vaz.zeTi), : 1528 sm-1 (NH) 1465 

sm-1 (C-N). M=322 C18H17N3O3. 
 

3-(N‐piperazino)-benzo[b]furo-[3,2-f]-
benzimidazoloni (5) 

1,2 g (0.02mol) piperazins aciveben 00C-mde 
da wveTwveTobiT umateben igive raodenobis 
ZmarmJavas, Semdeg 1 ml (0,00271 moli) 40%-ian 
formalins da 0,2 g (0.0008 moli) benzo[b]fu-
ro-[3,2-f]-benzimidazolons (2). sareaqcio ma-
sas ureven 30 0C  naxevari saaTis ganmavlo-
baSi. warmoqmnili produqti gadaaqvT wylian 
WiqaSi da amuSaveben amiakiani wyliT. damuSa-
vebul produqts filtraven da recxaven 
neitralur aremde. 

gamosavali 83% TlR=135-137 0C. 
iw speqtri (vaz.zeTi), :1530 1600 sm-1 (NH) 

1470 sm-1 (C-N) . 

M=321 C18H19N4O2. 
 
 

3. daskvna 
axali sinTezuri samkurnalo preparatebis 

SeqmnisaTvis mniSvnelovania cnobili biolo-
giuri aqtiurobis mqone naerTebis modifika-
cia an gaerTianeba. am mizniT, axali, mosa-
lodneli biologiuri aqtiurobis mqone niv-
Tierebebis misaRebad dasinTezebulia ben-
zo[b]furo[3,2-f]benzimidazolinebis warmoebu-
lebi dieTilaminTan, morfolinsa da pipera-
zinTan. damuSavebulia maTi miRebis prepara-
tuli meTodebi da Seswavlilia infrawiTeli 
da 1H-bmr speqtroskopiis saSualebiT. 
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SOME DERIVATIVES OF BENZO‐[B]‐FURO‐[3,2‐F]‐BENZIMIDAZOLONE OBTAINED WITH MANNICH 
REACTION 

M. Maisuradze*, N. Gakhokidze, S. Tsqvitaia 
Department  of  chemical  and  biological  technologies,  Georgian  Technical  University,  77,  Kostava  str,  Tbilisi,  0175, 
Georgia 
 

Resume:  There  are  considered  new  heterocyclic  condensed  systems  on  the  base  of  benzo[b]furo‐[3,2‐f]‐
benzimidazolone and derivatives with expected biological activity 3‐(N,N‐diethilaminomethil)‐, 3‐(N‐morpholino)‐ 3‐
(N‐piperazino)‐benzo‐[b]‐furo‐[3,2‐f]‐benzimidazolone, that are obtained with Mannich reaction. 

 

Key words: dibenzofurane; benzimidazolone; Manich reaction 
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УДК 66.098 
НЕКОТОРЫЕ  ПРОИЗВОДНЫЕ  БЕНЗО[B]ФУРО‐[3,2‐F]‐БЕНЗИМИДАЗОЛОНА,  ПОЛУЧЕННЫЕ  С 
ПОМОЩЬЮ РЕАКЦИИ МАННИХА 

Маисурадзе М.Г., Гахокидзе Н.З., Цквитаиа С.П. 
Департамент  химической  и  биологической  технологий,  Грузинский  технический  университет,  Грузия,  0175, 
Тбилиси, ул. Костава, 77  
 

Резюме: Обсуждается получение новой гетероциклической конденсированной системы бензо[b]фуро‐[3,2‐
f]‐бензимидазолона  и  производных  на  его  основе  3‐(N,Nдиэтиламиноэтил)‐,  3‐(N‐морфолино)‐,  3‐(N‐
пиперазино)‐бензо[b]фуро‐[3,2‐f]‐бензимидазолона с помощью реакции Манниха. 

 
Ключевые слова: дибензофуран; бензимидазолон; реакция Манниха. 
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reziume: dibenzofuranis sxvadasxva mdgo-

mareobis orTodiaminebze azotovani mJavasa 

da marilmJavas moqmedebis Sedegad miRebulia 

axali tetracikluri kondensirebuli hete-

rocikluri sistemebi: 3H-benzo[b]furo[3,2-e]be-
nzotriazoli, 3H-benzo[b]furo[2,3-f]benzotria-
zoli da 1H-benzo[b]furo[3,2-g]benzotriazoli 

mosalodneli biologiuri aqtiurobiT. Ses-

wavlilia maTi speqtruli maxasiaTeblebi.  

 
sakvanZo sityvebi: benzofurani; triazo-

li; benzotriazoli. 

 
 
1. Sesavali 
Tanamedrove organuli qimiis erT-erTi 

umniSvnelovanesi amocanaa efeqturi, bio-
logiurad aqtiuri naerTebis sinTezi. cno-
bilia, rom axali samkurnalo saSualebebis 
SeqmnisaTvis, sxva meTodebs Soris, erT-er-
Ti mniSvnelovani adgili ukve cnobili fi-
ziologiurad aqtiuri molekulis qimiur 

modifikacias uWiravs. qimiur modifikaciaSi 
SegviZlia vigulisxmoT biologiuri aqtiu-
robis mqone molekulebis erT molekulaSi 
gaerTianeba, rasac, umetes SemTxvevaSi, bio-
logiuri aqtiurobis intensiurobis an speq-
tris cvlilebisTan mivyavarT. am mosaz-
rebidan gamomdinare, samuSaos mizania erT 
molekulaSi iseTi biologiurad aqtiuri 
nivTierebebis gaerTianeba, rogorebicaa fu-
rani da triazoli. 

furanis nawarmebs Soris aRmoCenilia niv-
Tierebebi fiziologiuri moqmedebis farTo 
speqtriT, kerZod, tkivilgamayuCebeli, anti-
mikrobuli, antibaqteriuli, antidepresan-
tuli, anTebis sawinaaRmdego moqmedebiT [1]. 

rac Seexeba 1,2,3–triazols da benzotri-
azols, romlebic Cveni samuSaos ZiriTadi 
heterociklia, saqme gvaqvs gamoyenebis uaR-
resad farTo speqtrTan. 1,2,3-triazolis 
klasis mimarT didi interesi aixsneba maTi 
gamoyenebiT rogorc sasoflo-sameurneo, 
ise teqnikuri Tvisebebis kuTxiT da, ra 
Tqma unda, uaRresad saintereso samedicino-
biologiuri Tvisebebis gamo, am hetero-
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ciklis nawarmebi yuradRebas iqcevs, ro-
gorc samkurnalo saSualebebi.  

1,2,3–triazolebis zogierTi teqnikuri Tvi-
seba. triazolebi gamoiyeneba, rogorc wylis 
Camnacvleblebi sawvav elementebSi anu e.w. 
fuel cell-ebSi, romlebmac satelitebisa da 
kosmosuri kafsulebisaTvis, pirveli komer-
ciuli gamoyeneba NASA kosmosur programeb-
Si pova. arsebuli protonuli gamtarebisaT-
vis erTjeradad Setanili es nivTierebebi 
uwylo pirobebSi zrdis membranis pro-
tonul gamtarobas [2]. am heterocikluri na-
erTebis amfoteruli buneba maT saSualebas 
aniWebs mogvevlinos rogorc protonebis 
mimRebad, aseve gamcemad. maTi mobiloba gansa-
kuTrebiT maRalia maRal temperaturaze. es 
aris mizezi imisa, Tu ratom gamoiyeneba es 
nivTierebebi wylis Camnacvleblad. imisaTvis, 
rom Tavidan iqnes acilebuli am nivTiere-
baTa gamorecxva membranidan, aucilebelia 
maTi, gansakuTrebiT patara molekulebis, 
damagreba, imobilizeba membranaze [3]. 

benzotriazolebi farTod gamoyeneba, 
rogorc koroziis inhibitorebi, radiopro-
teqtorebi, fotostabilizatorebi plast-
masebis, xelovnuri kauCukisa da qimiuri 
boWkos warmoebaSi [4,5]. 

fotografiasa da analizur qimiaSi tria-
zolebis gamoyeneba ganpirobebulia maTi 
TvisebebiT warmoqmnas liTonTan naerTebi. 
benzotriazoli, agreTve misi bromnawarmebi 
SesaZloa gamoyenebul iqnes vercxlis ione-
bis raodenobrivi gansazRvrisaTvis spilen-
Zis, nikelis, bismutis, galiumis, tyviis, 
kadmiumis, TuTiis, rkinis, kobaltisa da 
qloris ionebis Tanaobisas. Seswavlilia 
benzotriazolis kompleqsebi kobaltTan, 
paladiumsa da rkinis qloridebTan [6]. 

1,2,3–triazolebis bioლოგიური aqtiuroba 
me-2 sqemaze mocemulia 1,2,3-triazol-

Semcveli struqtura, sadac R1, R2, R3, R4 da n 
da, Sesabamisad, maTi naerTTa Tvisebebic 
icvleba, aqvs farTo speqtris biologiuri 
aqtiuroba: biociduri (nebismieri cocxali 
ujredisaTvis damRupveli zemoqmedeba); nawi-
lobriv herbiciduli (mcenareebis sawina-
aRmdego) moqmedebiT: zogadi moqmedebis 
herbicidebi (yvela mcenareze moqmedebs), 
seleqciuri moqmedebis (mxolod zogierTze); 
akariciduli (parazitebisa da tkipebis wina-
aRdeg moqmedi); fungiciduri (sokos sawi-
naRmdego moqmedebis) da nematociduri (para-
zitebis – nematodebis sawinaaRmdego moqme-
debis). axasiaTebs maRali seleqciuroba ag-
rokulturuli mcenareebis mimarT. SesaZloa 
gamoyenebul iqnes am naerTebis xsnarebi an 
fxvnilebi, aerozolebi da a.S. [7]. 

 

 
 

sqema 1 
 

me-2 sqemaze warmodgenili preparati ta-
zobaqtami aris:  

1. Β-laqtamazas Seuqcevi potenciuri inhi-
bitori; 

2. samizne enzimTan warmoqmnis mdgrad 
kompleqss; 

3. klinikurad gamoiyeneba piperacilinTan 

(Zosyn®), aseve sxvadasxva β-laqtamTan 
polimikrobuli infeqciebis sawinaaRm-
degod; 

4. man da 1,2,3-triazolebis Semcvelma yve-
la struqturam aseve aCvena anTebis sa-
winaaRmdego aqtiuroba [8]. 

 
 

sqema 2. tazobaqtami 

 

me-3 sqemaze warmodgenili preparati am-

prenaviri registrirebulia Sidsis samkur-

nalod. misi struqturis gaTvaliswinebiT 

Seqmnilia msgavsi aqtiurobisa da ufro 

efeqturi moqmedebis mqone naerTebi, romel-

Tagan erT-erTi naCvenebia me-4 sqemaze: 

1. iwvevs HIV-1 proteazas rogorc Zi-

reuli, ise mutirebuli tipis inhibi-

rebas; 

2. triazoli axdens amiduri jgufis im-

itirebas da, ase vTqvaT, inaxavs yvela 

wyalbadur bmas aqtiur mdgomareobaSi. 

 
 

sqema 3. preparati amprenaviri 
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sqema 4 
 

warmatebuli Canacvleba molekulas ani-

Webs met stabilurobas, lipofilurobas da 

Sewovis unars. uamravi aseTi Camnacvlebeli 

ukve dafiqsirebulia, magram maTi Seqmnis 

kombinirebuli gzebi mainc rTuli da mra-

vasafexurovania. ase, rom axali Camnac-

vleblebis aRmoCena ufro martivi sinTezis 

gziT Zalian mniSvnelovania da saSualebas 

iZleva Seswavlil da miRebul iqnes amid-

Semcveli axali molekulebi da axali inhi-

bitorebi axali fizikur-qimiuri TvisebebiT. 

cnobilia, rom 1,2,3-triazoli SesaniSnavi 

Camnacvlebelia peptiduri jgufisaTvis, HIV-

1 proteazas inhibirebisaTvis. es naCvenebia 

preparat amprenaviris magaliTze, masSi ami-

duri jgufis nacvlad Seyvanilia ufro po-

laruli triazoli (>5 debai), riTac TiTqos 

gaiyo molekulis sibrtye da Seicvala max-

asiaTeblebi [9]. 

 
 
2. ZiriTadi nawili 
yovelive zemoTqmulidan gamomdinare, 

uaRresad sainteresod gvesaxeboda Cveni sa-

muSao – migveRo naerTi, romelic Seicavs 

dibenzofuranis triciklTan kondensire-

bul 1,2,3-triazolis cikls. 

sawyis naerTebad aRebuli iyo 1,2-, 2,3-, 

3,4-diamindibenzofurani, romlebic me-5_6_7 

sqemebis mixedviT miiReba: 

1-2-diaminis (1) sawyis naerTad SerCeul 

iqna dibenzofurani, romlis pirdapiri ni-

trirebis Sedegad miiReba 3-nitrodiben- 

zofurani. reaqcia mimdinareobs yinulovani 

ZmarmJavas areSi mbolavi azotmJavas (d=1,49) 
damatebiT 280C  temperaturaze (sqema 5). misi 

ZmarmJava anhidridis meSveobiT acilirebiT 

da Semdgomi nitrirebiT miiReba 2-nitro-3-

aminoacildibenzofurani, hidroliziT _ 2-

nitro-3-aminodibenzofuranis. miRebuli 2,3-

diaminodibenzofuranis. hidroliziT miRe-

buli 2-nitro-3-aminodibenzofuranis naerTis 

deaminirebis Semdeg miiReba 2-nitrodiben-

zofurani. hidrazinhidratis da reneis nike-

lis meSveobiT aRdgeniT da Semdgomi ben-

zolirebiT da nitrirebiT miRebuli 1-amino-

2aminoacildibenzofuranis hidroliziT 

miiReba 1,2 – diaminodibenzofurani. 
 

 
 

sqema 5. 1,2-diaminodibenzofuranis miReba 

 

 
 

sqema 6. 2,3-diaminodibenzofuranis miReba 
 

 2,3-diaminis (2) misaRebad (sqema 6) sawyisi 

naerTi _ dibenzofuranidan miRebuli 2-ami-

nodibenzofurani gadis igive stadiebs 2-

nitro-3-aminodibenzofuranis miRebamde. miRe-

buli naerTis reneis nikelisa da hidrazin-

hidratis meSveobiT aRdgeniT da Semdgomi 

hidroliziT miiReba 2,3-aminodibenzofurani. 
 

 
 

sqema 7. 2,3-diaminodibenzofuranis miReba 
 



stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF GTU – ТРУДЫ ГТУ № 2 (484), 2012 

 

21 
 

3,4-diamonodibenzofuranis misaRebad (sqe-

ma 7) dibenzofuranidan miRebuli 2-amino-

dibenzofuranis benzolireba gvaZlevs 2-

aminobenzioldibenzofurans, romlis nitri-

rebiT, aRdgeniT da hidroliziT miiReba  

3,4-diaminodibenzofurani.  

 miRebul orTodiaminebze (1), (2), (3) 31%-

ian marilmJavasa da natriumis nitritis 

wyalxsnaris zemoqmedebiT miRebul [9] iqna 

sami axali izomeruli kondensirebuli he-

terocikluri sistema: 
 

 
miRebuli naerTebi Sewavlilia infrawi-

Teli da 1 H-bmr speqtroskopiis meSveobiT.  
 

eqsperimentuli nawili 

eqsperimentSi gamoyenebuli yvela reaq-

tivi iyo samrewvelo warmoebis da yoveli 

gamoyenebis win gasufTavda gadakristalebi-

sa da gamoxdis meSveobiT. 

speqtrebis CaweraSi gamoyenebuli gamxs-

nelebis sisufTave Seesabameboda kvalifi-

kacias ,,speqtroskopiuli analizisTvis”.  

1H-bmr speqtrebi Caweril iqna speqtro-

metrze BRUKER WM-400 (400 MHz) Siga stan-
dartiT – DMSO. qimiuri wanacvlebebi (δ) 
mocemulia milionobiT wilebSi (/ppm), xo-

lo spinspinuri urTierTqmedebis konstan-

tebi (J) _ hercebSi (Hz).  
iw speqtrebi 4000-400 sm-1 ubanSi vazeli-

nis zeTSi gaizoma da Caiwera 0,5 sm-1 sizus-

tiT ,,THERMO NICOLET”, AVATAR 370 speq-

tromertze.  

lRobis temperatura ganisazRvra MEL-
TEMP 30 aparatze. 

 

benzotriazolis miReba (4,5,6) 

 
 

zogadi meTodika: samyela kolbaSi, ro-

melic aRWurvilia sawveTuri ZabriTa da 

ukumacivriT, aTavseben 0,5 g (0,0023 moli) dia-

mins, amateben 1,2 ml 31%-ian marilmJavas (HCl) 
da 13 ml wylis narevs. marilmJavaSi nivTie-

reba ar ixsneba, jirjvdeba. civi wyliT gaci-

vebisa da morevis pirobebSi amateben 0,32 g 

natriumis nitrits (NaNO2), romelic gaxsni-

lia 1,65 ml wyalSi. nitritis mimatebis da-

wyebisTanave narevma miiRo molurjo-momwvano 

Seferiloba, daaxloebiT 10 wuTis Semdeg Se-

feriloba gaRiavda. nitritis damatebidan ki-

dev 10 wuTi civ mdgomareobaSi mimdinareobs 

moreva, Semdeg daaxloebiT 30 wuTi narevi 

Tbeba. narevi ifiltreba civad, wyliT irec-

xeba neitralur aremde. miRebuli kristalebi 

gadakristaldeba ZmarmJavaSi da amiakis 

wyalxsnariT irecxeba neitralur reaqciamde. 

kontroli (Silufol UV-254) _ eTeri : heqsani : 
eTilacetati=5:1:3. 

gamosavlianoba 70–82%.  

 

 

cxrili 1 

4; 5; 6 naerTebis Tvisebebi 

 
naerTi gamosavlianoba (%) reaqciis 

xangrZlivoba (wT) 
TlR (0C) 

4 
5 
6 

78 (gadakristalebis Semdeg 70%) 
80 (gadakristalebis Semdeg 72%) 
82 (gadakristalebis Semdeg 75%) 

30-45 
30-45 
30-45 

225-227 
231-232 
229-230 

 

3H-benzo[b]furo[3,2-e]benzotriazoli (4) – 
gamosavlianoba 70–78%; 

iw speqtri υ: 3386 (NH) სმ –1. 

1H-bmr speqtri (DMSO) (/ppm): 7,43 (1H, m, H-
9); 7,434 (1H, m, H-8); 7,512 (1H, m, J5,4=8,52, H-5); 
7,667 (1H, m, J4,5=8,52, H-4); 7,68 (1H, m, H-7); 8,078 
(1H, m, H-10); 9,711 (1H, s, H-3, NH);  
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gaTvlilia: C12H7N3O: C, 68.89%; H, 3.37%; N, 
20.09%; S, 7,65%. napovnia: C, 70.10%; H 3.07%; N 
19.40%; S 7.18%. 

3H-benzo[b]furo[2,3-f] benzotriazoli (5) – 
gamosavlianoba 72–80%; 

iw speqtri , υ: 3375 (NH) სმ –1. 
1H-bmr speqtri (DMSO) (/ppm): 7,134 (1H, m, H-

8); 7,35 (1H, m, H-7); 7,648 (1H, m, H-6); 8,04 (1H, m, 
H-9); 8,066 (1H, m, J10,4=0,63, H-10); 8,195 (1H, m, 
J4,5=0,63, H-4); 9,752 (1H, s, H-3, NH); 

gaTvlilia: C12H7N3O: C 68.89%; H 3.37%;  
N 20.09%; S, 7,65%. napovnia: C 69.55%; H 3.12%;  
N 19.57%; S 7.20%. 

 

1H-benzo[b]furo [3,2-g] benzotriazoli (6) 
gamosavlianoba 75–82%; 

iw speqtri, υ: 3345 (NH) სმ –1. 
1H-bmr speqtri (DMSO) (/ppm): 7,314 (1H, m, H-

7); 7,434 (1H, m, H-8); 7,734 (1H, m, J5,4=8,87, H-5); 
7,68 (1H, m, H-9); 7,929 (1H, m, J4,5=8,87, H-4); 8,04 
(1H, m, H-6); 9,792 (1H, s, H-1, NH); 

gaTvlilia: C12H7N3O: C 68.89%; H 3.37%;  
N 20.09%; S, 7,65%. napovnia: C 69.83%; H 3.05%;  
N 19.10%; S 7.43%. 

 
 

3. daskvna 
heterociklebi furanisa da triazolis 

biologiuri aqtiurobidan gamomdinare, Cven 
mier am heterociklebis erT molekulaSi ga-
erTianebiT Seiqmna axali heterocikluri 
kondensirebuli tetracikluri sistemebi, di-
benzofuranze trabolis yvela SesaZlo ane-
lirebiT. miRebuli sistemebi Seswavlilia 1H-
bmr da infrawiTeli speqtroskopiis meSve-
obiT. damuSavebulia maTi miRebis prepara-
tuli meTodebi. 
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Resume: By the actions to orto ‐diamines of dibenzofuran of nitrous acid and hydrochloric acid as a result are ob‐
tained  new  tetracyclic  condensed  heterocyclic  systems  ‐  3H‐benzo[b]furo[3,2‐e]benzotriazole,  3H‐benzo[b]furo[2,3‐
f]benzotriazole  and  1H‐benzo[b]furo[3,2‐g]benzotriazole  with  the  anticipated  biological  activity.  There  are  studied 
their spectral characteristics. 

 
Key words: benzofuran; triazole; benzotriazole. 
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УДК 66.098 
ТРИАЗОЛ И ФУРАНСОДЕРЖАЩИЕ НОВЫЕ ТЕТРАЦИКЛИЧЕСКИЕ КОНДЕНСИРОВАННЫЕ 
СИСТЕМЫ 

Маисурадзе М.Г., Палавандишвили Г.А., Угулава Г.В. 
Департамент  химической  и  биологической  технологий,  Грузинский  технический  университет,  Грузия,  0175, 
Тбилиси, ул. Костава, 77  
 

Резюме:  Взаимодействием  орто‐диаминов  дибензофурана  с  азотистой  и  соляной  кислотами  получены 
новые тетрациклические конденсированные гетероциклические системы ‐3H‐бензо[b]фуро[3,2‐e]бензотриазол, 
3H‐ бензо [b] фуро [2,3‐f] бензотриазол и 1H‐ бензо [b] фуро [3,2‐g] бензотриазолы с ожидаемои биологической 
активностью. 

 
Ключевые слова: бензофуран; триазол; бензотриазол 
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uak 615. 11 
mocvis foTlebis fitoqimiuri analizi 

r. sxilaZe, m. sulaberiZe, q. bacikaZe* 
qimiuri da biologiuri teqnologiebis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universite-

ti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas 77 

 
E‐mail: Ketevanbatsikadze@yahoo.com 

 

 
reziume: mocvis PfoTlebis sistemuri qi-

miuri gamokvlevisaTvis yazbegisa da vanis 
raionSi gavrcelebuli mocvis foTlebidan 
miRebuli nivTierebiT Seswavlil iqna gli-
kozidebi, Saqari da sxva reducirebuli niv-
Tierebebi: organuli mJavebi, Semferadebeli 
(qlorofili), mineraluri da mTrimlavi niv-
Tierebebi, saponinebi. organuli mJavebidan: 
galis da benzois mJava, vaSlis mJava, limo-
nis mJava, qarvis ZmarmJava, mJaunmJava, Rvinis 
mJava. Aaraorganuli nivTierebebidan: kalci-
umi, natriumi, magniumi, kaliumi, rkina, go-
girdi, fosfori da qlori; Saqrebisa da sxva 
mareducirebeli nivTierebebis raodenoba 
12_18-ia. Ddadgenilia, rom mocvis foTlebi 
Seicavs sul mcire 2 glikozids. mTrimlavi 
nivTierebis raodenoba 18_20%-ia. mocvis 
foTlebis gansakuTrebuli Rirebuleba misi 
unaria, rom sisxlSi Seamciros Saqris rao-
denoba. es moqmedeba vlindeba peroraluri 
miRebisas (gansxvavebiT insulinisgan). 

 
sakvanZo sityvebi: mocvi; glikozidebi, 

reducirebuli nivTierebebi; yazbegi; vani. 

 
 
1. Sesavali 
klinikur farmakologiaSi farTod gamoye-

nebuli sinTezuri samkurnalo saSualebebis 
miuxedavad, mcenareuli samyaro kvlav rCeba 
samkurnalwamlo saSualebebis amouwurav wya-
rod. saqarTveloSi gavrcelebuli mrava-
lricxovani samkurnalwamlo mcenareuli ne-
dleulidan mocvis foTlebi jer kidev ar 
aris srulyofilad Seswavlili. mas, rogorc 
samkurnalo saSualebas, xalxur medicinaSi 
1400_1500 wlebidan icnobdnen.  

literaturuli monacemebiT, mocvis fo-
Tlebi mravalmxrivi moqmedebisaa. misi ga-
moyeneba sxvadasxva daavadebis dros SeiZle-
ba (damwvroba, revmatizmi, kuWis da sisxl-
ZarRvebis daavadebebi, dizenteria da sxva). 
ukanasknel wlebSi gairkva, rom mocvis foT-
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lebs axasiaTebs hipoglikemiuri (zogierTi 
avtoris monacemebiT sakmaod SesamCnevi) moq-
medeba, e. i. sisxlsa da SardSi Saqris Semc-
velobis Semcireba. rogorc cnobilia, moc-
vis foTlebi gamonawvlilis an fxvnilis sa-
xiT Sedis sazRvargareTul patentirebul 
samkurnalo saSualebebSi. rogorc viciT, 
mocvis foTlebi gamoiyeneba, rogorc anti-
diabeturi saSualeba, magram naklebad cno-
bilia sxvadasxva kuTxeSi gavrcelebuli 
mocvis foTlebis qimiuri Semcvelobis sis-
tematuri monacemebi, amitom miznad davisax-
eT Cagvetarebina mocvis foTlebis fitoqi-
miuri gamokvleva. literaturuli monaceme-
bis mixedviT, mocvis foTlebi Seicavs 
mTrimlav nivTierebebs, glikozidebs, fisebs, 
mineralur nivTierebebs, gomizebs, lorwos, 
Semferadebel nivTierebebs, cvils, organul 
mJavebs (qinaqinis, vaSlis, limonis), Tavisuf-
al hidroqinons. 

 
 
2. ZiriTadi nawili 
mocvis samkurnalo gamoyeneba xalxur da 

klinikur medicinaSi 
istoriul monacemebze dayrdnobiT, da-

bejiTebiT SegviZlia vTqvaT, rom qarTve-
lebs sakuTari xalxuri medicina gvqonda, 
bevri ram sxvisgan gviswavlia da gadmogvi-
Ria. CvenSi xalxur mkurnalobas imitom 
etanebodnen, rom swavlul eqimTa naklebo-
bas ganicdidnen. 1919 wlisaTvis Tbilissa 
da mis maxlobel mazrebSi mxolod 2 eqimi 
iyo. saxalxo mkurnalebi praqtikas ar 
uCiodnen, gamocdilebas xvewdnen. ramdeni 
kargi xalxur saSualebaTa saidumloeba 
waiRes Tan Cvenma winaprebma, maTi mecnie-
ruli Seswavla bevr karg samkurnalo saSu-
alebas SegvZenda.  

qarTul xalxur medicinaSi mocvis TiTq-
mis yvela saxeobis nayofsa da foTols xma-
roben Cais nacvlad, aseve oflmden saSua-
lebad. klinikur medicinaSi iyeneben mis 
nayofs (Fructus Myrtillus Seu Beceal Myrtill), ro-
gorc saukeTeso saSualebas mwvave da qroni-
kuli kuWis aSlilobisas, gansakuTrebiT 
bavSvTa Soris. mocvi saqarTvelos sxvadasx-
va kuTxeSi gamoiyeneba. ase, magaliTad, lanC-
xuTSi _ kuWis aSlilobis dros, raWaSi _ 
mcenaris foTlebis naxarSs xmaroben diabe-
tis winaaRmdeg, xolo nayofs, rogorc kuWis 
Semkvrel saSualebs.  

quTaissa da baTumis regionebSi izrdeba 
mocvis gansakuTebuli saxeoba Vaccinium arctos-
taphyluss. igi 4, 5 metramde simaRlis buCqnaria. 
xalxur medicinaSi aseve gamoiyeneba mocvis 
nedli nayofi qronikuli yabzobisas, Tirkm-

lebSi kenWis, nekrisis qaris, revmatizmis, 
sisxldenis, piris Rrusa da kbilebis anTe-
biTi procesis dros, fsoriozis SemTxvevaSi.  

mocvis foTlebisagan miRebuli gamonawuri 
gamoiyeneba, rogorc Rebinebis sawinaaRmdego 
saSualeba, kuWis spazmis, wyalmankis, naRvlis 
buStis kenWovani daavadebis dros. mocvis 
foTlebis gamonawurs iyeneben hemoroiduli 
sisxlenis dros. mocvi Sedis sxvadasxva da-
niSnulebis kremebis SedgenilobaSi, gamoiye-
neba kvebis mrewvelobaSi: RvinisTvis feris 
misacemad, sirofebis dasamzadeblad.  

 
eqsperimentuli nawili 
I. mocvis foTlebSi arsebul nivTiereba-

Ta gansazRvra TvisebiTi reaqciiT 

Cveni kvlevis obieqtad aRebul iqna sa-
qarTvelos, kerZod yazbegsa (zRvis donidan 
1740m) da onis (zRvis donidan 1500m) regio-
nebSi arsebuli mozardi mocvis foTlebi. 
nedli foTlebi gavaSreT oTaxis temperatu-
raze kargad ganiavebul sadgomSi (mzis sxi-
vebidan dacul adgilas), Crdilian adgilas 
eqscelsiorSi davawvrilmaneT. winaswari ga-
mokvlevebi CavatareT mocvis foTlebSi na-
mianobis gansazRvraze, nacris, eqstraqtuli 
nivTierebebis, alkaloidebis da sxva nivTie-
rebebis Semcvelobaze. namianoba ganvsazRvreT 
100_105º temperaturaze, nacris Semcveloba _ 
foTlebis dawvisa da gavarvarebis gziT mud-
miv wonamde miyvaniT. eqstraqtuli nivTiere-
bebis raodenoba ganisazRvra wyliT damuSa-
vebiT, sxvadasxva koncentraciis spirtis (20º_ 
96º), sxvadasxva organuli gamxsnelis, ganza-
vebuli mJavebisa da tuteebis moqmedebiT.  

eqstragirebis meTodi SemdegSi mdgoma-
reobs: 10g daqucmacebuli (3_5mm sididis) 
mocvis foTlebi movaTavseT konusur kol-
baSi, davasxiT 100 ml gamxsneli da gavac-
xelT wylian abazanaze, ukumacivris gamoye-
nebiT 6 sT gacivebis Semdeg kolbis SigTav-
si, kolbasTan erTad, miviyvaneT Tavdapir-
vel wonamde, gavfiltreT biuxneris ZabrSi.  

20 ml filtrati gadavitaneT winaswar 
awonil fialaSi. avaorTqleT wylis abaza-
naze mSrali naSTis miRebamde. naSTi mova-
SoreT 100º_105º temperaturaze mudmiv wo-
namde, 50 ml eqstraqtamde 20 ml wylis Ta-
naobisas. wyliani gamonawvlili gavfiltreT 
fisebisagan, cvilisagan, Semferadebeli da 
sxva nivTierebebisagan. filtrze darCenili 
naleqi wyliT gavrecxeT, miRebuli fil-
tratis Canarecxi wyalTan erTad avaorTq-
leT wylis abazanaze da naSTi 100º_105º tem-
peraturaze gavaSreT mudmiv wonamde. miRe-
buli eqstraqtuli nivTierebebi danacrda, 
gamokvlevis Sedegebi ixileT 1-l cxrilSi.  
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cxrili 1 
 

erTsa da imave pirobebSi sxvadasxva gamxsneliT damuSavebuli mocvis foTlebidan  
miRebuli Sedegebi 

 
gamonawvlilis dasaxeleba eqstraqtuli nivTierebebis foTolTan pro-

centuli Sefardeba 
 wyalSi xsnadi saerTo raodenoba 

1 2 3 4 
1 eTilis spirti, 96º  12, 4 18, 6 

2 eTilis spirti da wyali, 1:1 25, 0 34, 5 
3 eTilis spirti da wyali 1:3 22, 60 24, 80 
4 eTilis spirti da diqloreTani, 1:1 6, 95 12, 44 
5 eTilis spirti da qloroformi, 1:1 6, 55 15, 51 
6 eTilis spirti da diqloreTani, 1:1 4, 01 10, 95 
7 eTilis spirti da diqloreTani, 1:3 4, 4 11, 9 
8 eTilis spirti da wyali, 1:1 (mocvis foT-

lebis acetoniT winaswari damuSaveba) 
12, 8 - 

9 meTilis spirti da wyali, 1:1 21, 5 22, 30 
10 meTilis spirti, romelic Seicavs 2% 

qlorwyalbadmJavas 
27, 37 35, 15 

11 meTilis spirti, romelic Seicavs 4% na-
triumis tutes 

16, 8 42, 2 

12 meTilis spirti (acetoniT damuSavebis Sem-
deg) 

16, 8 - 

13 meTilis spirti, 2%-iani qlorwyalbadmJa-
viT (acetoniT foTlebis winaswari damuSa-

vebis Semdeg) 

14, 6 - 

14 meTilis spirti 2%-iani qlorwyalbadmJaviT 
(diqloreTaniT winaswari damuSavebuli 

foTlebi) 

4, 85 - 

15 qloroformisa da meTilis spirtis narevi 
1:1 (acetoniT foTlebis winaswari damuSave-

bis Semdeg 

4, 00 - 

16 qloroformis eTilis spirtTan narevi 1:1 
(acetoniT foTlebis winaswari damuSavebis 

Semdeg 

2, 8 - 

17 5%-iani eTilisa da 95 %-iani qloroformis 
narevi 

1, 19 10, 5 

18 eTilis eTeri da spirti 1:1 (acetoniT 
foTlebis winaswari damuSavebis Semdeg) 

0, 5 - 

19 qloroformi 0, 47 5, 1 
20 diqloreTani 0, 24 3, 66 
21 4%-iani qlorwyalbadmJava - 42, 26 
22 4%-iani mwvave kaliumi - 67, 35 
23 4%-iani gogirdmJava - 66, 7 

 
rogorc cxrilidan Cans, wyalSi xsnadi 

eqstraqtuli nivTiereba miiReba meTilis 
spirtis gamoyenebiT, romelic 2%-ian ma-
rilmJavas Seicavs. eTilisa da meTilis 
spirtebis narevis wyalTan Sefardeba aris 
1:1 da 1:3. isini organuli gamxsnelebia da 
rogorc qloroformi, diqloreTani da eTe-
ri gamoiwvlilavs wyalSi xsnad eqstraqtul 
nivTierebebs umniSvnelo raodenobiT. ganza-
vebuli mJava (4%-iani marilisa da gogirdis 
mJavebi) da tuteebi, piriqiT gamoiwvlilavs 
didi raodenobiT mineralur nivTierebebs 
(60_70% aRebuli foTlebis winasTan Sefar-
debiT). mocvis foTlebi Semowmebul iqna 

alkaloidebis Semcvelobebze. arc alkalo-
ids da arc mis msgavs nivTierebebs (rogorc 
betaini da qinini) ar Seicavs. winaswari ga-
mokvlevebiT dadgenil iqna, rom mocvis 
foTlebi Seicavs: glikozidebs, mTrimlav 
nivTierebebs, organul mJavebs, reducirebul 
nivTierebebs da saponinebs.  

 
II. mocvis foTlebSi biologiurad aq-

tiur nivTierebaTa gansazRvra 

yazbegisa da vanis regionebSi Segrove-
bul iqna mocvis foTlebi, gavaSreT kargad 
ganiavebul, mzis sxivisagan dacul adgilas. 
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saxelmwifo farmakopeis X da XI gamoceme-
bis mixedviT ganvsazRvreT namianoba da na-
crianoba, aseve biologiurad aqtiuri niv-
Tierebebi: kalciumis oqsalati, fisebi da 
cvilis msgavsi nivTierebebi, mTrimlavi da 
Semferadebeli nivTierebebi. reducirebuli 

nivTierebebis hidrolizis Semdeg (gliko-
zidebi, polisaqaridebi) ganvsazRvreT sapo-
ninebi, azoti, arbuTini da hidroqinoni. 
raodenobiTi gansazRvris yvela Sedegi mo-
cemulia me-2 cxrilSi.  

 
cxrili 2 

mocvis foTlebis Semcvel nivTierebaTa raodenobis gansazRvra 
 

#
 

dasaxeleba mocvis foTlebi SeniSvna 

yazbegis raionSi 
mozardi 

vanis raionSi 
mozardi 

(procentebSi) 

1 namianoba 11, 99 10, 89  
2 nacrianoba 4, 01 2, 98  
3 kalciumis oqsalati 5, 94 5, 01  
4 fisi da cvili 4, 90 3, 88  
5  Semferdebuli nivTierebebi 

(qloroformi, qsanTofili, ka-
rotini 

4, 05 3, 95  

6 mTrimlavi niTiereba 17, 86 18, 27  
7 Saqari da sxva 13, 01 17, 20  
8 saponinebi: sul 

neitraluri 
mJavuri 

2, 86 
1, 68 
1, 35 

2, 23 
1, 64 
1, 20 

 

9 azoti 1, 88 1, 89  
10 nedli produqti 10, 05 10, 35  
11 arbuTini 0, 49 0, 60  
12 hidroqinoni 0, 043 0, 045  
13 lignini, celuloza  0, 9 6, 0  

 
rogorc cxrilidan Cans, yazbegSi mozar-

di mocvis foTlebis qimiuri Sedgeniloba 
mcired gansxvavdeba vanis raionSi gavrce-
lebuli mocvis foTlebisagan. gansakuTre-
buli yuradReba gamaxvilda mocvis foT-
lebSi glikozidebis Semcvelobaze, risTvi-
sac 200 saTanadod daqucmacebuli (2_3 mm 
sididis nawilakebi) mocvis foTlebi dava-
muSaveT 1000 ml 36º-iani eTanoliT, romelic 
Seicavda 2% qlorwyalbadmJavas da 15 saa-
Tis dayovnebis Semdeg gavacxeleT 80ºC  
wylian abazanaze, ukumacivris gamoyenebiT 2 
saaTis ganmavlobaSi. filtr-presze gamo-
wurvis Semdeg foTlebi ganmeorebiT davamu-
SaveT 1 sT ganmavlobaSi spirtiT, romelic 
Seicavda 2%-ian qlorwyalbadmJavas (500ml). 
gamonawvlilebi SevaerTeT da davamuSaveT 
ormagi raodenobis eTilis eTeriT. gamoiyo 
wiTel-iisferi naleqi, romelic 5_10 sT-Si 
Seikvreba. gavfiltreT biuxneris ZabrSi 
(50_100 ml). minarevebisgan gasufTavebis miz-
niT SevurieT ormagi moculobis yinulovani 
ZmarmJava da davleqeT 4_5 moculobis eTe-
risa da spirtiani xsnaris nazaviT. gamoiyo-
fa muqi wiTeli feris bambisebri naleqi, 

romelic gavfiltreT da gavrecxeT eTeriT. 
naleqi guldasmiT irecxeba mcire moculo-
bis wyliT, sanam wylis axali porcia ar Se-
wyvets wiTlad Seferadebas. wyliani xsnari 
gamovikvlieT anTocianidis arsebobaze. mir-
tilinis (C22H22O11) saerTo raodenoba daax-
loebiT 1%-ia foTlis masis mimarT. anto-
cianidis bunebis dasadgenad movaxdineT tu-
tovani SelRoba, romelsac mivyavarT niv-
Tierebis daSlasTan, fenoluri warmoebu-
lis da organuli mJavas warmoSobasTan.  

kvleviT miRebul iqna nivTiereba, romel-
ic, erTi mxriv, axlosaa floroglucinTan 
(fenolis warmoebuli), meore mxriv, galis 
mJavasTan, rasac amtkicebs analogia mirti-
linTan, romelic vilSteterma gamoyo moc-
vis nayofidan. mSrali naleqis miRebisas 
(anTocianebis mocilebis Semdeg) warmoiqmna 
muqi feris arahigroskopiuli fxvnili, ro-
melic ixsneboda meTilsa da SemJavebul 
eTanolSi (50%). kvlevisas dadgenil iqna, 
rom igi ZiriTadad Seicavs glikozids, 
romlis aglikonic galis mJavas warmoebu-
lia. unda vifiqroT, rom glikozidi analo-
giuria neomirtilinTan. imis dasamtkiceblad 
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rom mocvis foTolSi aris 2 glikozidi, ga-
moyenebul iqna dayofis qromatografiuli 
(adsorbciuli) meTodi. adsorbentad gamoye-
nebul iqna aluminis hidroJangi (Al2O3). minis 
svetSi moTavsebul aluminis hidroJangSi 
gavatareT wyliani spirtiT SemJavebuli 
mocvis foTlebis eqstraqti, moxda gawova 
da adsorbentze miviReT mkveTrad gamox-
atuli wiTeli (mirtilini) da mwvane (neo-
mirtilini) zonebi. adsorbentis zemoT (Se-
fasebis mixedviT) gancalkevebul da maTgan 
organuli gamxsneliT gamowvlil iqna suf-
Ta individualuri nivTierebebi.  

 
 
3. daskvna 
yazbegisa da vanis raionSi gavrcelebu-

li mocvis foTlebis sistematuram qimiurma 
Seswavlam, misgan gamoyofili calkeuli 
komponentebis fizikur-qimiuri Tvisebebis 
aRweram saSualeba mogvca dagvedgina maTi 
Sedgeniloba:  

1. glikozidi, Saqari da sxva reducire-
buli nivTierebebi; organuli mJava; 
Semferdebuli (qlorofili); minera-
luri da mTrimlavi nivTierebebi (pi-
rogalolis da pirokatexinis jgufis); 
antoanicidi, hemoceluloza, celulo-
za, saponinebi, neitraluri da mJavuri, 
flomafeni (mTrimlavi nivTierebis daS-
lis produqti), proteini da lorwo.  

2. organuli mJavebi: galis, benzoinis, 
vaSlis, limonis, qarvis, Zmris, Rvinis.  

3. araorganuli nivTierebebi: kaliumis, 
natriumis, magniumis, kalciumis, rki-
nis, gogirdis, fosforisa da qloris. 
kalciumi upiratesad aris 4, 91_5, 24%-
mde oqsalatebis saxiT. magniumis ar-
seboba dakavSirebulia qlorofilTan.  

4. Saqari da sxva reducirebuli nivTie-
rebebi 12_18%-s Seadgens foTlebis wo-
nis mimarT.  

5. dadginda, rom mocvis foTlebi Sei-
cavs aranakleb or glikozids: Aa) neo-
mirtilini daaxloebiT 2% foTlis 
wonis mimarT, romlis aglikonic ga-
lis mJavas warmoebulia. naxSirwyle-
bis naleqi warmodgenilia glikozis 
identificirebul fenilozazonad; b) 
mirtilini 1%-is raodenobiT, romelic 
miekuTvneba anTocianebis jgufs, rom-
lis aglikonia mirtilinis msgavsi 
Semferadebeli nivTiereba, romelic 
gamoyofil iqna mocvis nayofidan. ga-
moyofil mirtilins praqtikuli mniSv-
neloba aqvs mocvis nayofidan miRebu-
li anTocianis Sesacvlelad (kamfe-

tis, Rvinisa da sxva sakvebi produqte-
bis Sesaferadeblad).  

6. mTrimlav nivTierebebs Seicavs 18_20 % 
raodenobiT, foTlebis wonis mimarT. 
SeiZleba gamoyenebul iqnes tanidebis 
misaRebad, rogorc taninis Semcveli.  

7. mocvis foTlebis gansakuTrebuli Rire-
buleba imaSi mdgomareobs, rom mis Se-
madgenel nawilebs unari aqvs sisxlSi 
Saqris Semcveloba Seamciros. amasTan, 
misi moqmedeba peroralurad miRebisas 
mJRavndeba (insulinisagan gansxvavebiT).  

8. farmakologiuri moqmedebis mxriv aR-
saniSnavia, rom antocini (mirtilini, 
mirtilinini) sisxlze hipoglikemiu-
rad ar moqmedebs, maSin, rodesac zo-
gierT SemTxvevaSi, sisxlSi Saqris 
Semcvelobas zrdis. preparati, romel-
ic Seicavs neomirtilins, SesamCnevad 
amcirebs sisxlSi Saqris Semcvelobas 
(30_40%-s normidan). 
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UDC 615. 11 
PHOTOCHEMICAL ANALYSIS OF LEAVES OF BILBERRY 

R. Skhiladze, M. Sulaberidze, K. Batsikadze 
Department of chemical and biological technologes, Georgian Technical University, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: As a result of bilberry leaves systematic chemical studies, from the bilberry leaves, spread in the regions 
of Kazbegi and Vani, there were investigated. glycosides, sugar and other reduced substances, organic acids, colouring 
agents (chlorophyll), mineral substances, tannic substances, saponins.   

From organic acids ‐ malic acid, citric acid, succinic acid, acetic acid, oxalic acid, tartaric acid. 
From inorganic matters ‐ calcium, sodium, magnesium, potassium, iron, sulfur, phosphorus and chlorine. 
Sugars and other reducing agents, amount of which totals 12‐18%. 
There is established, that bilberry leaves contain at least 2 glycosides, amount of tannic substances equals 18‐20%. 
Particular value of bilberry leaves is the ability of reducing sugar (glucose) in blood, furthermore it is effective while 

peroral usage (in contrast with insulin). 

 
Key words: bilbery; glycosides; reduced substances; regions of Kazbegi and Vani. 

 
 

УДК 615. 11 
ФИТОХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ЛИСТЬЕВ ЧЕРНИКИ 

Схиладзе Р.А., Сулаберидзе М.Г., Бацикадзе К.Т. 
Департамент  химической  и  биологической  технологий,  Грузинский  технический  университет,  Грузия,  0175, 
Тбилиси, ул. Костава, 77  
 

Резюме:  В  результате  системных  химических  исследований  листьев  черники,  распространенной  в 
Казбегском  и  Ванском  районах,  по  полученным  веществам  были  изучены:  глюкозиды,  сахар  и  другие 
редуцированные  вещества;  органические  кислоты,  окрашенные  (хлорофилл),  минеральные  дубильные 
вещества сапонины. 

Из  органических  кислот  –  галиевая  кислота,  бензойная  яблочная,  лимонная,  янтарная,  уксусная  кислота, 
винная кислота. 

Из неорганических веществ – кальций, натрий, магний, калий, железо, сера, фосфор и хлор. 
Количество сахаров и других редуцируемых веществ – 12‐18%. 
Установлено, что в листьях черники содержится самое меньшее 2 гликозида. 
Количество дубильных веществ – 18‐20%. 
Особая ценность листьев черники –  способность  уменьшать в  крови  сахар.  Это действие проявляется при 

пероральном приеме (в отличие от инсулина). 
 
Ключевые слова: черника; глюкозиды; редуцированные вещества; Ванский и Казбегский районы. 
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УДК 669 
ИНТЕРПРЕТАЦИЯ КИНЕТИКИ ВЫСОКОТЕМПЕРАТУРНОГО ОКИСЛЕНИЯ  

−32OAl  ФОРМИРУЮЩИХ ЖАРОСТОЙКИХ СПЛАВОВ 

О.И. Микадзе*, И.Г. Нахуцришвили, Н.И. Майсурадзе, А.Г. Гордезиани, Г.О. Микадзе 
Департамент  металлургии,  материаловедения  и  обработки  металлов,  Грузинский  технический  университет, 
Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава 77 
 
E‐mail: omikadze@yahoo.com 
  

 
Резюме:  Исследована  кинетика  высокотемпера‐

турного  окисления  2 3Al O − формирующих    особожа‐

ростойких  сплавов  оптимального  состава.  Для  опи‐
сания  роста  защитного  оксидного  слоя  с  диффузион‐
ными  барьерами  из  стабильных  фаз  опробованы 
кинетическое  уравнение  Эванса  и  новое  уравнение  с 
неявным  кинетическим  выражением.  На  базе  этих 
уравнений  получены  расчетные  формулы,  позволяю‐
щие  построить  теоретические  кривые  окисления 
исследуемых объектов. 

 

Ключевые  слова: жаростойкость;  оксид алю‐
миния;  диффузионные  барьеры;  кинетика  окис‐
ления; эффективная площадь диффузии.

 
 

1. ВВЕДЕНИЕ 
Жаростойкие сплавы на железохромовой эквиатом‐

ной основе, с оптимальными содержаниями  Al  и  La , 
представляются  перспективными  материалами  в 
качестве  высокотемпературного  покрытия  горячих  уз‐
лов  газотурбинных двигателей. Эти  сплавы окисляются 
формированием внешнего слоя с крайне низкими пара‐
метрами  объемной  диффузии,  в  котором  зерногра‐
ничная  диффузия  катионов  блокирована  стабильными 
барьерами из  перовскитовых фаз  [1],  что  равносильно 
уменьшению эффективной площади диффузии [2]. 

В этой связи необходимо отметить, что практически 
во  всех  ранних  работах,  посвященных  исследованию 

кинетики окисления  2 3Cr O   ‐ и  2 3Al O   ‐ формирующих 

сплавов  с  редкоземельными  металлами,  допускалась 
характерная неточность, так как эффективная площадь 
диффузии  принималась  постоянной  и,  как  правило, 
закон  высокотемпературного  окисления  указанных 
объектов  трактовался  либо  параболическим,  либо 
«приблизительно»  параболическим.  В    реальных  же 
условиях  окисления  в  защитной  окалине  образуются 
диффузионно‐непроницаемые или малопроницаемые 

микроучастки, т.е. только часть эффективной площади 
участвует в росте такой окалины. 

Следовательно,  наблюдаемые отклонения  кинети‐
ческих  кривых  от  параболического  закона  роста  ока‐
лины являются проявлением природы окисления спла‐
вов с зернограничными диффузионными барьерами, а 
игнорирование  этого  момента  приводит  к  ложной 
интерпретации механизма процесса. 

С  учетом характерных особенностей исследуемого 
окислительного  процесса,  для  его  количественной 
оценки наиболее подходящей оказалась теория Эван‐
са,  на  основе  которой  были  выведены  кинетические 
уравнения,  корректно  описывающие  окисление  кон‐
кретных  жаростойких  сплавов  с  уменьшающейся  эф‐
фективной площадью диффузии [3,4]. 

 
 
2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
Чтобы оценить возможное влияние примесей внед‐

рения  на  скорость  и  характер  роста  окалины,  ки‐
нетическим исследованиям подверглись образцы жаро‐
стойкого  сплава  оптимального  состава:  45%Fe Cr+ +  

4% 0,3%Al La+ + ,  выплавленного  как  в  атмосфере 

тщательно  очищенного  аргона,  так  и  на  воздухе.  В 
зависимости  от  способа  плавки  содержание  азота  в 
сплаве изменялось в диапазоне 0,015 – 0,2% по массе, 
углерода – от 0,03 до 0,05%,  серы – от 0,015 до 0,02% и 
фосфора  –  от  0,01  до  0,02%.  Было  также  оценено 
влияние 1%  по массе никеля на параметры окисления 
сплавов воздушной плавки. 

Удельный  привес  W   окисляемых  образцов  фик‐
сировался  методом  непрерывного  взвешивания  на 
воздухе при 1200°С в течение 10 часов, а относитель‐
ное  изменение  эффективной  площади  диффузии  Φ  
вычисляли по формуле Эванса 

  kWe−Φ = ,              (1) 
где  k − коэффициент  уменьшения  диффузионного 
потока. 

Кинетика  окисления  сплавов,  представленная  на 
рис.  1,  иллюстрирует,  что  с  увеличением  толщины 
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оксидной пленки процессы массопереноса через нее 
существенно  замедляются.  Плавный  ход  кривых  с 
уменьшением  скорости  окисления  во  времени 
свидетельствует  о  том,  что  в  процессе  окисления 
оксидная пленка остается защитной. Изменение доли 
уменьшения  Φ   во  времени  (рис.2)  показывает,  что 

оно  максимально  на  начальных  стадиях  окисления,  а 
по  истечении  некоторого  промежутка  времени 
опускается  до  определенного  уровня  и  остается 
практически  постоянным,  что,  очевидно,  связано  с 
завершением формирования диффузионных барьеров 
вблизи поверхности раздела матрица/окалина. 

   

 
Рис. 1. Кинетика окисления сплавов при   1200°С                                      Рис. 2. Кинетика уменьшения эффективной  

                    площади диффузии сплавов при 1200°С 
 

Рост окалины из  2 3Al O  на сплаве, не содержащем 

реактивных  элементов    ( , , , ),La Y Hf Zr обычно 

подчиняется  параболическому  закону  окисления  [5]. 
Поэтому к нему можно применить уравнение Вагнера 
в элементарной форме 

               2 ,PW k τ=                             (2) 

где  Pk − константа  параболической  скорости,  а  τ −

время окисления. 
С появлением диффузионных барьеров в окалине 

пути активного массопереноса блокируются, а транс‐
портные  свойства  через  нее  должны  снижаться,  по 
идее, пропорционально росту объема этих барьеров. 
Следовательно,  кинетика  окисления  конкретного 

2 3Al O ‐ формирующего сплава с уменьшающейся эф‐

фективной  площадью  диффузии,  в  зависимости  от 

объема  диффузионных  барьеров  может  корректно 
описываться уравнением Эванса [2] 

1 ( 1),PW n k k
k

τ= +l                (3) 

так  же  как  и  установленным  в  работе  [4]  более 
сложным неявным кинетическим выражением 

  2

2 1[ ( 1) 1] ( 1),kW kW

rP

e kW e
kkk k

τ = − + + −         (4) 

где  rk − прямолинейная  константа скорости окисления. 

Несмотря на то, что испытывались весьма близкие 
по  химическому  составу  и  характеру  изменения 
удельных привесов сплавы №1, №2, №3,  отдельные 
параметры  окисления  этих  сплавов  заметно  от‐
личаются (см. табл.). 

   
Параметры окисления сплавов при 1200°С 

 
№/№  Состав сплава  Плавка  Параметры окисления 

,k см2/мг ,Pk мг2/см4⋅ч  ,rk мг/см2⋅ч 

1  45 4 0,3Fe Cr Al La+ + +   В аргоне  2,16  0,2  0,83 

2  45 4 0,3Fe Cr Al La+ + +   На воздухе  1,126  0,089  0,95 

3  45 4 1 0,3Fe Cr Al Ni La+ + + +   На воздухе  2,19  0,087  0,38 
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Для  теоретического  описания  высокотемператур‐

ного поведения исследуемых сплавов применены два 

уравнения:  уравнение  Эванса  (3)  и  неявное  кинети‐

ческое  выражение  (4).  В  эти  уравнения  вносятся  зна‐

чения  параметров  окисления  из  табл.  1  и  соответст‐

вующими  преобразованиями  выводятся  расчетные 

формулы  (5–8),  которые  корректно  описывают  кине‐

тику окисления указанных сплавов. 

  0,46 (0,97 1),W n τ= +l                        (5) 

                    0,89 (0,34 1),W n τ= +l                     (6) 

    1,12617,71[ (1,126 1) 1]We Wτ = − + +  

  1,1260,935( 1),We+ −              (7) 

  2,1962,38[ (2,19 1) 1]We Wτ = − + +   

  2,191,38( 1).We+ −                      (8) 

Так  например,  выражение  (5)  пригодно  для  опи‐

сания кинетики окисления сплава №1, сплав №2 оди‐

наково  хорошо описывается выражениями  (6)  и  (7),  а 

выражение (8) пригодно для описания кинетики окис‐

ления  сплава  №3.  Экспериментальные  и  теоретичес‐

кие  кинетические  зависимости для  каждого из иссле‐

дуемых  сплавов  представлены  на  рис.  1  слитно,  т.к. 

они практически совпадают.  Причем, как и следовало 

ожидать    [5],  на  характер  процесса  заметно  влияют 

примеси и присадки специально вводимых добавок. 

 

3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
Как    известно,  уравнение  Эванса  было  выведено 

предполагая, что в течение всего окислительного про‐

цесса, на свободных от диффузионных барьеров участ‐

ках, рост окалины подчиняется простому параболичес‐

кому  закону.  Однако  более  вероятным  кажется,  что 

начальный  параболический  рост  основного  оксида 

впоследствии нарушается в возрастающей степени. Эта 

точка  зрения  легла  в  основу  получения  нового  урав‐

нения  с  неявным  кинетическим  выражением.  Нес‐

мотря на разные подходы получения, оба уравнения в 

ряде случаев дают корректные результаты. 

Если учесть, что далеко не каждый сплав с окалиной 

из  самых  стабильных  соединений  проявляет  высокую 

жаростойкость,  становится  очевидным,  насколько  сло‐

жен и многообразен тот круг явлений, который обусло‐

вливает характер окисления того или иного сплава. 
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reziume: gamokvleulia −2 3Al O formirebadi optimaluri Sedgenilobis, gansakuTrebiT 

mxurvalmedegi Senadnobebis maRaltemperaturuli Jangvis kinetika. stabiluri fazebis di-

fuzuri barierebisagan Semdgari proteqtoruli oqsiduri Sris zrdis procesis aRweris 

mizniT mosinjul iqna evansis kinetikuri gantoleba da aracxadi kinetikuri gamosaxulebis 

axali gantoleba. am gantolebaTa safuZvelze miRebulia saangariSo formulebi, romelTa 

gamoyenebiT SesaZlebelia sakvlevi obieqtebis Jangvis kinetikuri mrudebis ageba.  

 

sakvanZo sityvebi: mxurvalmedegoba; aluminis oqsidi; difuzuri barierebi; Jangvis kine-

tika; difuziis efeqturi zedapiri. 
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INTERPRETATION OF THE HIGH‐TEMPERATURE OXIDATION KINETICS OF  −32OAl FORMING 

HEAT‐RESISTING ALLOYS 

O. Mikadze, I. Nakhutsrishvili,  N. Maisuradze, A. Gordeziani, G. Mikadze 
Department of metallurgy, materials science and metal‐working, Georgian Technical University, 77, Kostava str, Tbilisi, 

0175, Georgia 

 

Resume:  There  is  considered  the  high‐temperature  oxidation  kinetics  of  32OAl   ‐  forming  particularly  heat‐

resisting alloys, with optimal composition range. There were approved Evans kinetic equation and a new inexplicit ki‐

netic equation in order to describe the growth of the protective oxide layer containing the diffusive barriers of stable 

phases. There were derived the calculation formulas on the base of these approved equations permitted to construct 

the theoretical oxidation curves of the investigated object.  

 

Key words:  heat‐resistance; aluminun oxide; diffusive barriers; oxidation kinetics; effective diffusion area. 
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arqiteqturis, urbanistikis 
da dizainis seqcia 

 

 

uak 712.4 
vertikaluri gamwvanebis saxeebi interierSi da maTi gamoyenebis  

perspeqtivebi 

q. saluqvaZe, m. milaSvili* 
arqiteqturis da qalaqTmSeneblobis (urbanistikis) departamenti, saqarTvelos teqnikuri 

universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas 77 

 
E‐mail: mziamilashvili@gmail.com 

 

 
reziume: ganxilulia gamwvanebis sakiTxi, 

romelic gansakuTrebiT aqtualuria Taname-

drove interierebSi, sadac zedapirebis mo-

sapirkeTeblad sinTetikuri, arabunebrivi 

masalebi gamoiyeneba, rac mniSvnelovnad au-

aresebs mikroklimats. amas emateba meta-

loplastmasis Tu aluminis kar-fanjrebi, 

laminatisa da sinTetikuri, rbili iatakebi, 

flizelinisa Tu vinilis Spalerebi da 

kedlis sinTetikuri saRebavebi, TabaSir-

muyaos da plastmasis Sekiduli Werebi. yo-

velive es uaryofiT zegavlenas axdens in-

terierSi arsebuli temperaturisa Tu tenia-

nobis reJimze. marTalia, Tanamedrove teqni-

kuri saSualebebi maqsimalurad uzrunve-

lyofs interierSi komfortuli mikrokli-

matis Seqmnas, magram gamwvanebis elementebis 

Semotana da bunebrivi filtrebis saxiT ma-

Ti gamoyeneba msoflios erT-erTi axali 

tendenciaa. interierebSi intensiurad ga-

moiyeneba fitoelementebi. interierebis gamw-

vanebis axali epoqa XX saukunis bolos 

daiwyo. Zalian popularulia vertikaluri 

gazonebisa Tu yvavilTa kompoziciebis mo-

wyoba nagebobebis gareT da interierebSi 

“vertikaluri baRebisa” Tu “mwvane kedle-

bis” saxiT. sayuradReboa, rom mecnierTa mi-

er wlebis manZilze ekotendenciaTa kuTxiT 

Seiswavleboda interierebis gamwvanebaSi ga-

mosayenebel mcenareTa garemos gamaumjobe-

sebeli Tvisebebi. Sedegad SemuSavebul iqna 

rekomendaciebi, oTaxis mcenareTa gamoyene-

biT. haeris gajansaRebisa da esTetikurad 

xelsayreli garemos Sesaqmnelad ganisazRv-

ra interieris dizainis ekotendenciac. tra-

diciulad mwvane instalaciebi qalaquri 

garemos gamococxlebis saSualebad iTvle-

boda, raTa adamianisaTvis urbanuli sivrce 

komfortuli da mimzidveli gamxdariyo. 

mniSvnelovania am bunebrivi da unikaluri 

masalis SesaZleblobis interierebSi ara 

marto mxatvrul-dekoratiuli Tvalsazri-

siT, aramed, rogorc mikroklimatis bunebri-

vi maregulireblis gamoyenebac. 

 
sakvanZo sityvebi: interieri; mikroklima-

ti; regulireba; gamwvaneba; dizaini. 

 

 
1. Sesavali 
xSirad SegvimCnevia ra lamazi da mimzid-

velia SenobaTa kedlebis, kolonebis, Ro-
beebisa Tu talaverebis mTel sigrZeze mod-
ebuli, erTmaneTSi Cawnul-Cagrexili xviara 
mcenareTa ylortebi, Mmagram sxvadasxva kli-
matur pirobebSi naklebadaa SesaZlebeli 
aseTi “cocxali” fasadebisa Tu kedlebis 
Seqmna. es Tavisuflad SeiZleba moxerxdes 
Senobis interierebSi. iq arsebulma mikrok-
limatma SesaZlebelia xeli Seuwyos sxva-
dasxva saxis mcenareTa gaxarebas mTeli wlis 
ganmavlobaSi, Tu eqneba Sesabamisi ganaTeba, 
tenianoba da kveba. interierSi gamwvaneba ara 
marto lamazia, aramed qmnis gansakuTrebul 
mikroklimats. udavoa is faqtic, rom coc-
xali buneba mSvenivrad ewereba nebismieri 
daniSnulebisa Tu stilis interierebSi. 

 
2. ZiriTadi nawili 
gamwvanebis da Yyvavilebis moSenebis xe-

lovneba yovelTvis idga xelovnebis sxva 
saxeobebis gverdiT da mis paralelurad 
viTardeboda. misi erT-erTi saxe vertika-
luri gamwvanebaa, romelic tradiciulad 
baRebis, parkebis Tu Senobis eqsterierebis 
gasaformeblad gamoiyeneba.  
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didi xnis manZilze vertikaluri gamwva-
neba bunebrivad an tradiciuli xerxebiT 
ewyoboda. ZiriTadad es iyo mcocav da xvia-
ra mcenareTa Sambnari, romelsac fesvebi 
bunebriv gruntSi _ miwaSi hqonda gadgmuli, 
xolo sayrdenad maRali mcenare hqonda Ser-
Ceuli, romlis garSemo misi ylortebi da 
foTlebi sqlad iyo erTmaneTSi gadaxlar-
Tuli da garemo landSaftSi organulad Ca-
weril ulamazes suraTs qmnida. 

adamianis mier xelovnuradac iqmneboda 
lamazi formis vertikaluri gamwvanebebi 
baRebSi, parkebsa Tu SenobaTa fasadebze. 
tradiciuli xerxiT, vertikaluri gamwvane-
bisTvis baRebSi ewyoboda specialuri sad-
garebi, samagrebi, pergolebi, triliaJebi 
Tu sxva mowyobilobebi, romelTa siaxlo-
vesAgruntSi an miwiT amovsebul sayvavile 
qoTnebSi irgveboda mcocavi mcenareebi. 

vertikaluri gamwvanebis sxvadasxva sax-
eoba regularuli baRis kompoziciebSic 
farTod gamoiyeneboda. magaliTad, “ mefe-
mzis” lui XIV droindel versalis baRebSi 
vertikaluri gamwvanebis mosawyobad gamoye-
nebuli iyo sxvadasxva konstruqcia, ro-
melzec xviara mcenareebiT ulamazesi e. w. 
mwvane Spalerebi iyo mowyobili. 

XVII_XIX saukuneebSi lianebi da ampelu-
ri mcenareebi (mcenareebi grZeli dakiduli 
ylortebiT) jer oranJereebSi, Semdeg ki 
ufro mokrZalebul e.w. “saSualo klasis” 
zamTris baRebSic gamoCda, sadac sastumro 
oTaxebs amSvenebda.  

vertikaluri gamwvanebis axali epoqa XX 
saukunis bolos daiwyo. frangi botanikosi 
da dizaineri patrik blanki dainteresda 
tropikul tyeTa gamokvleviT, maTgan iReb-
da “vertikaluri baRebisaTvis” Tu “mwvane 
kuTxisaTvis” STagonebis wyaros.  

patrik blanks botanikis codna exmare-
boda SeerCia kompoziciebi iseTi mcenaree-
bisgan, romlebic erTmaneTs advilad eTvi-
seboda. blankisaTvis sasargeblo aRmoCda 
is faqti, rom malaiziaSi arsebobs mcena-
reTa 8 aTasi saxeoba da aqedan 2,5 aTasi 
yovelgvari niadagis gareSe, sxvadasxva sax-
is zedapirze izrdeba. es imis maCvenebeli 
gaxda, rom vertikaluri baRis gaSenebisaT-
vis mravali saSualeba arsebobs. 

 dRes Zalian popularulia sxvadasxva 
saxis vertikaluri gazonebi, yvavilTa kom-
poziciebi. nagebobebis gare da Siga ked-
lebze specialurad mowyobil konstruq-
ciis meSveobiT inergeba msubuqi, dabali 
tanis mcenareebi, riTac cocxali balaxebis 
gazonebi Tu yvavilovani xaliCebi miiReba.  

evropaSi popularulia iseTi sax-
elmZRvaneloebi, sadac aRwerilia ojaxur 

garemoSi rogor SeiZleba Seiqmnas martivi 
formis “mwvane kedlebi”. specialuri kon-
struqciebi iyideba aseTi gamwvanebis mosa-
wyobad. originaluri vertikaluri gamwvane-
bis mza konstruqciebi gamoiyeneba rogorc 
Ria cis qveS, aseve Senobebis interierebSic. 

aseTi tipis vertikaluri baRebisa Tu 
“mwvane kedlebis” interierebSi mowyobisaTvis 
sainteresoa da mniSvnelovani is faqti, rom 
mecnierebi TxuTmet welze meti xnis ganmav-
lobaSi ekotendenciaTa kuTxiT Seiswavlid-
nen sxvadasxva daniSnulebis interierebis ga-
samwvaneblad gamoyenebad tropikul da sub-
tropikul mcenareTa garemos gamaumjobese-
bel Tvisebebs. maT mierve iqna SemuSavebuli, 
oTaxis mcenareTa gamoyenebiT, rekomendaciebi 
haeris gajansaRebisa da esTetikurad xel-
sayreli garemos Sesaqmnelad, ganisazRvra 
interieris dizainis ekotendenciebic.  

kvlevebis Sedegad gamovlenil iqna is 
mniSvnelovani momenti, rom SenobebSi, sadac 
interieris dizaineri, mxatvruli Tvalsa-
zrisiT, fitocidnur mcenareebs (antimikro-
buli aqroladi nivTierebebis gamomyofi mce-
nareebi) rgavs, haerSi paTogenur mikroorga-
nizmTa raodenoba saSualod 50%-iT da zog-
jer metiTac mcirdeba. sayuradReboa is faq-
tic, rom Senobis interieris haerovan struq-
turaSi mcenareTa sxvadasxva saxeobas SeuZ-
lia sxvadasxva qimiuri dabinZurebis koncen-
tracia daaxloebiT 20_30% Seamciros. mniSv-
nelovania is garemoebac, rom mecnierTa 
azriT bunebriv mwvane garemoSi myofi adamia-
nis fsiqoemociuri statusi ufro mdgradia. 

aseve sayuradReboa is faqti, rom, rig 
SemTxvevaSi, interieris dizainSi gamoyene-
badiBbunebrivi fitofiltrebis efeqturoba 
ufro maRali aRmoCda, vidre interierebis 
teqnikuri Tu qimiuri saSualebebiT gawmen-
dis efeqti. yovelive Ees gansakuTrebul 
mniSvnelobas iZens, roca interierebis mo-
pirkeTebisaTvis umetesad iseTi arabunebri-
vi, sinTetikuri masalebi gamoiyeneba, ro-
goricaa: laminatis iataki, TabaSir-muyaos 
Weri, vinilisa Tu flizelinis Spaleri, 
metaloplastmasis kar-fanjrebi, laminati-
Ta Tu sinTetikuri masalebiT damzadebuli 
aveji da sxva mravali, romlebic uaryofi-
Tad zemoqmedebs interieris mikroklimatze. 

am metad Ddamajerebeli argumentebis ga-
TvaliswinebiTa da dRevandeli erT-erTi 
moduri tendenciis gamoyenebiT dizainerebi 
warmatebiT sargebloben. sxvadasxva inte-
rieris gasaformeblad isini aqtiurad iye-
neben sxvadasxva zomis, feris, vizualuri 
efeqtebisa Tu surnelis mqone mcenareebs.  

interierebis gamwvanebaSi gansakuTrebu-

li siaxlea axali teqnologiiT Seqmnili 
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vertikaluri gamwvanebis elementebis ga-

moyeneba, romelic ara marto vizualurad, 

aramed teqnologiuradac gansxvavdeba tra-

diciuli vertikaluri gamwvanebisagan.  

rogorc zemoT aRvniSneT, vertikaluri 

baRis martivi, magram genialuri idea frang 

botanikossa da dizainer patrik blanks 

ekuTvnis, romlisTvisac Seswavlisa da dak-

virvebis sagani tropikuli, wvimiani tyeebi 

iyo. mis mier Seqmnili unikaluri cocxali 

tiloebi maSinve aRiares xelovnebis namdvil 

nimuSebad. Aamave dros gairkva, rom mis ideas 

uzarmazari praqtikuli potenciali hqonda. 

30 welze meti xnis ganmavlobaSi blankma 

SeimuSava vertikalurad abibinebuli mwvane 

kedlebisa da yvavilnarebis Seqmnis miseuli 

teqnologia. Aam meTodikiT namdvili baRis 

moSeneba nebismier zedapirzea SesaZlebli.  

eqsperimentebisa da Ziebis Sedegad blank-

ma SeimuSava teqnologia, romelic Senobis 

Siga Tu gare kedlebze vertikalurad WeS-

mariti baRebis Seqmnis saSualebas iZleva. 

aseTi saxis vertikaluri gamwvanebis safuZ-

veli uJangavi liTonis CarCoa, romelic ke-

delze magrdeba. masze instalirdeba plast-

masis karkasi, romelic wvril da Rrmafo-

rovan poliamidis firfitebs iWers, rac ga-

regnuli saxiTa da faqturiT Teqas waagavs. 

masSi mcenaris Teslebis implantacia xdeba, 

sadac SemdgomSi mcenareebi fesvebs idgams.  

sainteresoa cocxali kedlebis mowyobis 

konstruqciul-teqnologiuri mxare. aq wve-

Tovani morwyvis integrirebuli sistema sa-

Sualebas iZleva mniSvnelovnad gamartivdes 

morwyvis procesi.  

unikaluri teqstiluri da saizolacio 

masalebis meSveobiT, romlebic cocxali 

kedlis konstruqciaSi gamoiyeneba, gamoiric-

xeba nestis negatiuri gavlena interieris 

avejze, aqsesuarebze, sagnebsa da dekorze. 

maRalteqnologiuri Tvisebebis gamo, aseTi 

kedeli SesaZlebelia gamoviyenoT iseT ad-

gilebSi, sadac erTi SexedviT es SeuZleb-

ladac ki mogveCvenos. 

rogorc zemoT aRvniSneT, fitokedlis 

ZiriTadi konstruqcia wyalgaumtari plast-

masaa. plastikuri firfita kedelze panel-

kronSteinis daxmarebiT magrdeba. Mmasze 

Tavsdeba qsoviluri jibeebi, sadac Semdeg 

xdeba mcenareTa gadargva. konstruqcia mce-

nareTa morwvisa da ganoyierebis avtomatur 

aRWurvilobas Seicavs. MmasSi Semdegi ele-

mentebi Sedis: sarwyav milTa sistema, tumbo 

da daprogramebuli taimeri, romelic uz-

runvelyofs mcenareTa yoveldRiur morwy-

vas dadgenili drois Sesabamisad. Ffitoke-

dels SeuZlia funqcionireba rogorc dax-

uruli, ise Ria ciklis reJimSi.  

vertikaluri cocxali kedlis qvemoT 

gaTvaliswinebulia wylis rezervuari, sadac 

Caedineba da grovdeba morwyvisas gadamete-

buli wyali. es wyali SemdgomSi mikrotum-

bos saSualebiT isev zemoT miewodeba. 

rac Seexeba cocxali kedlis mcenareTa 

asortiments, mcenareTa vertikaluri moSe-

neba xom TviTon bunebam gamoigona _ aziis 

samxreT-aRmosavleT qveynebsa da samxreT 

amerikis tropikul tyeebSi 2 aTasze meti 

saxeobis mcenare izrdeba da viTardeba 

kldeTa zedapirze, xis Reroebze. Eesenia: 

gvimra, begonia, suro da sxva mcenareebi.  

dRes vertikaluri gamwvaneba sxvadasxva 

daniSnulebis sazogadoebrivi Senobebis in-

terierebis dizainis Sesaqmnelad aqtiurad 

gamoiyeneba. esenia: muzeumebi, sagamofeno 

darbazebi, saqmiani centrebi, ofisebi Tu 

maRaziebi.  

 SesaZlebelia gamovyoT axali tipis 

vertikaluri gamwvanebis ramdenime gansxva-

vebuli forma, rogoricaa “fitokedeli” da 

“fitomoduli”.  

fitokedeli esaa mcenareebisgan Seqmnili 

cocxali kedeli. fitokedeli, vertikaluri 

baRebi Tu mwvane kedlebi _ yvela es msgav-

si cnebebia da im saganzea saubari, romel-

ic TandaTanobiT iwyebs Cven cxovrebaSi 

damkvidrebas da Tanamedrove interieris 

sivrces didi siswrafiTa da warmatebiT 

ipyrobs. isini sxvadasxva daniSnulebis in-

terierebSi gamoiyeneba, rogorc mxatvrul-

dekoratiuli elementi, tixaris meSveobiT 

ki xdeba interieris sivrciTi zonireba da 

sxvadasxva funqciuri zonebis gamijvna. 

FTavisi arsiT, fitokedeli aris kompaq-

turi da avtonomiuri vertikaluri kon-

struqcia, sadac xarobs foTlovani da yva-

vilovani cocxali mcenareebi.  

agebulebiT fitokedeli kompaqturia da 

advilad ganlagdeba nebismieri konfigura-

ciis interieris sivrceSi. Mmisi konstruqcia 

SeiZleba mTliani an moduluri iyos, for-

miT geometriulad swori an figuruli, Se-

irCeva imis mixedviT, ra miznebs emsaxureba.  
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 cocxali mcenareebiT MmTlianad deko-
rirebuli vertikaluri kedeli warmodgenas 
cvlis sivrcis Sesaxeb. cocxaliNbalaxebi-
sagan Semdgari xaliCa araCveulebriv STa-
beWdilebas axdens mnaxvelze da nebismier 
SenobaSi cocxali bunebis oazisis SegrZne-
bas qmnis.  

kedlisaTvis mcenaris SerCeva xdeba imis 
mixedviT, Tu ra zomisaa kedeli da ra gan-
wyobas Seqmnis Senobis interierSi.  

cocxali kedlebiT SesaZlebelia Seiqm-
nas natifi, swori kedlis sibrtyec, romel-
ic mowesrigebul saxes didi xnis ganmavlo-
baSi inarCunebs. cocxali kedeli aseve Se-
saZloa veluri bunebis xasiaTisac iyos. 

saxlsa da samsaxurSi, eqimis misaRebSi 
Tu maRaziaSi, miuxedavad droisa da amindi-
sa, fitokedlebi tropikuli tyis atmosfe-
ros qmnis, wmends haers, axarebs Tvals, 
afrqvevs ganumeorebel surnels da qmnis 
saocar aromagias, modis bunebrivi samyaro-
dan da Cvenc gvaaxloebs bunebasTan. lamazi 
yvavilovani Tu foTlovani Mmcenareebi 
gviumjobesebs ganwyobas, xels uwyobs yura-
dRebis koncentracias. udavoa, rom maT ga-
remoSi sasiamovnoa muSaobac da dasvenebac. 
amasTan, interierebSi fitokedlis gamoyeneba 
SesaZloa ganvixiloT ara rogorc gaforme-
bis esTetikuri elementi, aramed rogorc 
haeris gawmendisa da datenianebis erT-erTi 
efeqturi saSualeba. vfiqrobT, rom es inte-
rieris mikroklimatis regulirebis saukeTe-
so saSualebas iZleva, radgan, bunebrivi 
Tvisebebidan gamomdinare, mcenare iwovs da 
gadaamuSavebs haerSi arsebul mavne nivTie-
rebebs, akavebs mtvers, zrdis haeris sasur-
vel sinotives, gamoimuSavebs Jangbads, amci-
rebs yofiTi procesebis,QquCisa Tu sawarmo-
Ta xmauris dones. mniSvnelovania, rom cal-
ke arc erT qoTnis mcenares ar ZaluZs amg-
vari efeqtis gamowveva, Aradgan mxolod 
“vertikaluri baRi” qmnis foTlovan mcena-

reTa iseT sqel masas, rac mravalgzis 
zrdis mcenareTa fitocidnur gavlenas. 

fitokedlis mcenareTa movla Zneli araa. 
radgan morwyvisa da ganoyierebis sistema 
avtomatizebulia, riTac mflobels aTavi-
suflebs savaldebulo “samiwaTmoqmedo” sa-
muSaoebisagan. mniSvnelovania is maxasiaTe-
belic, rom fitokedlis vertikaluri gan-
lageba Senobis sasargeblo farTobis mniSv-
nelovani ekonomiis saSualebas iZleva.  

stacionaruli fitokedeli, rogorc sax-
elwodebidanac Cans, myaria da Senobis ke-
delze didi xniT magrdeba. Ddidi masStabis 
fitokedlebisaTvis (5kvm-ze didi) gaTva-
liswinebuli unda iyos misi morwyvis sis-
temis kanalizaciasa da wyalgayvanilobas-
Tan mierTeba.  

Ffitokedeli SeiZleba nebismier zeda-
pirze ganTavsdes, misi meSveobiT amkoben 
gasasvlelebsa da Suakedlebs. saWiroebidan 
gamomdinare, fitokedliT SesaZloa moewyos 
interieris romelime gamosaCenad arasasur-
veli nawilis an kuTxis SeniRbva. fitoked-
liT aseve SesaZlebelia kedlis niSis Sev-
seba, interieris calkeuli dekoratiuli 
elementis gamoyofa da xazgasma. interierSi 
ganTavsebuli fitokedliT Seqmnili verti-
kaluri baRebi xSirad ara marto esTetikur 
funqcias asrulebs, aramed SeiZleba ama Tu 
im daniSnulebis interieris imijis elemen-
tadac iqces. 

interierSi fitokedlis Setanisas, zemoT 
TqmulTan erTad,M metad mniSvnelovania ori 
ZiriTadi amocanis gadawyveta, kerZod, unda 
Secvalos interieris esTetika da, amave 
dros, organulad Seerwyas interieris sxva-
dasxva stilisa Tu mxatvrul-dekoratiuli 
formirebis dizainerul koncefcias.  

aucilebelia aRiniSnos is garemoeba, rom, 
miuxedavad erTgvarad tipuri konstruq-
ciuli Tu teqnologiuri agebulebisa, Ti-
Toeuli fitokedeli TavisTavad originalu-
ri da unikaluria, radgan mcenareTa SerCeva 
da yvavilebiT Seqmnili suraTi yovelTvis 
individualuria da sezonuradac icvleba.  

fitomoduli Tavis TavSi daxuruli cik-
luri sistemaa. igi stilizebul korpusSia 
Casmuli da kedelze misamagreblad saTana-
do sakidebi aqvs. Ffitomoduli fitoked-
lisgan mcire zomiTa da SedarebiTi mobi-
lurobiT gansxvavdeba. interierSi es kon-
struqcia kedlebze stacionarulad ki ar 
magrdeba, aramed sakuTar sabjenebze dayrd-
nobiT Tavisuflad Tavsdeba. misiKkonstruq-
ciis Tavisebureba imis saSualebas iZleva, 
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rom vertikaluri yvavilebis pano kedelze 
daikidos an iatakze daidgas, an Tundac ga-
daadgildes nebismier adgilas. misi wyalmo-
maragebis Tu sxva teqnikuri sistemebi Se-

saZlebelia avtonomiuri iyos an damon-
taJdes saxlis sainJinro sistemebze. Ffito-
modulis karkasSi (CarCo) Casmisas gamoiyene-
ba plastikati, liToni, xe da sxva masalebi. 

 F  

            
 
fitomodulis interieris dizainSi ga-

moyeneba imitomacaa saintereso, rom man, 
rogorc miniaturulma vertikalurma baRma, 
SesaZlebelia, mcire formatis gamo (50X50 
sm), advilad ipovos adgili iatakze, magi-
daze, stelaJze an Taroze.  

iatakze dasadgmeli fitomodulebi un-
iversaluria Tavisi gamoyenebiT da ganTav-
sebadobiT, radgan kedlebze damagrebas ar 
saWiroebs. iatakis fitomodulebi SeiZleba 
iyos calmxrivi an ormxrivi da hqondes 
stelaJis, kuTxis, TaRis, piramidis, kubis 
Tu sxva forma.  

interieri Tu e.w. “Tavisufali sivrcis” 
principiTaa dagegmarebuli, kedlisa da iata-
kis fitokompoziciebis gamoyenebiT, SesaZle-
belia misi mTeli sivrcis sxvadasxva funq-
ciur zonad dayofa. iatakze dasadgmeli fi-
tomoduli warmatebiT Seasrulebs im coc-
xali Sirmisa Tu tixaris funqcias, romelic 
agrerigad axarebs Tvals. aseTi mwvane tixari 
aseve mosaxerxebelia mobilurobis gamo. iqi-
dan gamomdinare, rom iatakis fitomoduli 
nebismier dros advilad gadaadgildeba, 
sivrce SeiZleba Seicvalos, saWiroebisamebr, 
dayofisa Tu gaerTianebis gziT.  

dRes, Tanamedrove teqnologiebis xanaSi, 
interierSi vertikaluri baRis mowyoba 
ufro realuria, vidre SeiZleba es adamian-
ma warmoidginos. radgan adamianis fantazia 
usazRvroa, warmovidginoT ofisi, sadac 
saofise teqnikis, avejis da, ra Tqma unda, 
adamianebis garda, izrdeba da yvavis coc-
xali “vertikaluri baRi”, romelic weli-
wadis nebismier dros mravaljer icvlis 
iers mcenareTa saxeobebis, yvavilebisa Tu 

foTolebis feris, formisa da surnelebis 
mixedviTac ki.  

marTalia vertikalur baRebs floriste-
bi qmnian, magram mis zogad koncefcias mi-
zanSewonili iqneba, rom safuZveli arqi-
teqturuli daproeqtebis etapze Caeyaros.  

zemoT ganvixileT vertikaluri baRis 
saxeebi. aqve unda aRvniSnoT vertikaluri 
gamwvanebis kidev erTi mimarTuleba “verti-
kaluri cocxali figurebi interierSi”. es 
aris xelovnebis saxeoba, sadac suraTebis 
Seqmnisas masalad cocxal xavss iyeneben.  

 xavsisa da sxva mcenareTa saSualebiT 
Seqmnili figurebi cocxal River  Re  Wall-is 
e.w. “kedlis mdinaris” suraTebs qmnis. am 
suraTebSi CaSenebulia sairigacio sistema, 
romelic wylis wynari rakrakis xmas ga-
moscems. Camdinare wylis es msubuqi xme-
bi“bunebaSi yofnis efeqtsa” da relaqsaciis 
garemos qmnis.  

 

 
 

xavsisagan Seqmnili am cocxali suraTe-
bis dasrulebul kondiciamde miyvanis Sem-
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deg isini gasayidad gaaqvT. aseTi suraTebis 
fasi saerTaSoriso bazarze 7 000-dan 26 000 
amerikul dolaramde meryeobs. xavsisagan 
aseT figurebs niWieri ungreli mxatvari 
edina tokodi (Edina Tokodi) qmnis, romel-
ic amJamad niu-iorkSi, bruklinSi cxovrobs. 
aRmoCnda, rom gasakvirad advilia aseTi 
suraTis Seqmna! amisTvis, saWiroa ubralod 
cocxali xavsis naWeri, cota ludi da 
blenderi. igi Tavis suraTebs qalaqis 
mcxovreblebs Cuqnis. amiT maT bunebasTan 
urTierTobis deficitis Sesaxeb da Cven 
planetaze mcenareTa Tu cxovelTa samyaros 
dacvisa da Senaxvis ucileblobas axsenebs.  

teqnikuri TvalsazrisiT isic gasaTva-
liswinebelia, rom xavsi idealuri safaria 
vertikaluri zedapirisaTvis da vertika-
luri baRis Seqmnisas logikurad swori ar-
Cevania Semdegi mizezebis gamo: 

• xavsiT dafarul, cocxal kedels aqvs 
msubuqi wona, sWirdeba minimaluri 
damxmare konstruqcia da ar sWirdeba 
grunti; 

• xavs ar sWirdeba sasuqi, qimikatebiT 
damuSaveba da ar sWirdeba gakreWa; 

• xavsiT dafaruli kedeli ekonomiuria, 
misi dayeneba advilia da TiTqmis ar 
saWiroebs movlas. 

• xavsi mSvenivrad izrdeba cudad gana-
Tebul adgilebSic. aseTi “mwvane” su-
raTis sustad ganaTebul adgilas gan-
Tavseba misi tipuri garemos msgavsia. 

•  xavsisagan Seqnili vertikaluri kom-
pozicia SeiZleba gavalamazoT gvimris 
an sxva mcenareTa damatebiT, magram 
swored xavsis “sabani” Tavisi ubralo‐
ebiT amdidrebs kompozicias da ipy-
robs yuradRebas. 

 “mwvane interierebis” Tema sul ufro 
aqtualuria civilizebul garemoSi. maga-
liTad, 90-iani wlebidan moyolebuli in-
gliseli mxatvrebi, col-qmari xizer ekro-
idi da den xarvi eqsperiments atareben, Cve-

ulebrivi balaxisgan vertikalur mwvane in-
stalaciebs qmnian. 

 
3. daskvna 
amrigad, naTlad Cans, rom bolo periodSi 

sul ufro da ufro meti saintereso mimar-

Tulebebi ikveTeba interierebis gamwvanebisa 

Tu dekorirebis sferoSi. tradiciulad 

iTvleboda, rom mwvane instalaciebi, pirvel 

rigSi, qalaquri garemos gamococxlebis 

mSvenieri saSualeba iyo, raTa adamianisaTvis 

urbanuli sivrce ufro komfortuli da 

mimzidveli gamxdariyo. amJamad mniSvnelova-

nia am bunebrivi da, amave dros, metad uni-

kaluri masalis interierebSi misi ara marto 

mxatvrul-dekoratiuli TvalsazrisiT, ara-

med, rogorc mikroklimatis bunebrivi mare-

gulireblis gamoyenebac.  

Cveni amocanaa mogvewodebina informacia 

dRes arsebuli mdgomareobisa da misi samo‐
mavlo perspeqtivebis Sesaxeb. am mizniT, 

statiaSi mimovixileT vertikaluri gamwva-

nebis axali saxeebi da maTi interierebSi 

gamoyenebis perspeqtivebi. 
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TYPES OF VERTICAL VERDURIZATION IN INTERIOR AND THEIR APPLICATION PERSEPCTIVES 
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Department  of  architechture  and  city‐building  (urbanistics),  Georgian  Technical  University,  77,  Kostava  str,  Tbilisi, 
0175, Georgia 
 

Resume: There  is considered the  issue of  interior vendurization; the mentioned gained the topical significant  in 
the modern interiors, where synthetic, non‐natural materials are applied for surfaces finishing, worsening the interior 
microclimate as a result. The above‐mentioned problem is more aggravated due to use of plastic doors and windows, 
laminated and synthetic soft floors, flizeline and vinyl wallpapers and synthetic paints of wall, also gypsum‐cardboard 
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suspended ceilings. All the above ‐ mentioned have a negative impact to the temperature and moisture regime of the 
interior. The modern technical facilities as much as possible support to development of comfortable microclimate for 
the interior, though introduction of vendurization components and their application in the capacity of natural filters is 
one of the new trends  in the current world. There are actively used different phytocomponents  in interior. The new 
era of interior vendurization was commenced in the end of the XX century, arrangement of vertical lawns and flowers 
composition within the interiors and outside the buildings in the capacity of “vertical gardens” and “green walls” are 
very popular. It should be emphasized, that the environment improving features of the plants applicable for the inte‐
riors in ecological trends point of view was studied by the scientists for years. As a result, there was developed num‐
ber of recommendation for creation of the environment favourable for healthier air and aesthetics, relevantly ecologi‐
cal trends of the design were determined. Traditionally, the green installations were considered as the mean of urban 
environment recovery, that made the urban space comfortable and attractive for a human. Capacities of this natural 
and unique material are very significant for the interior not only in architectural point of view, but it may be used as 
the mean of natural regulator for the microclimate. The goal of the article`s authors was to provide with the informa‐
tion on current situation and perspectives in this sphere. 

 
Key words: interior; microclimate; regulation; vendurization; design. 

 
 
УДК 712.4 
ВИДЫ ВЕРТИКАЛЬНОГО ОЗЕЛЕНЕНИЯ В ИНТЕРЬЕРЕ И ПЕРСПЕКТИВЫ ИХ ПРИМЕНЕНИЯ 

Салуквадзе К.С., Милашвили* М.Т. 
Департамент архитектуры и городского планирования (урбанистики), Грузинский технический 
университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77  
 

Резюме:  Рассмотрен  вопрос  озеленения  интерьера,  ставший  особенно  актуальным  в  современном 
интерьере, где для отделки поверхностей используются синтетические, искусственные материалы, значительно 
ухудшающие микроклимат интерьера. Добавим к этому металлопластиковые или алюминиевые окна и двери, 
ламинированные или мягкие покрытия полов, флизелиновые или виниловые шпалеры и синтетические краски 
для стен, гипсокартонные и пластмассовые подвесные потолки. Все вышеперечисленное оказывает негативное 
влияние  на  режим  температуры  или  влажности  интерьера.  Несмотря  на  то  что  современные  технические 
средства  максимально  обеспечивают  создание  комфортного  микроклимата  в  интерьере,  применение 
элементов озеленения и их использование в качестве естественных природных фильтров представляет сегодня 
в мире одну из новейших тенденций. В интерьерах интенсивно применяются различные виды фитоэлементов. 
Новая эпоха озеленения интерьеров берет начало с конца XX столетия. Большую популярность в интерьерах и 
на  фасадах  зданий  получило  применение  вертикальных  газонов  и  цветочных  композиций  в  виде  «зеленых 
стен»  или  «вертикальных  садов».  Примечательно,  что  на  протяжении  многих  лет  в  качестве  экотенденции 
учеными изучались  свойства растений,  используемых в озеленении интерьеров,  способствующих улучшению 
окружающей  среды.  В  результате  разработан  ряд  рекомендаций  по  применению  комнатных  растений  для 
создания  эстетически  приемлемой  и  здоровой  среды,  определены  экологические  тенденции  дизайна 
интерьеров. Традиционно зеленые инсталляции считались средством оживления городской среды, делавшим 
городское  пространство  для  человека  более  комфортным  и  притягательным.  Очень  важным  является 
применение  возможностей  этих  природных  и  по‐своему  уникальных  материалов  в  интерьерах  не  только  с 
художественно‐декоративной  точки  зрения,  но  и  с  точки  зрения  применения  как  природного  регулятора 
микроклимата. Задачей авторов статьи было предоставление информации по существующему в данной сфере 
положению дел и о дальнейших перспективах. 

 

Ключевые слова: интерьер; микроклимат; регулирование; озеленение; дизайн.  

 
 

miRebulia dasabeWdad 23.03.12 
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reziume: ganxilulia iseTi aqtualuri sa-

kiTxi, rogoricaa qalaqis struqturaSi arse-
buli degradirebuli teritoriebis revita-
lizacia. Qqalaqis urbanuli ganviTarebis 
Sedegad qalaqgareT arsebuli samrewvelo 
obieqtebi TandaTanobiT sacxovrebeli gana-
Senianebis zonaSi eqceva, rac maTi qalaqga-
reT gatanis aucileblobas qmnis. centralur 
nawilebSi darCenili Zveli teritoriebi kar-
gavs Tavis daniSnulebas, rac maT saboloo 
degradacias iwvevs. saqalaqo teritoriebis 
degradaciis procesi gasuli saukunis bo-
los momxdarma politikur-ekonomikurma cv-
lilebebma daaCqara. Sedegad centralur 
raionebSi gaCnda sxvadasxva disfunqciuri 
saqalaqo teritoriebi, romlebic erTian sa-
qalaqo da sakomunikacio struqturas anawe-
vrebs, xels uSlis qalaqis normalur funq-
cionirebas. gamoTavisuflebuli teritorie-
bis Semdgomi aTvisebis procesi stiqiurad 
warimarTa, ramac damatebiTi sirTuleebi Se-
uqmna qalaqis erTian struqturas. saqalaqo 
teritoriebis degradaciis procesis globa-
luri xasiaTis gamo, aRniSnuli problemis 
gadawyveta metad aqtualuria. msoflios mra-
vali qalaqisaTvis, maT Soris TbilisisaTvi-
sac, aseTi teritoriebis qalaqis struqtura-
Si xelaxali CarTvisa da reintegraciis sa-
kiTxi erT-erTi pirvelxarisxovani proble-
maa, romlis gadawyveta mravalmxriv (qalaqT-
gegmarebiT, ekologiur, ekonomikur da sxva) 
midgomasa da Seswavla-analizs saWiroebs. 
statiaSi, ucxouri praqtikis ganxilvis ma-
galiTze, Camoyalibebulia amocanebi, romel-
Ta gadawyveta xels Seuwyobs TbilisSi arse-
buli degradirebuli teritoriebis, qalaqis 
infrastruqturaSi samomavlod CarTvis miz-
niT, revitalizaciasa da reaqtivizacias. 

 

sakvanZo sityvebi: qalaqTgegmareba; stru-
qtura; degradirebuli; teritoria; revita-
lizacia. 

 
 
 

1. Sesavali 
qalaqi, rogorc sistema, Tavis TavSi mudam 

asaxavs sazogadoebis ganviTarebis istoriul 

process. Ggasuli saukunis Sua wlebSi mrew-
velobis ganviTarebam qalaqis mosaxleobis 
swrafi zrda gamoiwvia, ris Sedegadac sac-
xovrebeli ganaSenianebis sazRvrebi mniSvne-
lovnad gascda gareubnebSi ganTavsebul sa-
mrewvelo zonebs da isini sacxovrebeli 
raionebiT “garSemortymuli” aRmoCnda.  

droTa ganmavlobaSiAes procesi Seuqcev 
xasiaTs iRebda, radgan, warmoebis zrdisa 
da maTi aucilebeli gafarToebis gamo, sa-
warmoebi axal qalaqgare teritoriebs iT-
visebda da, Sedegad, qalaqis centralur 
nawilebSi moqceuli Zveli teritoriebi Tu 
Senoba-nagebobebi TavianT funqciasa da ar-
qiteqturul Tu qalaqTgegmarebiT Rirebu-
lebas kargavda, rac maTi saboloo degra-
daciis mizezi gaxda.  

sawarmoo teritoriebisa Tu Senobebis 
funqciis dakargvas da, Sesabamisad, maTi 
degradaciis procesis daCqarebas, gark-
veulwilad, gasuli saukunis bolos aRmo-
savleT evropasa da postsabWoTa qveynebSi 
momxdarma politikur-ekonomikurma cvli-
lebebma Seuwyo xeli. Sedegad qalaqSi da 
zogjer centralur nawilSic gaCnda dis-
funqciuri teritoriebi yofili sawarmoe-
bis, saporto terminalebis, dokebis, sa-
transporto kvanZebis, depoebis, vagzlebis, 
Cixebis, sasawyobo zonebis, yazarmebis, “sam-
xedro qalaqebis” Tu sxvaTa saxiT. 

disfunqciuri, gaukacrielebuli teri-
toriebi, Tavis mxriv, iwvevs ganaSenianebis 
struqturis gaxleCas, aferxebs maT ur-
TierTkavSirs, angrevs qalaqis sakomunika-
cio, satransporto Tu sxva qalaqTgegmare-
biT erTian struqturebs, riTac xels uS-
lis qalaqis normalur funqcionirebas. 

amasTan, mniSvnelovania is faqtori, rom 
gamoTavisuflebuli teritoriebis dakaveba 
stiqiurad xorcieldeba iseTi funqciuri da-
niSnulebis obieqtebiT, romlebic SeuTavse-
belia konkretuli raionis ganaSenianebisaT-
vis, riTac isini disonansSia qalaqTgegma-
rebiTi da funqciuri TvalsazrisiT.  

Tavisufali teritoriebis stiqiurad da-
kaveba, mravalmxriv analizsa Tu kvlevaze 
dafuZnebuli revitalizaciis procesis ga-
reSe, mniSvnelovnad arTulebs SemdgomSi 
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aseTi saxis teritoriebis saqalaqo qso-
vilSi CarTvis process. 

qalaqebisaTvis aRniSnuli problemis ga-
dawyveta sul ufro metad aqtualuri xde-
ba, vinaidan qalaqis teritoriebis degrada-
ciis procesi globalur xasiaTs atarebs. 
Sesabamisad, mravali qalaqisaTvis degra-
direbuli teritoriebis qalaqis struqtu-
raSi xelaxali CarTvisa da reintegraciis 
sakiTxi erT-erTi pirvelxarisxovani prob-
lemaa. aRniSnuli sakiTxis gadawyveta ki 
mravalmxriv (qalaqTgegmarebiT, ekologiur, 
ekonomikur da sxva) midgomasa da Seswavla-
analizs saWiroebs. 

 
2. ZiriTadi nawili 
msoflioSi ocdaaT welze metia samrew-

velo teritoriebis adaptacia da xelaxali 
gamoyenebis procesi intensiurad mimdina-
reobs. amaze isic metyvelebs, rom bolo 
dros gamoyenebaSi aqtiurad Semovida iseTi 
axali terminebi, rogoricaa: “revitaliza-
cia”_Secvlili daniSnulebiT qalaqis sivr-
ceebisa da Senobebis aRorZineba-adaptacia; 
“industriuli arqeologia-konservacia”_Se-
nobisa Tu teritoriis aRdgena-SenarCuneba 
istoriul-kulturul konteqstSi; ”renova-
cia”_aRorZinebis saerTo gageba da dapro-
eqtebis kompleqsuri meTodis amsaxveli 
termini. zemoaRniSnulidan gamomdinare, 
terminTa aseTi mravalferovneba am movle-
nis mravalmxriv xasiaTze miuTiTebs. 

saerTaSoriso arqiteqturul praqtikaSi 
es sakiTxi, upirvelesad, msxvil sawarmoTa 
qalaqis farglebidan gataniTa da, qalaqis 
Tanamedrove moTxovnis Sesabamisad, postsa-
mrewvelo teritoriebis revitalizaciis 
gziT wydeba.  

rogorc dakvirvebebiT Cans, bolo wleb-
Si praqtikaSi damkvidrebuli postsamrew-
velo teritoriebis revitalizaciis popu-
larobis erT-erTi mizezi SesaZloa isic 
iyos, rom es e.w. “samrewvelo romantika” da 
“qalaquri junglebi” TavianTi uCveulo, 
araprognozirebadi sivrceebiTa da masSta-
bebiT mraval adamians izidavs, radgan Ti-
Toeuli unikaluria da iq moxvedrili ada-
miani erTgvarad samuzeumo eqsponatis na-
wilad grZnobs. SesaZloa isini mimzidvelia 
imis gamoc, rom qalaqis istoriuli mexsie-
rebis erTgvar cocxal obieqtebs warmoad-
gens, radgan, Tavis droze swored isini 
gvevlineboda ama Tu im qalaqisaTvis qalaq-
maformirebel Tu qalaqwarmomqmnel faq-
torebad da, amdenad, es axalfunqciaSeZe-
nili sivrceebi garkveuli pozitiuri ener-
getikuli muxtis matareblebia. 

qalaqis centrebSi arsebuli Zveli sa-
mrewvelo teritoriebisa Tu Senobebis 
cvlilebebis mzard tendenciebs iseTi faq-
torebi ganapirobebs, rogoricaa: qalaqis 
aqtiuri centrisadmi adamianebis mizidulo-
ba; qalaqgare erTiani samrewvelo teqnopar-
kebis da lojistikuri centrebisa Tu ter-
minalebis Seqmna da sxva.  

konkretuli daniSnulebisaTvis wlebis 
win agebuli Senobebisa Tu sawarmoTa te-
ritoriebis xelaxali gamoyeneba da maTi 
Tanamedrove qalaqur garemoSi reabilita-
cia-adaptacia, mravali TvalsazrisiT, sak-
maod rTulia. am sakiTxTan mimarTebaSi me-
tad mniSvnelovania is garemoeba, rom pro-
dasavluri sazogadoeba Tavis Rirebule-
bebsa da SefasebebSi sul ufro konserva-
tiuli xdeba, didi pasuxismgeblobiT ekide-
ba garemos da SezRuduli bunebrivi resur-
sebis xarjvas. aseTi damokidebuleba mniSv-
nelovani winapirobaa imisaTvis, rom teri-
toriebma Tu Senobebma, romelTac droTa 
ganmavlobaSi pirvandeli daniSnuleba da-
karges, “axali sicocxle” daiwyos. 

revitalizaciis procesisadmi dasavle-
Tis erT-erTi midgoma samrewvelo da samo-
qalaqo sivrceebis arqiteqturis dapirispi-
rebis likvidacias efuZneba. amis magaliTia 
venaSi 1999_2001 wlebSi ganxorcielebuli 
gazometrebis revitalizaciis proeqti, sa-
dac ganaxlebisa da funqciis Secvlis Se-
degad, gazometrebis masStaburi nagebobebi 
mravalfunqciur sacxovrebel kompleqsebad 
iqca, warmoiqmna erTgvari “qalaqi qalaqSi”, 
sakuTari gansakuTrebuli sivrciTa da ga-
numeorebeli ieriT.  

aranakleb sainteresoa postsabWoTa qvey-
nebSi arsebuli praqtikis gacnobac. sawar-
moo teritoriis revitalizaciis erT-erT 
warmatebul magaliTad SeiZleba CaiTvalos 
moskovis sarkinigzo-damxarisxebeli depos 
(Шоссе Энтузиастов) ganaxlebis proeqti, ro-
melic,,samrewvelo teritoriebis revitali-
zaciis’’ koncefciis farglebSi qalaqis 

saarendo sacxovრeblis Seqmnis programis 
ganxorcielebas isaxavda miznad.  

proeqtSi gamoyenebulia is samrewvelo 
teritoriebi, romelTa Senobebi ukve ar eq-
vemdebareba rekonstruqcia-adaptacias da 

mizanSewonilia maTi demontaჟi. am terito-
riaze axlad daproeqtebuli sacxovrebeli 
kvartlebi da axalgazrduli dasaxlebebi 

cxovrebisTvis masStabuრ, komfortul da 
ekologiurad dabalansebul garemos qmnis. 

proeqtis mniSvnelovani da saintereso 
elementia samrewvelo teritoriidan aRe-
buli da sacxovreblad adaptirebuli vago-
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nebiT Sedgenili «taunhausebi». isini or 
sarTulad isea ganlagebuli, rom iqmneba 
saintereso kompoziciis mqone da sacxovre-
blad mosaxerxebeli garemo. mniSvnelovania, 
rom aseTi arqiteqturuli saxe kargad esa-
dageba aRniSnuli teritoriisTvis isto-
riulad Camoyalibebul saxes. 

  

 
 

aRniSnuli proeqti dajildoebulia mra-
vali priziT, maT Soris vercxlis medliT 
nominaciaSi: ,,samrewvelo teritoriebis re-
vitalizacia’’ (florencia). 

analogiuri proeqtebi mravladaa SemuSa-
vebuli postsabWoTa sivrcis qalaqebisTvis: 
sankt-peterburgi, ekaterinburgi, Celiabins-
ki da sxva. 

saqarTveloSi, rogorc sxva postsabWoTa 
qveynebSi, sabazro ekonomikaze gadasvlis 
procesma ganapiroba yofili samrewvelo 
teritoriebis racionaluri gamoyeneba da 
qalaqis struqturaSi xelaxali CarTvis 
aucilebloba. 

arsebuli mdgomareobis gacnobam gviCvena, 
rom es sakiTxi TbilisisTvisac gansakuTre-
biT aqtualuria, radgan mis centralur 
raionebSi mravlad arsebobs didi farTo-
bis mqone postsamrewvelo zonebi da “in-
dustiuli warsulis’’ mqone Senobebi. maT 
Sorisaa Tbilisis ganviTarebis grZivi Rer-
Zisa da sarkinigzo qselis gaswvriv mdebare 
yofili sawarmoebisa da fabrika-qarxnebis 
teritoriebi: elmavalmSenebeli qarxana, va-
gonSemkeTebeli qarxana, maud-kamvolis, ab-
reSumis fabrikisa Tu sxva sawarmoTa sa-
meurneo ezoebi da Senoba-nagebobebi, yofi-
li samxedro yazarmebisa Tu sawyobis Seno-
bebi, tramvaisa da troleibusebis depoebi 
da sxva mravali.  

savaraudoa, rom uaxloes momavalSi maTi 
ricxvi TbilisSi dagegmili grandiozuli 
proeqtis – rkinigzis qselis qalaqis far-
glebs gareT gatanis ganxorcielebis Semd-
gom mniSvnelovnad gaizrdeba, radgan qala-
qis centralur nawilSi arsebuli sarkinig-
zo magistralis gaswvriv mravlad arsebobs 

postsamrewvelo Tu sxva teritorebi da Se-
nobebi, romlebic axal sicocxles elis.  

 

 
 

postsamrewvelo Senobebis sruli demon-
taJi SesaZloa TbilisisTvis arc iyos er-
TaderTi gamosavali, radgan dRevandel 
ekonomikur pirobebSi, am teritoriebisa da 
Senobebis revitalizaciis Semdgom, maTi 
uZravi qonebis bazarze sarealizaciod ga-
tanas realuri perspeqtivebi aqvs da es 
produqti qalaqis centraluri raionebiT 
dainteresebuli investorebisTvis xelsay-
reli SeTavazebaa.  

 

 
 

mraval sxva mizezTan erTad, aseTi tipis 
sivrceebisa Tu Senoba-nagebobaTa restavra-
cia da qalaqis infrastruqturaSi xelax-
ali CarTva aucilebeli da mniSvnelovania 
qalaqis damaxasiaTebeli ganaSenianebis, 
struqturuli garemosa da organuli masS-
tabis SenarCunebisaTvis.  

degradirebuli teritoriebis revitali-
zaciis process win unda uZRodes arsebuli 
sawarmoebis qalaqgareT gatana. amis auci-
leblobas is faqtoric ganapirobebs, rom 
Tanamedrove teqnologiebis ganviTarebis 
process mosdevs giganturi industriuli 
warmoebisa da maTi funqciebis Sekveca, rac 
dRis wesrigSi ayenebs mrewvelobis tradi-
ciuli saxis obieqtebis mravalfunqciuri 
samrewvelo teqnoparkebiT Secvlis sakiTxs, 
sadac SesaZlebeli iqneba iseTi sawarmoebis 
kompaqturad ganTavseba, romelTac, dargo-
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brivi kuTvnilebis mixedviT, saerTo arafe-
ri aqvs. arcTu ise martiv ekonomikur piro-
bebSi es SesaZloa sawarmoebis gamococ-
xlebis erT-erTi realuri da qmediTi saSu-
aleba iyos. aranakleb mniSvnelovania is 
garemoebac, rom samrewvelo teqnoparkebis 
struqturaSi ganlagebuli calkeuli sa-
warmoebisTvis momsaxurebisa da eqspluata-
ciis xarjebi gacilebiT ufro naklebi iq-
neba, vidre lokalurad ganlagebulisaTvis. 

Camoyalibebul qalaqur garemosa da sa-
zogadoebis axal moTxovnebs Soris wi-
naaRmdegoba SesaZlebelia daZleul iqnes 
mxolod samrewvelo kompleqsebis arsebiTi 
gardaqmniTa da maTi revitalizaciiT. aseT 
SemTxvevaSi revitalizaciaSi igulisxmeba 
samrewvelo teritoriebis da Senoba-nagebo-
bebaTa rekonstruqcia Secvlili funqciiT. 
amasTan, mniSvnelovania, rom sakiTxis eko-
nomikuri mxare erT-erTi is faqtoria, ro-
melic revitalizaciis procesis ganviTare-
baze axdens gavlenas. mniSvnelovania aseve 
am proeqtis ekologiuri efeqtic.  

samrewvelo teritoriebisa da SenobaTa 
revitalizacia saSualebas iZleva efeqtu-
rad kontroldebodes urbanuli sivrciTi 
garemos ganviTareba. es TavisTavad gvkar-
naxobs iseTi amocanebis gadawyvetis auci-
leblobas, rogoricaa: 

- teritoriebisa da Senoba-nagebobebis 
revitalizaciis saerTaSoriso praqtikis 
Seswavla-analizi; 

- TbilisSi arsebuli disfunqciuri Se-
noba-nagebobebisa da teritoriebis inventa-
rizacia, maTi tipebis gansazRvra da siste-
matizacia; 

- adgilobrivi regionis infrastruqtu-
rul moTxovnaTa Seswavlis safuZvelze qa-
laqTgegmarebiTi aspeqtebis dadgena da, amis 
Sesabamisad, revitalizaciis mimarTulebisa 
da meTodebis gansazRvra;  

- degradirebuli teritoriebis revita-
lizaciis gziT ekologiuri efeqturobis 
gazrda. 

deindustrializaciis process, ra Tqma 
unda, unda axldes qalaqis centralur na-
wilSi darCenili postsamrewvelo degradi-
rebuli teritoriebis revitalizacia, ris 
Sedegadac SesaZlebelia es obieqtebi Sem-
degi saxis klasterebad iqnes gamoyenebuli: 
saqalaqo infrastruqturis ganviTareba; 
sacxovrebeli ganaSenianeba; satransporto 
sistemebi; sxvadasxva SemoqmedebiTi klas-
terebi; biznesparkebi da sxv. 

 
3. daskvna 
vinaidan degradirebuli teritoriebis 

axleburi gaazreba winaaRmdegobas uwevs qa-
laqis sistemaSi qaosuri da Seuqcevi proce-
sebis ganviTarebas da istoriulad Camo-
yalibebuli qalaquri garemos harmoniuli 
ganviTarebis erT-erTi realuri gzaa. amitom 
vTvliT, rom, rogorc sxvagan, TbilisSic 
samrewvelo da sxva saxis degradirebuli 
teritoriebis qalaqis rTul struqturaSi 
integracia da ekonomikuri procesebisadmi 
adaptacia mxolod maTi reabilitacia-revi-
talizaciis gziTaa SesaZlebeli.  

TbilisisaTvis aRniSnuli sakiTxi metad 
aqtualuria, romlis gadawyveta Rrma sis-
temur kvlevasa da analizs moiTxovs. 
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ISSUES OF REVITALIZATION OF THE TERRITORIES AND THE PERSPECTIVES FOR THEIR REUSE  
IN TBILISI 
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Resume: There is reviewed the urgent issue of revitalization of the degraded territories within the cities structure. 
As a result of urban development of the cities, the industrial objects earlier located in the country‐side have gradually 
come under the area of residential development, relevantly resulted  in arising of the necessity of their removing to 
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the country‐side as the old territories  in the central parts of the city,  losing their assignment and property, face the 
threat of final degradation. 

Acceleration of the degradation process of the urban territories was supported by the political‐economic changes, 
that had a place in the end of the past century, consequently different dysfunctional urban territories were developed 
in the centers of the cities, that split the integrated urban and communication structure and prevented normal func‐
tioning of the city  in this manner,  it should be emphasized that, the process of further development of the vacated 
territories was conducted spontaneously, imposing the additional difficulties to the urban joint structure as a result. 

Devision  of  the  mentioned  problem  is  very  urgent  due  to  a  global  nature  of  the  urban  territories  degradation 
process. Today for many cities of the world including Tbilisi the issue of reinvolvement and reintegration of such terri‐
tories into the urban structure is one of the major problems and needs multilateral approaches (city planning, ecologi‐
cal, economic etc.) and study‐analysis. 

On the basis of review of foreign practice there is developed the number of tasks, devision of which will certainly 
support to revitalization and reactivation of the degraded territories of Tbilisi within the urban infrastructure. 

 
Key words: city‐planning; structure; degraded; territory; revitalization. 

 
 
УДК 728.11  
ВОПРОСЫ РЕВИТАЛИЗАЦИИ ТЕРРИТОРИЙ И ПЕРСПЕКТИВЫ ИХ НОВЕЙШЕГО 
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ В Г. ТБИЛИСИ 

Мчедлишвили В.В., Салуквадзе Г.Г., Милашвили* М.Т. 
Департамент  архитектуры  и  городского  планирования  (урбанистики),  Грузинский  технический  университет, 
Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77  
 

Резюме:  Рассмотрен  один  из  актуальных  вопросов  по  ревитализации  деградированных  территорий, 
существующих в городских структурах.  

В  результате  развития  урбанизации  городов,  ранее  существующие  за  городом  промышленные  объекты 
постепенно  попадают  в  зону  жилищного  строительства,  что  создает  необходимость  их  переноса  за  черту 
города, а старые территории, оставшиеся в центральной части городов, теряют свое назначение, чем вызвана 
их окончательная деградация.  

Ускорению  процессов  деградации  городских  территорий  способствовали  политические  и  экономические 
изменения,  произошедшие  в  конце  прошлого  столетия.  В  итоге,  в  центральной  части  городов  возникли 
различные дисфункциональные  городские  территории,  разделяющие  единую  городскую  коммуникационную 
структуру, создавая тем самым препятствия для нормального функционирования города. 

Процесс  последующего  освоения  высвобожденных  территорий  развивался  стихийно,  что  создало 
дополнительные трудности для единой городской структуры. 

Исходя  из  глобального  характера  процесса  деградации  городских  территорий,  решение  этой  проблемы 
стало  весьма  актуальным.  На  сегодняшний  день  вопрос  реинтеграции  и  нового  вовлечения  вышеуказанных 
городских территорий в структуру города для многих городов мира и в том числе и для Тбилиси представляет 
собой  проблему  первостепенной  значимости,  решение  которой  требует  многостороннего  (городского 
планирования, экологического, экономического и др.) подхода, изучения и анализа. 

В данной работе, на примере рассмотрения зарубежной практики, сформирован целый ряд задач, решение 
которых  будет  способствовать  процессам  ревитализации  и  реактивации,  в  целях  будущего  вовлечения 
существующих деградированных территорий в городскую инфраструктуру  г. Тбилиси.  

 
Ключевые слова: городское планирование; структура; деградированный; территория; ревитализация. 
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УДК 72 
АРХИТЕКТУРА БАКУ XIX – НАЧАЛА XX ВЕКА – ОРГАНИЧЕСКИЙ СПЛАВ МЕСТНЫХ И 
ЕВРОПЕЙСКИХ СТИЛЕЙ 

М. Н. Микаилова 
Азербайджанский Архитектурно ‐ Строительный Университет  
 
E‐mail: mehriban_m@list.ru 
  

 
Резюме:  Освещается  развитие  архитектуры  Баку 

XIX  ‐ начала XX  века,  которое шло в русле европейс‐
кого зодчества и в то же время отличалось самобыт‐
ным путем развития, соединяло в себе черты местной 
национальной  архитектуры.  Анализ  показал,  что 
европейские стили города этого периода, своеобраз‐
но  преломляясь  в  региональном  зодчестве,  отлича‐
лись самобытным путем развития. 

 
Ключевые  слова:  город  Баку;  стиль;  направ‐

ление;  модерн;  готика;  ренессанс;  европейская 
архитектура.

 

1. ВВЕДЕНИЕ 
Развитие капитализма в Баку, после присоединения 

северных  областей  Азербайджана  к  России,  прих‐
одящееся на XIX  ‐  начало XX  века,  принесло  с  собой и 
новые  эстетические  потребности,  которые,  в  свою 
очередь, стимулировали развитие новой архитектуры. В 
этот  период  архитектура  столичного  города  Баку 
развивалась в двух основных направлениях ‐ в местном 
национально‐романтическом  и  европейском.  Основу 
архитектурных стилей зданий, сооружаемых в местном 
национально‐романтическом  направлении  в  Баку, 
составляли традиционные приемы, которые опирались 
на  достижения  абшеронской  средневековой 
архитектуры.  Бакинская  местная  архитектура  была 
представлена  в  основном  зданиями,  сооружаемыми  в 
городе местными и народными архитекторами.  

 
2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
Влияние европейских стилей на бакинское зодчес‐

тво, начиная с XIX века, становится устойчивым явле‐
нием.  Бакинская  архитектура,  развиваясь  в  русле 
абшеронских  традиций  и  общеевропейского  худо‐
жественного  процесса,  набирает  свои  индивиду‐
альные черты, которые в различных стилевых вариа‐
циях  формируют  неповторимый  облик  города.  Ре‐
гулярные  контакты  с  российской  и  европейской 

архитектурой  разбогатевшей  буржуазии  способство‐
вали  формированию  у  основного  заказчика  передо‐
вой  для  того  периода  идеологии  ‐  ориентации  на 
Европу.  Вкусы  правящих  классов  были обращены  на 
Запад.  Бакинские  миллионеры  –  Г.  З.  Тагиев,  А.  М. 
Нагиев,  Ш.  Асадуллаев, М.  Мухтаров  и  др.  в  период 
нефтяного бума строили себе дворцы и резиденции в 
самых различных европейский стилях.  

Также работа выпускников Петербургского институ‐
та  гражданских  инженеров  и  Императорской  худо‐
жественной академии  ( И.  Гославского, И. Плошко, Н. 
Васильева,  К.  Скуревича  и  др.)  определила  стилевое 
направление  архитектуры  города  в  пользу  европейс‐
кой  архитектуры.  Архитектура  Баку  «сталкивается  с 
чуждыми  ей  архитектурно‐планировочными  приема‐
ми…Европейская  архитектура,  проникшая  в  застройку 
страны, заставила местных зодчих присмотреться к ее 
особенностям, чтобы в какой‐то степени использовать 
ее новые формы и элементы» [ 5,с. 348‐350]. 

Во  второй  половине  XIX  века  в  архитектуре  Баку, 
как  и  в  столичных  городах  России  и  Европы,  наблю‐
дается  многообразие  различных  стилистических  нап‐
равлений,  происходит  становление  таких  архитек‐
турных  стилей,  как  «неоклассицизм»,  «ренессанс», 
«готика», "модерн" и др. Однако новый этап дальней‐
шего сближения бакинского зодчества с европейским 
характеризовался  свободным обращением к  канонам 
и  формам  европейской  архитектуры.  Налицо  была 
явная  интерпретация  приемов  и  форм  различных 
общепризнанных стилей. Приемы и формы зодчества, 
заимствованные из прошлых эпох как в городах Евро‐
пы, так и в Баку, формировали неостиль, где отсутство‐
вало  точное  копирование  образцов  своих  предшест‐
венников:  элементы  отдельных  стилей  все  более 
отдалялись от своих исторических прототипов, искажа‐
лись, а иногда приобретали самобытные черты. 

Такая  творческая  свобода  и  индивидуализм  в 
архитектуре  Баку  в  XIX  –  начале  XX  века  способство‐
вали  появлению  эклектических  зданий  в  городе. 
Заимствованные  формы  эклектики,  опирающиеся  на 
исторический опыт, были необходимы для сохранения 
национального образа зданий.  
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Сближение  бакинской  архитектуры  с  европейской 
наблюдается в основном в заимствовании форм и де‐
талей  неостилей.  Однако  строительный  и  облицо‐
вочный  материал  в  бакинских  зданиях  продолжает 
оставаться  традиционным  для  абшеронской  архитек‐
туры:  белый  камень –  известняк. «Многовековая  тра‐
диция  обработки  камня,  воплощенная  в  памятниках 
архитектуры  Апшерона  и  старого  Баку,  в  частности,  в 
ансамбле  дворца  Ширван‐шахов,  проявилась  во  всей 
силе  в  застройке  города»  [3].  Из  этого  материала  из‐
готовлялись детали на фасадах зданий, что придавало 
местный  характер  самым  «европейским»  по  духу 
зданиям. «Несмотря на разностилье возводимых в тот 
период  зданий,  их  объединяли  высокое  качество  ис‐
полнения строительных работ, верно найденный мас‐
штаб сооружений, исполнение в белом камне и вели‐
колепная прорисовка деталей» [ 5, с.380 ].  

Особое внимание в этот период в архитектуре Баку 
уделяется  архитектурным  деталям,  принцип  декора‐
тивности  здесь,  как  и  в  Европе,  является  носителем 
стиля.  Главным  достоинством  архитектурного  облика 
зданий считается разнообразие форм и декора.  

В  XIX  –  начале  XX  века  архитектура  Баку  развива‐
лась в русле общеевропейского художественного про‐
цесса:  европейские  стили  (готика,  ренессанс  и  др.) 
развивались  здесь  с  различными  временными  сдви‐

гами, а другие  (неоклассицизм, модерн и др.)  ‐ почти 
без временного запаздывания.  

Архитектура  Баку  рассматриваемого  периода,  в 
которой  распространяются  художественные  дости‐
жения русского классицизма, формировалась под  за‐
падноевропейским  стилистическим  влиянием,  где 
присутствуют  палладианские  и  классические  канони‐
ческие  ордерные  формы,  используются  интерпрети‐
рованные  элементы  ордерной  и  безордерной  систе‐
мы.  В  большинстве  случаев  прослеживается  общая 
тенденция  обработки  фасадов,  выразившаяся  в  при‐
менении колонн или пилястров в качестве пластичес‐
кого  средства  обогащения  композиции.  Неокласси‐
цизм  здесь  обратился  к  ордеру,  который  восприни‐
мался  не  как  структурно‐тектоническая,  а  как  фор‐
мальная  знаковая  система,  как  символ  и  знак  евро‐
пейской или русской культуры начала XIX века, средст‐
во обогащения пластики фасадов. 

Архитектура  городских  построек  решается  в  клас‐
сической системе с различными стилевыми вариация‐
ми.  Так,  например, фасады жилых домов на Никола‐
евской  улице  «выполнены  в  классических  формах 
европейской  архитектуры,  на  базе  которой  разви‐
валось гражданское строительство города» [4, с. 101]. 
При  этом  фасады  зданий,  их  детали  и  декор  выпол‐
нялись из местного камня, что придавало им местную 
самобытность (рис. 1). 

 

     
 

Рис. 1. Жилые дома на Николаевской улице в Баку 
 

В Баку был построен ряд зданий в стиле ренессанс, 
где  характерны  пропорциональность  в  соотношении 
отдельных частей и к зданию в целом. «Потребность в 
палладианстве определяется его символической функ‐
цией знака «высокой культуры» осознанного, целенап‐
равленного  «подключения»  к  культурно‐этническим 
истокам, причем именно европейским» [7,c.17].  

 
 

Так например, фасады Общественного собрания (1912 
г.)  в  Баку  выполнены  в  духе  эпохи  Возрождения  и 
восходят к виллам Палладио (рис. 2).  

К концу XIX — началу XX века стремление к рациона‐
лизму  явилось  предпосылкой  для  появления  нового 
стилевого направления модерн в архитектуре Баку. Этот 
стиль «в зародыше содержал в себе все основные нап‐
равления будущего развития архитектуры» [2, с.27]. 
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Рис. 2. Общий вид и фрагмент здания Общественного собрания в Баку 
 

Творчество  архитекторов,  работающих  в  стиле 
модерн в Баку, сводилось в основном к декоративной 
обработке фасадов. В бакинской практике модерн был 
более сдержан в применении декора, чем другие стили 
того времени, и не покрывал всю поверхность фасада. 
Вместе с тем, в период модерна впервые начались по‐
иски новых форм, свойственных современным матери‐
алам, и это оказало большое влияние на последующее 
развитие  архитектуры  города.  Здесь  «главное  вни‐
мание  переносится  на  эстетическую  выразительность 
основных  конструктивных  элементов,  пропорции 
фасадных плоскостей, окон, простенков.» [ 1, с. 199 ].  

Хотя  модерн  положил  начало  новой  эпохе  в  раз‐
витии  архитектуры  Баку,  однако  в  связи  с  местными 
условиями «бакинский модерн не отличается особой 
динамикой архитектурных объемов, композиционных 
и  конструктивных  приемов….В  постройках  Баку,  нес‐
мотря  на  архитектурные  и  декоративные  средства 
модерна,  преобладает  спокойная  уравновешенность 
классических композиций ренессанса» [5, с. 385 ].  

Новый  стиль  модерн  проявился,  прежде  всего,  в 
архитектурном  оформлении  зданий  банков  и  других 
общественных  зданий,  которые  являлись  новым  ти‐
пом сооружений и следовали моде ‐ проектировались 
в  европейских  стилях.  Особенности  бакинского  мо‐
дерна получили применение в зданиях театра братьев 
Маиловых  (1911  г.),  Тифлисского  банка,  (1901  г.), 
Северного банка (1905 г.), гостиницы «Европа» и др. 

Своеобразным  явлением  в  архитектурной  жизни 
города эпохи модерна можно считать жилой дом К. 
И.  Гаджиева  (1912  г.),  доходные  дома  А.М.  Нагиева 
(1908‐1910  гг.),  построенные  гражданским  ин‐
женером И. Плошко.  

Наряду  с  различными  стилистическими  направле‐
ниями  в  XIX  ‐  начале  XX  века  бакинские  архитекторы 
также  создавали разнообразные постройки,  воплощая 

в  них  черты  готического  (псевдоготического)  стиля 
средневековой  Европы.  В  архитектуре  культовых  и 
жилых  зданий  в  Баку  рассматриваемого  периода  ис‐
пользовались  различные  национальные  варианты 
готики.  Так,  например,  архитектура  здания  Люте‐
ранской кирхи (арх. А. В. Эйхлер,1895—1897 гг.), в Баку, 
построенной в стиле немецкой  готики,  выполнена без 
декоративных излишеств готических элементов.  

Здание дворца Мухтарова (арх. И. Плошко, 1911—
1912 гг.) – яркий образец французской готики. В архи‐
тектуре здания « Исмаилия» ( арх. И. Плошко, 1908—
1913  гг.),  «венецианская  готика  с  мусульманскими 
формами стрельчатых арок легко вписалась в бакинс‐
кий  пейзаж,  ибо  в  какой‐то  степени  приблизилась  к 
традициям местного зодчества, хотя и сохранила свою 
итальянскую основу» [5, с. 408 ]. 

 
3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
Резюмируя  вышесказанное,  отметим,  что  архитек‐

тура  зданий Баку XIX –  начала XX  века  говорит о  син‐
хронизации  стилистических  процессов  в  Баку  с  Евро‐
пой, хотя и с небольшими временными сдвигами. Ар‐
хитектура Баку этого периода испытывала также влия‐
ние  Москвы  и  Санкт‐Петербурга  ‐  городов,  подвер‐
женных  западноевропейским  стилистическим  влия‐
ниям через творчество бакинских зодчих, получивших 
образование в Петербурге.  

Архитектуру Баку, как неотъемлемую и важную сос‐
тавляющую  мирового  архитектурного  процесса,  мож‐
но представить как продукт длительного и культурного 
синтеза  с  Европой.  Архитектурные  стили  в  Баку,  за‐
имствованные из Европы,  в  силу местных традиций и 
применения местных строительных материалов, обла‐
дали  региональными  чертами  при  общей  системе 
стилевой ориентации общества. Творческая свобода и 
интерпретация  форм  европейских  стилей  в  архи‐
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тектуре Баку этого периода способствовали появлению 
эклектических зданий в городе. Заимствованные фор‐
мы  местной  архитектуры  и  их  синтез  с  приемами 
европейских  стилей  были  необходимы  для  достиже‐
ния самобытного образа зданий.  
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AND EUROPEAN STYLES 
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Resume: There  is highlighted  the development of architecture  in Baku  in  the XIX and early XX centuries, which 
went in line with European architecture and at the same time distinguished by distinctive development, combining the 
features of the local national architecture. The analysis showed, that European styles of this period originally refracted 
in the regional architecture were distinguished by a distinctive development. 
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Азербайджанский Архитектурно‐Строительный Университет 
E‐mail: mr.ramiz.arx@mail.ru 
  

 
Резюме:  Архитектурный  облик  города  Баку  скла‐

дывался    на  протяжении  нескольких  десятилетий.  Это 
дало  возможность  для  выделения  особенностей  каж‐
дого периода со своеобразными эстетическими склада‐
ми,  которые впоследствии послужили основой единой 
архитектурной  композиции  города.  Бурное  развитие 
нефтегазодобывающей  и  нефтехимической  промыш‐
ленности, а также торговые и культурные связи с сосед‐
ними  странами  послужили  импульсом  развития  архи‐
тектуры в середине XIX и начале ХХ веков. В этой работе 
отмечаются  особенности  декоративного  оформления 
экстерьеров  зданий  различного  назначения  с  харак‐
терными составляющими символами и знаками. 

 
Ключевые  слова:  экстерьер;  декор;  символ; 

знак; композиция; пространство; элемент.

 

3. ВВЕДЕНИЕ 
Природно‐географические  условия  Баку,  истори‐

ческое развитие города и «нефтяной бум» XIX и начала 
ХХ  веков  явились  основой  резкого  развития  строи‐
тельства  с  необыкновенной  архитектурно‐художест‐
венной композицией и разного объемного решения и 
силуэта. В этом городе высокая строительная культура, 
совместное творчество местных и приглашенных про‐
фессиональных архитекторов из различных стран дали 
возможность создания неповторимого архитектурного 
облика  жилых,  общественных  и  культовых  зданий. 
Местные  заказчики  настоятельно  требовали  от    приг‐
лашенных  зодчих применять в  архитектурном облике 
города, в основном,   азербайджанские национальные 
традиции  и  на  фоне  этого  направления  умело  впи‐
сывать в общую композицию европейские стили и мо‐
тивы.  В  итоге  такой  эстетический  синтез  в  совокуп‐
ности  создал  индивидуальный    образ  города  Баку, 
раскрывающий  различные  декоративно‐прикладные 
элементы,  подчеркивающие  художественную  само‐
бытность  архитектуры  экстерьеров  зданий.  В  этой ра‐
боте  изучено  влияние  на  композиционное  решение 
декора  и  декоративно‐художественный  образ  эксте‐
рьера особенностей широкоприменяемых символов и 
знаков и их синтез с декором фасадов зданий. 

 
4. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
Формирование  и  развитие  архитектуры  Баку‐Ап‐

шеронского  региона  в  предверии  XIX  и  начала  ХХ 
веков,  воплощая  в  жизнь  развитие  архитектурного 
наследия  и  различных  традиций,  возвышалось  до 
полноценной  художественной  вершины.  Здания  это‐
го периода отличаются своеобразным архитектурным 
обликом,  сосредотачивающим  в  себе  истоки  на‐
циональной  архитектуры  Азербайджана  и  особен‐
ности  соседних  стран,  а  также  стилистические  нап‐
равления европейского зодчества [1]. 

Объемно‐пространственные  решения  экстерьеров 
зданий формировались  симметрично‐осевыми,  несим‐
метричными  и  различными  доминирующими  компо‐
зициями,  угловыми  решениями  фасада,  выступающи‐
ми,  отступающими,  а  также  подчеркивающими  возвы‐
шающимися  объемами.  Портики,  фронтоны,  порталы, 
балконы,  эркера,  лоджии,  карнизы,  тяги  и  другие 
декоративные  элементы  создавали  гибкую  вертикаль‐
ную и  горизонтальную связь между указанными объе‐
мами  экстерьера. Фрагменты фасадов  зданий  со  свое‐
образными  композициями,  отражающие  архитектур‐
ный образ тех времен, приведены на рисунках 1,2,3. 

 
 

  
 

Рис. 1 
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Рис. 2 
 

 
 

Рис. 3 
 

Ниже рассматриваются декоративные особеннос‐
ти  элементов  декора  экстерьеров,  а  также  составля‐
ющие его символы и знаки, подчеркивающие значи‐
мость  декора  при  оформлении  экстерьеров  зданий 
данного периода. 

На многих фасадах жилых,  общественных и  куль‐
товых  зданий умело были высечены символы и  зна‐
ки,  раскрывающие  исторические,  культурные,  рели‐
гиозные, природные события, сюжеты из мифологии, 
памяти  человеческих  эмоциональных  состояний  и 
т.д. Символы и знаки, со своим своеобразным содер‐
жанием  и  формой,  являются  неотделимой  частью 
изумительного  каменного  декора  экстерьеров  зда‐
ний  Баку‐Апшеронского  региона.  Архитектурный  об‐
лик  зданий  города  невозможно  представить  без 
символов  и  знаков,  так  как  они  органично  вошли  в 
декоративно‐эстетическое  оформление  сооружений. 
Архитекторы  с  большим  умением  и  мастерством, 
подбирая  нужные  формы  символов  в  соответству‐

ющем масштабе, вписывали их в общую композицию 
декора  экстерьера.Слово  «символ»  происходит  от 
греческого  «simballein»,  означающего  соединение. 
Символ,  представляя  что‐либо,  соединяя  отдельные 
фрагменты  частей,  создает  более  значимое  целое. 
Знаки  в  свою  очередь  заменяют  собой  ту  или  иную 
вещь  в  более  конкретном  смысле,  чтобы  передать 
информацию о намеченном предмете [2,3]. 

Символы  и  знаки,  имея  глубокие  исторические 
корни,  в  своих  форме  и  содержании  на  экстерьерах 
зданий г.Баку одновременно отражали своеобразные 
особенности  и  наследие  азербайджанской  нацио‐
нальной культуры, а также культуру исламских стран. 
Однако  сильное  влияние  стилей  европейских  стран 
на  архитектуру  зданий  рассматриваемого  периода 
также  не  оставило  в  стороне  формирование  и  раз‐
витие символов и знаков. 

Наиболее  характерными  составляющими,  форми‐
рующими и направляющими в формообразовании сим‐
волов и  знаков  в  экстерьерах  зданий,  являются  следу‐
ющие:  а)  особенности  жизненных  или  других  процес‐
сов, происходящих в данном здании; б) идеологические 
и  политические  обусловленности,  формирующие  ин‐
формацию о деятельности людей; в)  характеры людей 
или  групп  людей,  проживающих  в  этом  здании.Все 
указанные  символизирующие  и  направляющие 
факторы  можно  запечатлеть  в  виде  определенного 
символа  и  умело  вписать  этот  символ  в  общую 
архитектурную композицию декора экстерьера [4]. 

Имеющиеся  своеобразные  декоративные  элемен‐
ты,  отражая  региональное  и  национальное  своеобра‐
зия,  эмоционально  окрашиваются  в  сочетании  раз‐
личных  символов,  создают  определенный  художест‐
венный  образ  традиционной  архитектурной  формы. 
Например,  традиционность  художественных  образов 
культовой  архитектуры  рассматриваемого  региона 
раскрывается  в  основном  через  комплексы  значений 
религиозного  содержания,  запечатленных  в  символи‐
ческих  формах  эпохи  исламской  архитектуры.  Сим‐
волы, заложенные в архитектурную форму этой эпохи, 
дополнялись новыми традиционными формами деко‐
ративных элементов и  символиками,  относящимися к 
Баку‐Апшеронскому зодчеству. 

Одним  из  активных  и  сложных  факторов,  влия‐
ющих на формирование экстерьеров зданий, являет‐
ся  возрождение  политико‐идеологической  символи‐
ки.  В  некоторых  общественных  и  административных 
зданиях Баку были применены символики, учитываю‐
щие  социальную  значимость  определенных  процес‐
сов.Одни  процессы,  несущие  по  своему  характеру 
глобальную  значимость,  были  символизированы  и 
предусмотрены в центре архитектурной композиции. 
Символы, несущие второстепенное значение, исполь‐
зовались  в  различных  местах,  в  особенности  на  по‐
верхностях портала, над входными частями парадной 
лестницы,  в  углах,  и  наконец,  самостоятельно  изоб‐
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ражались  на  гладких  поверхностях  фасадов.Другие 
символы,  несущие  маловажное  значение,  размеща‐
лись  в  периферии или ниже и  выше на  поверхности 
экстерьера  здания.Ниже  приводятся  значения  неко‐
торых  характерных  символов,  которые  были  удачно 
вписаны в архитектурный облик экстерьеров зданий. 

Во многих декоративных оформлениях экстерьеров 
Баку  были  использованы  символы  флоры  в  виде  де‐
ревьев, растений и цветов.Различные животные,  также 
занимая  особое  место  в  украшениях,  в  сочетании  с 
декоративными  элементами  дополняли  общую  ком‐
позицию  фасада.  Так  как  роза  в  исламе  –  священный 
цветок пророка Мухаммеда, его в большом количестве 
использовали в оформлении фасадов зданий [5]. Венки 
из цветов с лентами изображены на фронтоне жилого 
дома братьев Адамовых по ул. Барятинская (рис.4). 

 
 

 
 

Рис. 4 
 

 

Фрукты,  использованные  в  декоративном  офор‐
млении, олицетворяя изобилие, плодородие, хороший 
урожай  и  благополучие,  приводятся  отдельно  или  в 
виде натюрморта. 

 
 

 
 

Рис. 5 
 

 
                            

 Рис. 6 
 
 

Виноградные гроздья и кисти, символизирующие ес‐
тественное  плодородие,  отражают  богатство  и  удо‐
вольствие (рис.5).  Нижняя завершающая часть колонны 
в  жилом  доме  по  улице  Малокрепостная  в  густом  ок‐
ружении листьев усыпана гроздьями винограда (рис.6). 

С  древних  времен  животные  являлись  важной 
частью  символов  многих  культур  и  олицетворением 
свойств  человеческого  характера.  В  жилом  доме  по 
ул.  Крепостная,  в    Ичэри  Шэхэр  в  эллипсообразной 
нише  размещены  трое  котят  (рис.7),  а  на  своеоб‐
разной скульптурной композиции в оконном проеме 
изображена кошка с двумя подростками. 

 
 

 
 

Рис. 7 
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  Рис. 8 

Среди животных чаще всего в экстерьерах зданий 
Баку  встречаются  горельефы  и  скульптурные 
изображения  львов.  Лев  является  воплощением 
власти на Земле. Часто голова льва в различных позах 
помещалась  под  карнизами  крыш,  на  выступающих 
частях  кронштейна  балконов  и  самостоятельным 
украшающим  элементом  экстерьеров.  Головы  львов 
распологались  на  экстерьере  жилого  дома  по 
ул.Бондарная  (рис.8).  С  особым  умением  была  раз‐
мещена  розетка,  поддерживаемая  с  двух  сторон 
симметрично  расположенными  драконами  по  ул. 
Малаканская (рис. 9).Змеи являются олицетворением 
искушения  и  бессмертия,  их  считали  создателями,  а 
также  разрушителями  Вселенной.  Характерными 
являются  розетки,  размещенные  на  верхних  частях 
арок  в  здании  Тифлисского  банка,  на  которых  изоб‐
ражены два змея, обвивающие факел (рис.10). 

 

 
 

Рис. 9 
 

 
 

Рис. 10 
 

Розетки,  украшенные  различными  орнаментами, 
надписями,  датой  застройки  здания  и  знаками, 
носящими  определенную  информацию,  в  основном 
применялись  над  входным  порталом  зданий,  над 
оконными  проемами,  иногда  на  угловой  части  в 
пересечении  двух  поверхностей  экстерьеров  зданий. 
Они имели прямоугольную, квадратную или эллипсо ‐ 
идальную  форму.Ярким  примером  использования 
розеток  с  богато  оформленной  орнаментурой  и  с  
умело  вписанными  в  них  инициалами  хозяина  дома, 
украшенными дополнительно обогащающими листья‐
ми  и  ветками  различных  деревьев,  может  служить 
доходный  дом  Мирзабекова  по  улице  Николаевская 
(рис.11). Розетка, поддерживаемая с двух сторон изоб‐
ражениями  волков,символизирующих  отвагу,  хит‐
рость,  победу в боях и материнскую ласку,  находится 
под карнизом центральной части фасада жилого дома 
по улице В.Приютская (рис.12). 

 

 
 

Рис. 11 
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Таким  образом,  в  архитектурном  оформлении 
экстерьеров  Баку  было  использовано  многообразие 
символов,  которое  обозначало  идеи,  события    и  зна‐
чения,  а иногда отражало и абстрактные понятия.  Гар‐

моничное  сочетание  знаков  и  символов  с  декорами 
экстерьера  создавало  общий  ансамбль  всей 
архитектурной  композиции  экстерьеров  и  являлось 
важным элементом при оформлении фасадов зданий. 

 

 
 

Рис. 12 

 
3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
Художественно‐композиционная выразительность 

и  самобытность  декора  экстерьеров  зданий  различ‐
ного назначения Баку, построенных в XIX и начале ХХ 
веков формировалось в основном под воздействием 
архитектурного  наследия,  продиктованного  соци‐
ально‐политическими  условиями  того  времени.  На 
основе типологической классификации декоративных 
особенностей  элементов,  применяемых на  экстерье‐
рах  различных  зданий  Баку‐Апшеронского  региона, 
наблюдается весьма богатое архитектурное решение  
 

их  декора.  В  целом  раскрыта  многоплавность  ар‐
хитектурной  пластики  и  выявлена  увязка  декора  с 
изумительными символами и знаками. 
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